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Introducción
Según Mateo (2000), La conjetura de Goldbach (1690-1764) señala que un número par mayor que 2  puede escribirse como la  suma de dos primos. Así, un número par  Npar = Mp + Mu.
En este caso de estudio, relacionamos un  número primo de Mersenne (Mp) con un número par formado por el producto de números primos donde se incluye  el número primo que sirve de exponente para el número primo de Mersenne.
Definiciones

Npar = p1.p2.p3….pn.   Donde  pi  son número primo ordenados de menos a mayor o en su forma natural de p1, p2, …., pn.
[image: image1.png]


, donde pi es un número primo y [image: image2.png]


 es un número primo (Número primo de Mersenne)
[image: image3.png]2=t (27 — 1) ; siendo py (27 — 1) nimeros primo.





Definiremos el número [image: image4.png]


, como  [image: image5.png]


; siendo [image: image6.png]


 el número inmediatamente superior a [image: image7.png]


.

En la tabla 1 y la tabla 2, se muestra la relación indicada hasta el  número Mp =231 – 1; ya que hay limitación en relación al número de dígitos.
Tabla Nº 1
[image: image8.png]Namero M, Noar
primo. (Inmediato
superior a My)

2 2 3 6 3
3 6 7 30 23
5 30 31 210 79
7 210 127 210 83
il 2310 3 M,/710 <M, <2310
13 30030 8191 30030 21839
17 510510 131071 510510 379.439
19 9.699.690 524287 9.699.690 9.175.403
23 223092870 3 1,/223.092.870 < M, < 6.:469.693.230
29 6.469.693.230 3 1,/6.469.693.230 < M, < 200.560.490.130
31 200.560.490.130 2147 483,647 6.469.693.230 4322209583





Tabla Nº 2

[image: image9.png]Namero Noar M, Noar M,
primo. (Inmediato superior a M)
?i-1
pi=2 2 3] pipp= 6 3
=3 6 7| prpaps= 30 23
ps=5 30 31| prpa pypem 210 79
7 210 27| p1.pa.ps. ps 210 83
2310 AN N 2310 EEA
30030 8191| pr.pa. ps. ps. ps. po= 30030 21839
510510 31071 1. pa. pa. pe. Po. po. pr= 510510 379.439
9.699.690 524.287| 1. p2. p3. Ps. Ps. Do Pr. o= 9699.690 9.175.403
223092870 3N, 3N,
6.469.693.230 3, EEA
200.560.490.130 | 2.147.483.647| Py p2. Ps. s Ps. o Pr. Ps o Propri= 6.469.693.030 4.322.209.583





Resulta de interés que a medida que pi crece en la expresión [image: image10.png]


 ;
 [image: image11.png]


será el último término de Npar. 
Dado el número de dígitos para números primos [image: image12.png]


 para pi >31, no se pudo comprobar la que existe un número primo   [image: image13.png]


; para todos los Números primos de Mersenne conocidos.
Clasificación de los primos Mu.
Por otro lado, si el conjunto de números naturales [image: image14.png]


 se  representa en treinta subconjuntos de la forma [image: image15.png]


; donde [image: image16.png]


 representa un elemento de la clase residual módulo 30, y [image: image17.png]


; como señala Sabia (2008), refiriéndose al Teorema de Dirichlet, si 30 y [image: image18.png]


 son coprimos, entonces en cada una de las funciones señaladas existen infinitos números primos, se obtienen las siguientes ecuaciones de interés:

Tabla Nº 3

[image: image19.png]Ecuacion Observaciones
JAG En estas dos funciones se encuentran contenidos los nimeros
FU) =30k +7 primos de Mersenne, de la forma , no se incluye el tres
@)
RG] Estas dos ecuaciones confienen NUMeros primos gemelos Tipo A.
G) Misma década.
7o) Los nameros primos de Fermat_estan contenidos en _; excepio
el =30k + 10 el cinco(s).

Estas dos ecuaciones contienen nimeros primos gemelos Tipo B.
Misma década.

0k + 20

Estas dos ecuaciones confienen nmeros primos _ para K iguales
ylo diferentes. Menos el tres (3)

0GR+ D1

0k + 20

Estas dos ecuaciones contienen NGMeros primos gemelos Tipo C.
Notese que estos primos gemelos son de décadas distintas.





Las ocho ecuaciones anteriores contienen a todos los números primos ([image: image20.png]


 menos el 2, 3 y 5[image: image21.png]


 ([image: image22.png]


).

Resulta claro que las funciones:

[image: image23.png]


; [image: image24.png]


  y [image: image25.png]


; sólo contienen un número primo.
Destacando que los números primos gemelos de la clase A y B, de existir para el mismo valor de K, pertenecen a la misma década.

Como señala Pol (2007), los números primos de las familias[image: image26.png]


 y  
[image: image27.png]


; los llaman números primos solitarios. Sin embargo, esta pareja de funciones tiene un comportamiento similar a las otras tres:[image: image28.png]


; [image: image29.png]


 y [image: image30.png]


.
Otras funciones que sumados cumplen con Npar.

Otras funciones también cumplen con   [image: image31.png]


Npar  y  [image: image32.png]


Npar . Indistintamente que sean primos o no se cumple la igualdad. Como ejemplo podemos señalar que para k=0 y K=3, casos en que se cumple la igualdad para ambas ecuaciones siendo los resultados números primos 11,19 y 13,17; 109,101 u 107,103 respectivamente. Ambos casos, así como todos los que existan para un mismo valor de k = j, representan dos pares de números primos gemelos en la misma década. Gemelos del tipo A y B.
Tabla N° 4
[image: image33.png]N° de pares de
primos que

N° de pares de

primos aue cumplen | N deparesde | N° de pares de
cumplena bt primos que primos que
Noar condicion: N cumplen la cumplen la
Noam o idos condicion: condicion:
N mfluMme Nogr = Mj + M., Noe= Noe=
30 i 1 1 1
210 1 1 5 6
2310 28 27 27 33
30030 235 234 212 225
510510 2366 2388 2357 2387
9.699.690 31109 31108 30903 31060
223.092870
6.469.693.230
200.560.490.130





*Tomando 1 como primo.
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Gráfica N° 1.

Nótese que los cuatro casos tienen el mismo comportamiento prácticamente.

Para determinar el Número de pares de  primos, se utiliza el programa siguiente en QB64, para las ventanas siguientes, Npar > 9.699.690; se requieren muchas horas máquinas para totalizar los pares de primos, por lo que se dejo hasta allí, la idea es simplemente mostrar la tendencia.
Programa:

INPUT "Npar=", NPAR##

INPUT "A=", A

pendiente = 30

CUENTA = 0

nfin## = NPAR## / pendiente

FOR X## = 0 TO nfin## - 1

    N## = pendiente * X## + A

    D## = 2

    RESIDUO## = 10

    WHILE RESIDUO## > 0

        Q## = N## \ D##

        RESIDUO## = N## - Q## * D##

        D## = D## + 1

        k## = N## / 2 + 2

        IF D## > k## THEN

            RESIDUO## = 0

        END IF

    WEND

    IF D## > k## THEN

        M## = NPAR## - N##

        D## = 2

        RESIDUO## = 10

        WHILE RESIDUO## > 0

            Q## = M## \ D##

            RESIDUO## = M## - Q## * D##

            D## = D## + 1

            k## = M## / 2 + 2

            IF D## > k## THEN

                RESIDUO## = 0

            END IF

        WEND

        IF D## > k## THEN

            c1## = N## \ 30: c2## = M## \ 30

            r1## = N## - c1## * 30: r2## = M## - c2## * 30

            CUENTA = CUENTA + 1

            PRINT N##; r1##, M##; r2##; CUENTA, N## + M##

        ELSE

            REM "PRINT M##, "**NO PRIMO**"

        END IF

    ELSE

        REM" PRINT N##, "**NO PRIMO**"

    END IF

NEXT X##

PRINT CUENTA

END
Otro caso  que involucra a los  números perfectos

Es de interés también la siguiente relación:
[image: image35.png]


       
Donde         [image: image36.png]


    y      [image: image37.png]


 ; con n[image: image38.png]


.
Imaginemos que X es de la forma:   X[image: image39.png]=2"Y (2 -1y



; con z[image: image40.png]


.
[image: image41.png]


; sustituyendo tenemos:
[image: image42.png]260,27 - D=2 (206970, (250 — 1)) 4 20
Qamten _ b = p(ale-B-tvtemn _ pla-D-1)) 4 20
202-1 _ -8 2 plla-D-tsla-0+

20-n | gu-n = (2D _pu-n 4 g0

on = g

n=2E-1)




En función del resultado obtenido, podemos señalar que:
[image: image43.png]X, = 2204 2x .




Nótese que la expresión:   X[image: image44.png]


 es la misma utilizada para determinar los números perfectos, en el caso particular en que z es un número primo así como  la expresión [image: image45.png]


. Siendo esta última un número primo de Mersenne.
 En la tabla N° 5, se muestra que dado un valor  de B = XZ, a, Xz+1 y a – b = 2n
Tabla N° 5
[image: image46.emf]Dado b=  Xz

z b a X

z+1

a - b = 2

2z 

= 4

Z

0 -                                        

1 1                                             5                                     6                                         4                                      

2 6                                             22                                   28                                      16                                    

3 28                                           92                                   120                                    64                                    

4 120                                         376                                496                                    256                                 

5 496                                         1.520                             2.016                                1.024                              

6 2.016                                     6.112                             8.128                                4.096                              

7 8.128                                     24.512                          32.640                              16.384                           

8 32.640                                   98.176                          130.816                            65.536                           

9 130.816                                392.960                        523.776                            262.144                         

10 523.776                                1.572.352                    2.096.128                        1.048.576                     

11 2.096.128                             6.290.432                    8.386.560                        4.194.304                     

12 8.386.560                             25.163.776                  33.550.336                      16.777.216                   

13 33.550.336                          100.659.200                134.209.536                   67.108.864                   

14 134.209.536                        402.644.992                536.854.528                   268.435.456                 

15 536.854.528                        1.610.596.352            2.147.450.880                1.073.741.824             

16 2.147.450.880                    6.442.418.176            8.589.869.056                4.294.967.296             

17 8.589.869.056                    25.769.738.240          34.359.607.296             17.179.869.184           

18 34.359.607.296                  103.079.084.032       137.438.691.328           68.719.476.736           

19 137.438.691.328                412.316.598.272       549.755.289.600           274.877.906.944        

20 549.755.289.600                1.649.266.917.376    2.199.022.206.976       1.099.511.627.776     
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