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Requerimientos de diseno

e Fiabilidad y Disponibilidad
e Escalabilidad

® Numeros de imagenes a transmitir

e [ .atencia
e Ancho de banda










Seguridad
Ciudadana

Video Compression ) Baricoe,

s H-264 E




Ventajas:
Gran Ancho de Banda.

Se puede transmitir a grandes
distancias.

Dependiendo de las distancias a cubrir
en el disefio se puede usar:

Fibra monomodo o,

Fibra multimodo.

Parametros que limitan su ancho de

banda:
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§1Vided

1Fiber optic Cabie

VOS-8000FT
Transmitter

1xVideo
R

1xData

VOS-1010FBT
Transmitter

VOS-8000FR Monitor
Recelver

1xVideo

1 Fiber optic Cable

VOS1010FBR
Receiver

1 xData -

Keyboard







Escenarios para
ubicacion de

camaras

Requerimientos Seleccion del
de diseno lugar

Seleccion de Seleccion de Seleccion de
fibra optica equipos opticos topologia
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30 imagenes por segundo



tiempo de llegada
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VIDEO BLACK & WHITE
CARRIER VIDEO

CHAOMA
INFORMATION SOUND

| | CARRIER




Potencia P1

Potencia P2
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Fibra ﬁlptit:a
P > p2




Pulzo de entrada Pulzo de salida

Fibra ﬁptit:a
7T




Requerimientos

Localizacidn y nimero
de usuarios

Después de 1 afio

Fiabilidad

Disponibilidad

Escalabilidad

Ancho de banda.

Latencia

Imagenes a transmitir

Requerimientos de disefio Justificacion

Central de monitoreo y grabacion de|Se requiere vigilancia las 24 horas con monitoreo continuo. La grabacion se
sefiales de video. puede hacer por un lapso de 2 a 3 meses, teniendo respaldo de discos.

Expectativa de crecimiento del sistema

Se desea incrementar el ndmero de L . . -
- _ iy Se contempla ampliacion del lugar, nuevas areas seran habilitadas.
camaras en un 15%. =

Expectativas del usuario

Un instante de tiempo en que falle el sistema puede traer graves
caonsecuencias, para evitar estos casos es necesario disponer de una
segunda fibra de transporte de sefial de video, de tal forma que si una falla,
nueda entrar operar la segunda fibra.

El sistema debe estar disponible en todo|La disponibilidad del sistema la definimos en 99.99%, el maximo de
momento, ante cualquier falla la solucidn|disponibilidad, el tiempo en que el sistema podria tener problema debe ser
debe ser inmediata. nequerio, al afio seria de 53 minutos.

El disefic debe incorporar eqguipos de
comunicacion modular.

La fiabilidad debe ser del 100% o cercana.

Se requerira aumentar el nimero de camaras para vigilar nuevas areas.

Exigencias técnicas del disefio

El ancho de banda debe ser lo suficiente para reducir el problema de
latencia. Aungue no estd contemplado en el disefio, pero puede ser que un
futuro la red pueda ser utilizada para transmitir datos.

Estard determinado por el tipo de fibra a
usar y por los equipos dpticos.

La latencia debe ser la mas baja posible,| Para disminuir la ralentizacién de las imagenes se debe tener baja latencia,
menor a 100ms. la ralentizacidn de las imagenes provoca una baja calidad de vigilancia.

Se podrian  transmitir entre 20 a 30|Para realizar un monitoreo en tiempo real usando un formato de video NTSC,
imagenes por seqgundo. es necesario transmitir 30 imagenes por segundo.
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Topologia de bus Topologia Topologia
de anillo en estrella

5 A

Topologia en Topologia Topologia
estrella extendida jerarquica en malla
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Wavelength  Loss(dB) Distance (km)
850 MM 0-20 0-75

1310 MM 0-25 0-2

1310 SM 0-23 0-55

1550 SM 0-25 0-80

SM = Single Mode Fiber

Vinie=a\'i )



Bandwidth
High Performance EMB* Lesscy Perfoernance EMB*
(MHz.km) (MHzokm)
Corning Opccal Fiber 850 ren Only BSOnm 1300 nm
InfiniCor eSX+ fiber 4700 3500 500
InfiniCor SXs fiber 2000 1500 500
InfiniCor SXi fiber 850 700 500

*Ensured vis minEMBc, per TIAEIA 4552200 sl [FC 60793-1-49, for byd performancy kner-baad sysems (up o 10 Gh's),
OFL BW, per TIAVFIA 455-204 and 1EC 60793-1-41, for kgacy and L2 -hased syweses (rypiaally op o 100 Mivs,

Attenuation
Wavelength Maximum Valoe

{nm) (dB/km)

8§50 =23

1300 = 0.6
No poine dsconamity grescer than 0.2 dB.
Anenusnon e | 380 nm does not exceed the stenmanion 1300 nm by more than 3.0 dRkm.
Induced ssenassion from 100 mms ground 3 75 mm mandre] shell be < 0.5 dB 2t §30 san and 1300 nin

Numencal Aparture

0.200 £ 0.015




Consola

Armario
Céamarafija
Cémara PTZ
Fibra Optica
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DVR

i CONSOLA

1F0/12 MONITOR
> L=278,76
F} %
Pérd. max: 10 db J
RACK 19"
1FO/4  Pérd. max: 10 db JOYSTICK PTZ
L=270,32
C15 1FO/12
== r-, ) L=169,11 1FON2
e L=380,19
L4 A6
v ) |
Perd. 10 dbv Y r xO8
érd. max 1FOi12 MO] T
L=632,68 J

1FO4

L=143.95

~ pérd. max: 25 db

1FOi8

L=207,03 1F0/4|L=165,70

Pérd. max: 25 db

Pérd. max: 10 db Pérd. max: 25 db

Pérd. max: 10 db

Resultado de pérdidas

1FO/4 [L=424,14

_ Cl16
1FO/4 ,;5;-1 -
L=163,47 I
J -
Pérd. max: 10 db
Pegl:‘n'fa-x:"ll] db c10
«‘2\13"'} > )
| -
L=177,14
1FO/4
farll—
1FO/4
L=329.32
Py c27
[\ [} E—

Pérd. max: 10 db

‘=’_- =Y
Pérd. max: 10 db '
~——— Fibra Optica
— Coaxial, UTP
a2 1
e —— Coaxial

Pérd. max: 1l] db

Costo del disefio

Ubicacion general




Velocidad | Ancho de | Ancho de| ;.-
de Banda Banda Hug:—:ru

transmision| Optico | Eléctrico | _.
(Mbps) (MHz) (MHz) | c@maras

632 68 806,45 604 84

Distancia
Enlaces| del enlace

776,63 674,10
798,38 657,90
476,14 102670
524,57 947,00

4

169,11 247520 1856.40 | 1318.04
163,47 253550 1901.63 | 1350.15
504,33 654,45 49084 | 348.49

795,87 659,63 494,72
948,05 565,61 30112 | 1 |

b
684,89 | 753,01
27876 | 161290
1







Caja de distribucion 3

2
exterior pequefia :
exterior con rack 19" 124,75 | 1122.75 | 13473 | 125748 |W|Cable UTP cajade305m | 358 | 78.00 | 156.00 174.72

Patdh panel BNG 59, 24 " " Conector DB3 32.00 35,84
1067,00 | 128,04 | 119504 | |Conector RJ45 32 | 025 | 800 | 096 | 896
Jack BNC para patc:h panel Cable de 4 f!bras 1??#1,_[]11 3924 89 470,99 455_}5,8?
- s3200 | s1sa | g3 Cable de & fibras 681,38 1907,86 | 226,94 | 2136.81

ST de 12 pusrios 10 | 130 | 1300.00 | 156.00 | 1456.00
de fibra 168 2.7 453,60 54 43 508,03
Tl I o o ey (EE | |z | e | so | sssas |
ST de 24 puertos 2 170 340,00 40,80 380,80

Patch cord fibraST-5T | 64 | 21,00 | 134400 | 16128 | 150528 |M [Armadura de montaje de
Pigtall de 2m ST 964,80 | 115,78 | 108058 | W | monitor

[ W Py P ey oy |1 NP PP PO P
bobina de 305 m 15325 235,00 | 175,00 | 141,00 | 1316,00 Tamara autodomo - - - -
DXGMAS
Material de montaje
| soas0 | arizan
Fuente de poder de --
camaras PTZ 11 415 87

Trasformador de camaras
fijas
Housing para camaras fijas

F |
Precio
Material requerido Cantidad en Subtotal | VA Total Cable de 12 fibras 3505,78 392647
dolares Caja de distribucian
| ¢ | ars | ass0 | st | osaw |
- 3 | 358 |

16 67
70
Instalacion de fibray testeo
video 7000,00 | 840,00 7840,00
[

02 227,05
a0

TOTAL $ ] | [262065.75



Incidenciadel precio de los
materiales y equipos en el costo
total de la red de fibra optica

Cablede 4
fibras
Instalacion de Patch panel 2%
camaras de fibraconector
video ST de 12 Cable de 8

3% pue‘ftos fibzas DVR
\ 1% 1% __samsung
7" 0

- Camara
- autodomo
- HDXGNWAS
4 W
17%

HMLCD19E2

Camara
Honeywell
HCD 544
3%







Se logra mayor ancho de banda.
Se da proteccion a 44 Ha. usando 27 camaras.

Con la fibra usada se consiguen velocidades de
hasta 1 Gbps.

Se tiene suficiente margen de pérdida, lo que
permite la instalacion de mds camaras.

Se pueden disminuir costos.

Del costo total, la instalacion de fibra representa el
40%.

Se podria a futuro, disenar una red con otra
topologia que permita integrar otros servicios.



Audio
Recording

Play Back

Storage

Client S\W

SHR-8160 SHR-8162
16 Channels
QOutput |Composite 5 Channels (Normal 1ch, SPOT 4ch)
800 x 600/ 1024 x 768 / 1280 x 1024 (60 Hz)
1080p
16Ch(4 RCA.12 D-eub) / 1
16Ch
Resolution & Frame Rate | NTSC: CIF(352x240):480ipa
Half D1({704x240):480ipz
D1(704x480)-480ipa
Resolution & Frame Rate | NTSC: CIF(352x240):480ipa \
Half D1(704:240):240ipe vt
D1(704x480)-120ips
Without DVD- Wih DVD-RW- HDD
RW:HDD Max 5. STB{1TE x 5)
Max 6. 6TB(178 x 6)
SATA I/F(2Port)
LAN 1 port (10/100/10008ase-T Ethemnet)
ADSL(PPPoE), DHCP. DNS. NTP
1 port
Support (USB

DVD-RW DVD RW (-R.+R, -RW.
+RW)
Back up Viewer Format | AVI, EXE, DVR and SEC w/ Net |

juss8 = |usB20(3pors

Support OS Windows 2000 Pro, Windows XP Pro, Windows
Vista Basic/Premium

Support Live | REC / Search / Set

Power Requirement AC 100~230V. 50/60Hz / 60W
Power Conaumption approx 7oW

Operating Temperature 32° ~ 104°F | 0° ~ 40°C
Operating Humidi 20% ~ 85% RH

Dimensions

Weight

173(W) x 3.5(H) x 16.9(D}in / 440(W) x 88(H) x
430(D)mm
1721 /7.8 kg
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Aty total = (Anl,zmodal) + (Anl,.,cromética)

A‘Ci/zcromética =AAL [D(X)?+ 5% (A:)‘

441

Ati;, modal = ———
2 b, X L™

fop ¥ 0,75 X B

fo.‘u: ¥0,71 X fop



Disponihilidad | Cantidad de tiempo en la gque la red
(% tiempo gque | notrabaja {horas [h], minutos [m], o
lared trabaja) | segundos [s] por periodo de tiempo)

Diferentes disponibilidades con tiempo [3].



Perdida Pérdida Pérdida | Pérdida

total del [ maxima del
transmisor

Distancia | en la fibra Niimero de Pérdida por| Numero Margen
aptico

por

conectores de
empalme

empalmes

del enlace por
distancia

(dB)

conectores




PoTx 10 db

_1F0/4 |
L=110

i

Enlace L5
Vele: 996 Mbps
Bopt: 747 MHz
Bele: 530,37 MHz
Pérd: 5,81 db

PoTx: 10 db |Bele: 423,29 MHz

A15

1F0/12

L=278,7ﬁ

Enlace L7
Vele: 1,69 Gbps
Bopt: 1,27 GHz
W | Bele: 899,93 MHz
48| Pérd: 3,31 db

L=135, 81
l 1F018

1FO/4 PoTx: 10 db

L=270,32

1F0/12
L=169,11

Enlace L6
Vele: 794,91 Mbps
Bopt: 596,18 MHz

..l

RACK 19"

DVR

CONSOLA

MONITOR

JOYSTICK PTZ

PoTx: 10 db

1FO/4

1F0/12

L=380,19

1FOM12

A10'1

L=163,47

Enlace L9
Vele: 2,6 Gbps
Bopt: 1,9 GHz
Bele: 1,4 GHz
Pérd: 3,27 db

PoTx 10 db

C10

L=177,14
1FO/4

Enlace 13
Vel: 700,30 Mbps
Bopt: 525,23 MHz
Bele: 372,91 MHz

Pérd: 5,37 db

PoTx: 25 db
A4
C13

C14

czo@:'i ;

PoTx: 25 db
PoTx: 10 db

Enlace L8
Vele: 2,5 Gbps
Bopt: 1,87 GHz
Bele: 1,33 GHz
Pérd: 3,27 db

1FOI8
L=307,03

Enlace L4
Vel: 1,77 Gbps
Bopt: 808,19 MHz
Bele: 573,81 MHz
Pérd: 4,59 db

L=632,68

C1

Enlace L1
Vel: 347 Mbps
Bopt: 635,25 MHz
Bele: 451,03 MHz
Pérd: 3,45 db

1FO/4
L=143,95

PoTx: 25 db

1F0/4|L=165,70

Enlace L3
\Vele: 695,31 Mbps
Bopt: 521,48 MHz
A Bele: 370,25 MHz

‘ L=238,54

1FO/4 |L=424,14

A11 ’

PoTx: 10 db

Enlace L2
Vel: 717,36 Mbps
Bopt: 538,02 MHz
Bele: 381,99 MHz
Pérd: 4,21 db

. [Pérd: 4,72 db

PoTx: 25 db
PoTx: 10 db

A2 l.j' _e

PoTx: 10 db

a12| ‘

Pérd: 3.72 db
Enlace 14

Vel: 603,90 Mbps

Bopt: 452,93 MHz

Bele: 321,58 MHz

Pérd: 3.28 db

c27

1FO/4
L=329,32

1
A4
PoTx: 10 db

Enlace 11

Pérd: 3,62 db

Fibra Optica
Coaxial, UTP
Coaxial




