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Introducción 

El Frame Relay es una tecnología que nos proporciona un método más rápido y de coste más efectivo al momento de acoplar un ordenador a una red de ordenadores. Nos ofrece la conexión digital, siendo eficiente de un punto a otro. En si no es Internet per este nos puede facilitar una conexión de Internet a un proveedor de Internet

El Frame Relay es también considerado como un protocolo que es orientado a la conocida tecnología de conmutación de paquetes que comúnmente este es ofrecido por las compañías telefónicas por lo que nos brinda una conexión digital. 
Una ventaja del Frame Relay que es excelente ya que sus servicios que nos brinda son confiables y de un buen rendimiento y esto es perfecto para los usuarios porque les permite que tengan una conexión de mediana o alta velocidad manteniendo un tráfico de datos entre localidades múltiples y a la vez distantes.
Esta tecnología del Frame Relay tiene un mejor desempeño y mayor disponibilidad  en la red permitiendo que las conexiones puedan redirigirse de una manera automática en diferentes cursos cuando acontece un error o falla y que a su vez el tiempo de repuesta genere pocos atrasos en la red.

Por otra parte es importante destacar que los servicios del Frame Relay disponen de una mayor flexibilidad permitiendo que sus conexiones sean definidas por programas y a su vez ofrece una velocidad y un alto rendimiento proporcionando la eficiencia de ancho de banda.

En el presente artículo vamos a analizar partes importantes del Frame Relay que es una tecnología de enlace de datos por lo que es un protocolo de alto desempeño siendo diseñadas para que sean utilizadas.
CONTENIDO

1. FRAME RELAY

Según (Payares & Fandiño, 2004) Expresan “Frame Relay, es un producto de conmutación de paquetes que conecta dos redes de área local a través de una red pública de conmutación de paquetes. De una manera simple, una trama procedente de una LAN se encapsula en una trama Frame Relay, y se transmite por la red Frame Relay hasta la LAN destino.”
Con referencia el Frame Relay, divide los datos del usuario en paquetes que son transmitidos sobre la red y ensamblados en el destino. Los datos se dividen en tramas de longitud variable que contienen las direcciones de destino, luego son remitidas a la red Frame Relay para su transferencia.

Según (Olifer & Olifer, 2009) Definen “El Frame Relay es una  tecnología que desempeña el mismo papel en las WAN que el efectuado por Ethernet en las LAN, es decir, realiza sólo el mínimo conjunto de funciones requerido para entregar tramas hacia el nodo de destino. Deshacerse de muchas funciones innecesarias en el mundo de las telecomunicaciones contemporáneas no es la única diferencia de Frame Relay respecto a X.25”.
Por otra parte (Ernesto, 2007) indica “El Frame-Relay define el proceso para enviar datos sobre la red pública de datos, que constituye una tecnología de enlace de datos orientado a la conexión de alto rendimiento y eficacia. Frame-Relay delega en los protocolos de las capas superiores la corrección de errores (TCP)”.
Por su parte (Payares & Fandiño, 2004) Explican “El paquete Frame Relay está conformado por los siguientes campos:”
· Delimitador de comienzo de trama.

· Campo de nivel de enlace (cabecera Frame Relay).

· Identificador de conexión de enlace de datos.

· Apropiada para descartar.

· Campo de datos de usuario.

· Secuencia de verificación de trama.

2. TERMINOLOGÍA
Por lo tanto (Ernesto, 2007) explica “las siguientes terminologías del Frame-Relay:”
· PVC: Circuito virtual permanente. Circuito virtual que se establece de forma permanente. Permiten ahorrar ancho de banda asociado con el establecimiento y corte de circuitos si determinados circuitos virtuales deben existir en todo momento.
· SVC: Circuito virtual conmutado. Se establece de forma dinámica a pedido y que se interrumpe cuando la transmisión se completa. Se utilizan cuando la transmisión de datos es esporádica.
· DLCI: Identificador de conexión de enlace de datos. Valor que especifica un PVC o SVC en una red Frame-Relay. En la especificación Frame-Relay básica, los DLCI son significativos a nivel local. En la especificación LMI extendida, los DLCI son significativos a nivel global.
· CIR: Velocidad de información suscrita. Velocidad a la cual una red Frame-Relay acepta transferir información en condiciones normales, con un promedio sobre un incremento de tiempo mínimo. La CIR, que se mide en bits por segundo, es una de las métricas clave del tráfico negociado.
· ARP inverso: Protocolo de resolución de direcciones inverso. Método para crear rutas dinámicas en una red. Permite que un dispositivo detecte la dirección de red de otro asociado a través de un  circuito virtual.
· LMI: Interfaz de administración local. Conjunto de mejoras para la especificación Frame-Relay básica. La LMI incluye soporte para un mecanismo de mensajes de actividad, que verifica que los datos fluyan; un mecanismo de multicast, que proporciona al servidor de red su DLCI local y el DLCI multicast; direccionamiento global, que proporciona a los DLCI significado global en lugar de simplemente significado local en la red Frame-Relay; y un mecanismo de estado, que indica el estado en curso en los DLCI que el switch conoce.
· FECN: Notificación explícita de congestión. Bit establecido por una red Frame-Relay para informar al DTE que recibe la trama que se ha experimentado congestión en la ruta desde el origen hacia el destino.
· BECN: Notificación retrospectiva de congestión en la red. Bit establecido por una red Frame-Relay en las tramas que viajan en dirección opuesta a las tramas que encuentran una ruta congestionada. Los DTE que reciben tramas con el bit BECN ya establecido pueden solicitar que los protocolos de mayor nivel tomen las acciones de control de flujo que sean necesarias.

3. FUNCIONAMIENTO
Por consiguiente (Ernesto, 2007) indica “Cada circuito virtual está identificado de forma única por un DLCI local, lo que permite distinguir que router está conectado a cada interfaz.  Es posible configurar manualmente una asignación estática en  la tabla de asignaciones del router para poder describir la relación entre el Circuito Virtual y la dirección de capa tres del otro extremo”.

Por lo tanto las direcciones pueden asignarse también de forma dinámica mediante ARP inverso que asocia un DLCI con la dirección  del siguiente salto. Las LMI son responsables de la administración y el mantenimiento del estado de enlace de los dispositivos.  Los LMI son configurables, aunque las versiones actuales de IOS las detectan automáticamente.
De igual manera (Gómez, s.f.) Explica “Frame Relay ofrece conexiones virtuales permanentes y conmutadas. Cuando se utiliza como una WAN para conectar varias LAN, un router o dispositivo de encaminamiento puede servir como DTE conectándose a un conmutador Frame Relay, el cual servir servirá como DCE”.

Entonces, si se conecta mainframes, estos se utilizaran como DTE con la instalación del software apropiado.
4. NIVELES EN FRAME RELAY
Con referencia (Gómez, s.f.) Indica “Frame Relay actúa solo en el nivel físico y en el de enlace de datos.”

· Nivel físico: no se ha definido ningún protocolo concreto para el nivel físico en Frame Relay. Se deja que el implementador utilice el que esté disponible. Se admite cualquiera de los reconocidos por ANSI.
· Nivel de enlace de datos: no están implementadas todas sus funciones. Se emplea una versión simplificada de HDLC, ya que  no se necesitan los campos de control de flujo de errores. 
5. APLICACIONES 
Para (García, 1998) Señala “Las siguientes aplicaciones del Frame Relay son las siguientes:”
· Interconexión de Redes de Área Local.

· Establecimiento de Intranets corporativas.

· Acceso a Internet e InfoVía.

· Integración corporativa de tráfico de Voz.

· Tecnología sustitutoria de X.25 para tráfico de naturaleza transaccional (SNA).

6. CARACTERÍSTICAS
Sin embargo (García, 1998) indica “Las siguientes características se presentan a continuación”:
· Basada en Circuitos Virtuales Permanentes (PVC).

· Posibilidad de trabajar con Circuitos Virtuales Conmutados (SVC).

· Calidad de servicio.

· Control de congestión.

· La red no efectúa control de errores, esta tarea es desempeñada por los equipos de usuario.

7. VENTAJAS Y DESVENTAJAS
De igual manera (Gómez, s.f.) Indica “las ventajas y desventajas son las siguientes”:
Ventajas
· Mayores velocidades.

· Opera solo en nivel físico y de enlace de datos, por lo que puede utilizarse como red troncal para servir a protocolos con nivel de red, como TCP/IP.

· Permite datos a ráfagas.

· Permite un tamaño de trama de 9000 bytes, que puede acomodar las tramas de todas las LAN.

· Es más económica que otras WAN tradicionales.

Desventajas
· Puede ser no suficientemente rápida para protocolos como RDSI-BA.

· Permite tramas de longitud variable, creando retardos variables a diferentes usuarios. Una trama pequeña esperara demasiado si sigue a una grande.
· Por estos retardos variables no es adecuada para enviar datos sensibles a retardos como video de tiempo real. No es adecuada para teleconferencias.

CONCLUSIÓN
· El Frame Relay es un claro ejemplo de la tecnología de conmutación por paquetes que a su vez esta es ofrecida por las compañías de telefónicas, esto se debe a que trabaja con base a la técnica de circuitos virtuales. 
· El Frame Relay fue una de las primeras redes de datos que fue ampliamente utilizada y orientada a conexión y que a su vez es sucesora de X.25 por lo tanto es una técnica de comunicación y que consiste en la manera simplificada de la tecnología de la conmutación de paquetes.
· A su vez el Frame Relay es una técnica de comunicación que es utilizada para brindar un servicio de transmisión de voz y de datos a alta velocidad a un menor coste, de tal manera que proporciona conexiones entre usuarios a través de una red pública.
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