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Radiacion electromagnetica

La radiacion electromagnética es una forma de
energia que puede ser Unicamente observada por su
Interaccion con la materia.

Esta hecha de componentes eléctricos y magnéticos Y.
es afectada por las propiedades electricas Yy
magneticas de la materia con la cual entra en
contacto.

Normalmente se representa la onda luminosa en uno
de sus componentes (onda eléctrica) .

Por esta razon, es mas simple pensar en la onda de
una entidad simple sin distinguir entre los dos
componentes



Normal y Luz Polarizada







PROCEDIMIENTOS DE
POLARIZACION

» Por Reflexion
Por Refraccion

‘doble Refraccion
101 '




Polarizacion por Reflexion

Cuando la luz no polarizada se refleja en una
superficie plana entre dos medios transparentes, por
ejemplo la que separa el aire y el agua o el aire y el
vidrio, la luz retlejada estd parcialmente polarizada.
El grado de polarizacion depende del angulo de
incidencia y de los indices de refraccion de ambos
medios.

Cuando el angulo de incidencia es tal que los angulos

reflejado v refractado son perpendiculares entre si,
la luz reflejada esti completamente polarizada.



Polarizacion por Reflexion




Polarizaci6n por reflexion

Rayo incidente
(no polarizado)

Rayo reflejado
(polarizado)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/%C3%81ngulo_de_Brewster.svg
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"Sinl es el indice del primer medio y n2 es el indice del
segundo medio, tenemos:

nl sen gp = n2 sen @2

Siendo @2 el angulo de refraccion, la suma del angulo
de refraccion y el angulo de reflexion es 90°.

Como el angulo de reflexion es igual angulo de
incidencia. Tenemos:

g2 = 90° - ap
Entonces:
nl sen gp = n2 sen (90° - @p) = n2cos ap
Normal
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olarizacion por Refracciéon
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Polarizacion por doble

Relraccion




Polarizacion por doble Retraccion

La Birrefringencia, o doble refraccion, es un
fenomeno complicado que se presenta en la
calcita y en otros cristales no cubicos y en
algunos plasticos sometidos a tension como
el celofan. En la mayoria de los materiales la
velocidad de la luz es la misma en todas las
direcciones, estos materiales son i1sotropos.

Debido a su estructura atomica, los materiales
birrefringentes son anisotropos.




La velocidad de la luz depende de su direccion
de propagacion a traves del material. Cuando
un rayo de luz estd incidiendo sobre estos
materiales puede separarse en dos rayos
denominados rayo ordinario y rayo
extraordinario.

Estos rayos estan polarizados en direcciones
mutuamente perpendiculares y se propagan
con diferentes velocidades. Dependiendo de la
orientacion relativa del material y de la luz
Incidente, los rayos pueden propagarse
tambien en direcciones diferentes.




arizacion por doble Refracci¢

Cristal de calcita
birrefringencia




Polarizacion por Absorcion Selectiva

Tambien llamada Polarizacion por
Dicroismo.

Algunas sustancias anisotropas absorben
las ondas ordinaria y extraordinarias en
proporciones diferentes de manera que
estas sustancias transmiten la luz que
tiene su plano de polarizacion paralelo a
una direccion particular del material, y
absorbe fuertemente la luz que tiene su
plano de polarizacion perpendicular a esta
direccion.




Polarizacion por Absorcion Selectiva

, propiedad de algunos materiales de
absorber  selectivamente una @ de las
componentes transversales del campo eléctrico
de una onda mas que las otras.

Este ocurre también como fenomeno optico en
los debido en parte a la

optica que  presentan las
estructuras moleculares de estos materiales;
ejm:


http://es.wikipedia.org/wiki/Dicro%C3%ADsmo
http://es.wikipedia.org/wiki/Dicro%C3%ADsmo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cristales_l%C3%ADquidos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cristales_l%C3%ADquidos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cristales_l%C3%ADquidos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Anisotrop%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Turmalina

En esta situacion un haz de luz natural que
se propague por una porcion de material
de este tipo lo suficientemente gruese
aparecera gradualmente polarizado en 1

ano, ya que una de las ondas
1aria o la extraordinaria, sera
mente absorbida.




arizacion por Absorcion Select
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/Wire-grid-polarizer.svg

ACTIVIDAD OPTICA

Se llama asi a un fenomeno relacionado
con el caracter transversal de la luz como
es la rotacion del plano de polarizacion.

SI un haz de luz polarizada pasa a travées
de una sustancia oOpticamente activa, la
onda transmitida estd  polarizada
linealmente, pero en un plano que forma

un angulo determinado con el plano de
Incidencia.




ACTIVIDAD OPTICA




Solucioncon  DESVIACION DE LA LUZ
un azicar POLARIZADA HACIA
disuelto LA DERECHA

VIBRA EN
INFINITOS PLANOS UN SOLO PLANO

DESVIACION DE LA LUZ POLARIZADA  DEXTROGIRO (+)

El plano de luz polanzada se desvia al atravesar una solucion que contiene un azdcar. (Tomado de Blologia COU - Anaya)




ariables que afectan la
Rotacion Optica:

Longitud de la onda de radiacion

ongitud de la Trayectoria optica

nperatura
tracion / Densidad




Rotacion Especifica

» LLa rotaci6n especilica o potencia rotatoria
especilica se deline como: o], = ¢!
2 |ty
onde alta es el angulo de rotacion (grados), 1 12
ngitud del tubo en decimetros y ¢ la
entracion en g/ml. Conviene que lz

1 del tubo de muestras sea, al r
d d 111dAYOTI part




Polarimetro
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Prisma de Nicol

En 1828, el tabricante de mstrumentos escocés
William Nicol 1de6 los prismas que acabaron
siendo conocidos con su nombre, que se
convirtieron ,mas adelante ,en una pileza clave
de los polarimetros.

Se trataba de dos porciones de LEspato de
Islandia, una variedad mncolora de la calcita,
unidas por una de sus caras con una capa

delgada de Balsamo del Canada.




Prisma de Nicol

Nicol Polarizing Prism
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Prisma de Nicol

Un prisma Nicol permite polarizar en un
determinado plano, de modo que, al
pasar por un nuevo prisma de Nicol, s6lo
se observa la intensidad luminosa 1mnicial si
éste ultimo se encuentra en la misma
posicion que el primero.

Y es a este ulumo al que se la llama

PRISMA ANALIZADOR.




S1 entre los dos prismas se coloca una
sustancia opticamente activa ,el plano de
luz polarizada girara al pasar a través de
una sustancia y, por lo tanto, el segundo
prisma debera ser colocado en una
posicion ligeramente diferente al primero
para observar luz. La diferencia entre la
posicion del primero y la del segundo
indica el poder rotatorio de la muestra

analizada.



S1 el tubo del polarimetro esta vacio, o s1 se encuentra
presente una sustancia opticamente mnactiva, los ejes de
la luz polarizada plana y del analizador estaran
completamente paralelos cuando el mstrumento da
una lectura de 0° y el observador detectara que se
transmite una cantidad maxima de luz. S1 por lo
contrario, el tubo contiene una sustancia oépticamente
activa, por ejemplo una solucién de un , el
plano de polarizacion de la luz habra girado a medida
que pasa a través del tubo. Para detectar la maxima
brillantez de la luz el observador tendra que hacer girar
el eje del analizador en direccion de las manecillas del
reloj o en direccion contraria.


http://rabfis15.uco.es/lvct/tutorial/30/glosario/Enanti%F3meros.htm
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Analisis Cualitativo

alisis Cuantitativo

‘erminacion Lstruc




Analisis Cuantitativo:

Se analizan compuestos Opticamente
activos ,empleando curvas de calibracion .

[.a concentracion es directamente
proporcional a la rotacion especitica.

S1 hay otros materiales 6pticamente
activos en la muestra, la rotacion optica
obtenida sera la sumatornia de los
correspondientes a cada una de las
sustancias que se encuentran presentes en
la muestra.



A través de esta medida se puede
hallar la concentracion, contenido y
pureza de la sustancia.

[a polarimetria es empleada en
control de calidad, control de
procesos e mvestigacion farmacéutica
y quimica, en aceites esenciales,
saborizantes e mndustria alimenticia.
Separacion de 1sé6meros 6pticos.




I'n el campo de el control de calidad y
control de procesos la polarimetria se usa
las mas diferentes ramas, como

farmacéutica (aminoacidos, analgésicos,
cocaina, dextrosa, codeina, antibioticos,...)
, allmentacion (carbohidratos, glucosa,
maltosa, monosacaridos naturales),
quimica (biopolimeros, polimeros
sintéticos, polimeros naturales...), etc.



Determimacion Estructural:
Enanttomeros

Los enantiomeros son 1magenes
especulares no superponibles. Se
caracterizan por poseer un atomo
unido a cuatro grupos distintos
llamado asimeétrico o quiral.



Desvio +5.9° espelhio Desvio —5.9°

Dextrogiro Levogiro

Los Isomeros opticos poseen “Imagen especular”




Ejemplo de enantidmeros:
Alanina
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Enantiomeros: (R) y (S)-1-Bromo-
‘1-cloroetano

Br

\
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MEZCLA RACEMICA

Es la mezcla de isomeros opticos, con
50% de levogiro y 50% de dextrogiro.
(opticamente inativa)

— Mezcla
Racemica




MEZCLAS RACEMICAS

Es una solucion de cantidades iguales de
dos enantiomeros.

No es Opticamente activa.

Se llama tambien modificacion racemica,
racemato, par (d,l) o (par)(=*).

Por ejemplo: El 2-butanol racémico se
denomina (x)-2-butanol o (d,l)-2-
butanol.



ACTIVIDAD OPTICA

Capacidad de hacer girar el plano de la luz
polarizada.

La presentan los enantiomeros puros o mezclas
no equimolares.

Los compuestos enantiomeéricos presentan la
actividad optica en la misma proporcion pero
en direcciones opuestas.

Rotacion dextrorrotatoria (+): en sentido de las
manecillas del reloj.

Rotacion levorrotatoria (-): en sentido
contrario).

La rotacion especifica (o) es la unica propiedad
fisica que diferencia a una par de enantiomeros



Rotacion Especifica

Rotacion especifica _ _
o | = longitud de la celda en dm , ¢ = concentracion en g/ml

[{J'.] n— ————— D= longitud de onda (nm) igual a 589 nm (linea D del Na)
[

Isbmero

a extracto de comino: [a], = +62.5° (+)-Carvona o d-Carvona

xtracto de menta: [a], = - 62.5° (-)-Carvona o I-Carvona




POLARIMETRO




IMPORTANCIA DE

~ LOS PRUEBAS



LLos amimmoacidos bioldégicamente activos siempre
son siempre levogiros va que los dextrogiros no
tienen accion biologica.

[a glandula wdroides, produce las llamadas
hormonas tiroideas: tiroxma (14) y trnodotironina
(1'3). Fueron las primeras hormonas identificadas
en esta glandula. De acuerdo a su capacidad
biol6gica para mhibir la secreciton de TSH vy
corregir el hipotiroidismo, son los derivados
levogiros los que poseen las  acciones
fisiofarmacologicas, metabolicas v calorigénicas de
las hormonas tiroideas. Se estima que la DT4 so6lo

posee un 4 % de la actividad de la L'T4. .




"Durante su embarazo, a mi madre le recetaron talidomida contra los mareos
matutinos. Mi madre tomo talidomida dos veces, dos cucharaditas de té en total. La
talidomida fue la causa de mis discapacidades congénitas, por las que he
necesitado 32 operaciones en toda mi vida y he pasado unos ocho arios en el
hospital antes de cumplir los 16, en una ciudad distinta a la que vivian mis padres".




