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BIOLOGIA

Parte de la Relacionada
Ciencias con la
Naturales Naturaleza

Se relaciona
con otras
Ciencias

Aplica el
Método
Cientifico




Biologia a través de la Historia

EPOCA AUTOR IDEAS, OBRAS O DESCUBRIMIENTOS

SIGLO VI a.de | Jenofanes de Colofén | Explico la presencia de restos de animales marinos en las montafias

C.

SIGLO IV a. de | Aristoteles Describi6 y ordend en grupos a numerosos animales (Padre de la

C. Zooologia)

SIGLO ITa. de | Galeno Descubrimientos en Medicina (Padre de la Medicina)

C.

SIGLO XII San Alberto Magno | Escribi6 2 grandes obras: Plantas: De vegetalibus libri. Animales: De
Animalibus libri.

SIGLO XV Leonardo da Vinci Estudi6 la Anatomia Humana

SIGLO XVI Andreas Vesalio Introdujo nuevos métodos para estudiar la Anatomia humana basado en la
diseccion de cadaveres

SIGLO XVII Francesco Redi Rebate la idea de la Generacion Espontanea

SIGLO XVII Robert Hooke Introduce el término célula(observo tejido suberoso del corcho)

1 SIGLO XVII- Anton van Perfecciono los lentes de aumento, observo bacterias, protozoarios, células |
XVIII Leeuwenhoek nerviosas, glébulos rojos entre otras.




Biologia a través de la Historia

IDEAS, OBRAS O DESCUBRIMIENTOS

SIGLO XVIII Carl Von Linné Estableci6 el sistema binomial de nomenclatura de los seres vivos
- SIGLO XIX Jean Baptiste de Define la evolucién organica, pero admite la heredabilidad de los

Lamarck caracteres adquiridos a lo largo de la vida

SIGLO XIX George Cuvier Considerado el padre de la anatomia comparada animal moderna

SIGLO XIX Charles Darwin Explico 1a evolucion de las especies por seleccion natural

SIGLO XIX Schwann y Enuncian la Teoria Celular
Schleiden

SIGLO XIX Luis Pasteur Elabora la vacuna antirrabica

SIGLO XIX Gregor Mendel Establece las leyes basicas de la herencia biologica
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Biologia en el siglo XX
ANO AUTOR IDEAS, OBRAS O DESCUBRIMIENTOS
1900 | De Vries, Correns y Redescubren las Leyes de Mendel
Tshermack
1904 | Pavlov Estudia la Fisiologfa de la Digestion. Premio Nobel
1905 | Koch Descubri6 el bacilo que produce la Tuberculosis. Premio Nobel
1906 | Golgi Ramoén y Cajal Importantes descubrimientos en Citologfa. Premio Nobel
1911 | Morgan Estudi6 la recombinacion genética y elaboré mapas cromosémicos.
Premio Nobel
1924 | Oparin Establece la hipoétesis del origen abiodtico de la vida
1927 | Mduller Descubre el efecto mutageno de los rayos X. Premio Nobel
1929 | Fleming Descubre el antibiético penicilina. Premio Nobel
1941 | Beadle y Tatum Descubren la relacion entre genes y enzimas. Premio Nobel
1944 | Avery y McCarthy Establecen que el ADN es la molécula portadora de los caracteres
hereditarios




Biologia en el siglo XX

ANO AUTOR IDEAS, OBRAS O DESCUBRIMIENTOS

1952 Miller Obtiene aminoacidos a partir de NH3, CH4 ¢ H2

1953 | Watson y Crick Deducen la estructura de la doble hélice del ADN. Premio Nobel

1953 | Krebs Descubre el ciclo de los acidos tricarboxilicos. Premio Nobe

1959 | Ochoa Descubre el ARN polimerasa. Premio Nobel

1959 | Kornberg Descubre el ADN polimerasa Premio Nobel

1965 | Monos y Jacob Descubren el funcionamiento de los genes y el operén.  Premio Nobel

1967 | Nirenberg y Khorana Descifran el codigo genético

1978 | Mitchell Establece la teoria quimiosintética de la fosforilacién oxidativa de las
mitocondrias. Premio Nobel

1984 Milstein, Koler y Jerne Logran la sintesis de anticuerpos monoclonales. Premio Nobel

1989 | Bishop y Varmus Descubren los oncogenes. Premio Nobel
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¢Qué es la Ciencia?

® Del latin scientia = ‘conocimiento’

- * Comjunto  de  conocimientos — sistemdticamente

estructurados

* Obtenidos por la observacion de patrones regulares, de
ragonamientos y de experimentaciones en dmbitos
especificos, de los cuales se generan preguntas,

* Construye hipotesis

® Dedncen principios y leyes generales.




¢Eres un cientifico?

* Los cientificos:

® Son curiosos, constantes y humildes
* Crean ciencia o tnvestigan

° Estan tratando de hacer

descubrimientos nuevos mediante un

trabajo riguroso y sistematico.




CUALIDADES:
* Dominio de la materia

Actitud
*  Cognoscitiva

* Reflexiva

* Olbyetiva

Habilidad en el manejo de métodos y técnicas
Ordenado

Perseverante

Etico y Moral
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El método cientifico es el camino de investigacion logico para

adquirir , organizar y aplicar el conocimiento.
Para lograr un descubrimiento, se debe investigar cuidadosamente una serie de fases.

Este método no siempre a producido descubrimientos cientificos. (Ensayo y error)




Planteamiento del
Problema

Método
cientifico

Formulacion de
hipétesis

Experimentacion

Conclusiones

Utiliza los sentidos

Pregunta para dar
respuesta

Suposiciones logicas

contrastables

Disenar el experimento

Controlando variables

Se obtiene por la
confirmacion de las
hipétesis

Hipétesis no
comprobada

Hipotesis
comprobada

Ley o teoria
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* Elinicio de la investigacion cientifica

. * Curiosidad humana que se da a través de la observacion

* Emplean los drganos de los sentidos
® Permite captar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas

* Es necesario ayudarse de aparatos como microscopios
telescopios, termometros, balanzas , dinamometros,
manometros, prenometros.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para que un problema sea tratado de forma cientifica, debe presentar dos caracteristicas:

° Ser relevante: tiene importancia comprender por qué ocurre el suceso
- * Ser resoluble: se puede encontrar respuesta al problema
®  Planteado en forma de interrogante:

® ;sQué es lo que observe?

* sPor qué ocurrio?

* ;Como ocurrio? J

* ;De gué esti formado? ¢En qué medida la concentracion de acido
ascorbico incide en la conservacion de las flores
de rosa?




HIPOTESIS

e

Trata de responder a sus inquietudes planteadas
Son ideas o suposiciones que tratan de explicar las causas del fendmeno observado.
Pueden usarse como una propuesta provisional a demostrar o ser verificada
Pueden ser verdadera o falsa
Una hipdtesis debe ser:

Obyjetiva

Real

Debe partir de la reflexion y razonamiento,

Basada en la observacion e investigacion bibliografica



HIPOTESIS: Variables

|

Tienen que ser comprensibles, estar bien definidas y ser lo mas concretas posible.

- ®  La relacion entre variables propuesta debe ser clara, observable, probable y medible.

° Es importante contrastarla , es decir , ponerla a prueba para que sea verificada o

rechazada.

El tiempo de conservacion de los ejemplares cortados de rosa es
independiente de la concentracion de acido ascérbico en solucion.




EXPERIMENTACION

Los experimentos son observaciones y
manipulaciones de un fenomeno , que el
cientifico produce y controla en un
Iaboratorio.

* En ella se consiguen observaciones muy exactas

® Cada experiencia se puede repetir las veces que sea
necesario.

 Permite saber si nuestra solucion al problema es la
correcta.




EXPERIMENTACION

*  Enumeracion del material que se necesita para el experimento.

*  Metodologia del experimento.
. *  Ejecucion del excperimento

®  Toma de notas de los datos que se obtienen del excperimento.

*  Cualidades del experimento, detalles y caracteristicas ( describir ef peaso a paso)
*  Abndlisis de los datos obtenidos

*  Representacion de resultados. (grdficas, tablas)

®  Redaccion de las conclusiones obtenidas.
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ANALISIS DE RESULTADOS

° Se debe agruparlos en cualitativos y cuantitativos

° Se los representa mediante:

. ° Tabla de datos
* Grificos

*  FEscalas
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Asi se logran interesantes comparaciones y se encuentran relaciones entre los datos
qgue confirmen o rechacen las hipotesis planteadas.




CONCLUSIONES

 Son los resultados de las observaciones, hipotesis y experimentaciones realizadas

* Expresan una rutina, es decir, algo que siempre ocurre en la naturaleza de la misma

- forma cuando se presentan las mismas condiciones y circunstancias. .

Se pueden formular conclusiones cuando una hipotesis se comprueba
que es cierta y es suficientemente general e importante.




CONCLUSIONES

 Son ideas que explican el hecho que ha desencadenado todo el método de estudio.

® Debe ser concisa y clara.

. Todas las teorias y leyes que han elaborado los grandes cientificos han derivado de las .

conclusiones obtenidas al aplicar el método cientifico a un determinado hecho natural.

® Cuando un experimento demuestra que la hipdtesis es cierta, la conclusion convierte a la
hipdtesis en I ey o Leoria.

® 87 los datos recogidos del experimento demuestran que la hipdtesis es falsa, la conclusion indica
que hay que desechar la hipdtesis y elaborar una nueva, que debera ser contrastada




puede deducir de ella conclusiones logicas suele hablarse de una teoria.

Una teoria es un enunciado l6gico, cuidadosamente planteado y demostrado , que
explica un hecho después de realizar observaciones, hipotesis y experimentos.

Es una sintesis de muchisima informacion cientifica valiosa que contiene hipdtesis

probadas y verificadas.

Ejemplos:

Teoria Cientifica

® Cuando una hipdtesis bien fundamentada ratifica las diferentes pruebas experimentales se

“Teoria atomica”
“Teoria celular”
“JTeoria de Ia evolucion”

“Teoria cinético — molecular”




Ley

Segun Freire (2012) “Una ley es una generalizacion de observaciones y
experimentos que indican lo que podria ocurrir bajo determinadas condiciones”

*  Es un enunciado exacto del comportamiento de la naturalega sin excepciones

matematicas

- * Es derivada de una experimentacion extensa y que muchas veces se expresa en términos precisos utilizando las .

Ejemplos:

Ley de la flotabilidad o principio de Arquimedes, establece que un objeto sumergido parcialmente en un liguido, flota gracias a
una fuerza igual al peso del liguido desplazado.

Ley de la presion total (de Dalton), esta ley cientifica establece que la presion total ejercida por una mezcla de gases en un
recipiente es ignal a la suma de las presiones separadas que cada gas ejerciera si ocupase todo el volumen del recipiente.

Ley de la conservacion dela materia (de Lavoisier), “la suma de las masas de todos los reactivos que intervienen en una reaccion,
es ignal a la suma de las masas de todos los productos que se obtienen”.




Ley vs. Teoria

Las leyes de los gases ideales

LEY TEORIA

. Establecen relaciones claras entre: Establecen relaciones entre:

(Leyes de Boyle-Mariotte, Charles, y Gay-Lussac) g
|

* Volumen *  Volumen
* Temperatura * Temperatura
* Presion de los gases * Presion de los gases
Pero sin intentar explicar estas relaciones Permite explicatlas a través de la experimentacion




MICROSCOPIA

-
= .
Se basa en la Observacion '

Utiliza técnicas y procedimientos

Tipos de microscopfia:
* Microscopia Optica
® Microscopia Electronica

Primera observacion es la célula o sus
estructuras




Microscopia Optica




Se basa en la capacidad de la luz
para atravesar superficies muy
finas.

Contiene varios lentes

Proporcionan aumentos hasta 1500
veces

Brindan un poder de resolucion de

0,2 um

Necesita una preparacion especial
para aprovechar su poder de
observacion
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Fijacion

Estabiliza los
componentes
celulares

*Formaldehido
*Acido Acético

*Alcohol etilico

Preparaciones

Deshidratacion

Sumergir la
muestra en banos
de alcohol de
graduacion
creciente hasta el
alcohol absoluto
(96°)

Inclusion

Especialmente para
tejidos(blandos)

Se sugiere anadir
parafina




Corte

Realizan laminas muy
HIERS

Utilizar el micrétomo (1
—25um)

Cuchilla muy fina

Microtomos
automaticos

Preparaciones

Montaje

Colocar los cortes en
el portaobjetos y se
cubre con Xilol
(Xileno) para eliminar
la parafina

Se puede someter a
la tincion

Tincion

Aplicar colorantes para

identificar estructuras

Hematoxilina: caracter
basico ( color azulado;
ejm: nucleo)

Eosina: caracter acido
(color rosado; ejm:
citoplasma)

Al final lavar el exceso




Conservacion

Colocar el
cubreobjetos y
sellar con
sustancias como:

Balsamo de

Canada

Evita la
putrefaccion de Ia
muestra

Para

Preparaciones

Frotis

sustancias
liguidas 0
semiliquidas

Se realiza una
extension sobre
el portaobjetos a
45°

Luego se
realizaran los
pPasos necesarios

Colorantes Utilizados:

Orceina Acética
Verde — Yodo
Verde Jano

Safranina

Azul de Toluidina

Cromosomas
Cromatina
Mitocondrias

Paredes
celulares

Coloracion

general de contraste







Microscopia Electronica

Microscopio lectranico de bamido Cafgn de electrones

®* Se basa en la

1: P4 Lente condensador 1
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* Los aumentos Binocular %
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OBTENCION DE LA IMAGEN

Los electrones se producen por un filamento de Wolframio (catodo =)

Se dirigen hacia una placa (anodo +)
La placa presenta un orificio que atrapa el haz de electrones
Las bobinas electromagnéticas condensa, proyectan y enfocan (lentes)

La pantalla fluorescente producen el punto de iluminacién( directamente
proporcional a la velocidad de los electrones)
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