Evaluación de impactos ambientales recibidos en la parte alta del río San Diego y estudio florístico.
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Introducción 
Según Borhidi (1991), dentro de lo que clasifica como formaciones vegetales de agua dulce, considera que asociadas a los ríos hay dos tipos de formaciones: los bosques de galería aluviales y los de galería de los ríos tipos derivados. El primero, propio de los amplios valles de ríos de tierras bajas, como los que se encuentran en las riberas del río Cauto, en la parte baja del Cuyaguateje, en las llanuras bordeadas por pequeños ríos y la costa. Mientras que el segundo, lo describe como un bosque que crece a lo largo de ríos y arroyos, ricos en lianas, palmas y gramíneas altas.
En general es reconocido el papel que desempeñan estos bosques en la estabilización de las riberas, favoreciendo la infiltración de agua, reduciendo la energía de la escorrentía, regula la penetración de las radiaciones solares hasta estratos inferiores, impide en gran medida la evaporación del agua de la corriente fluvial, así como, desempeña una benéfica función en la ecología del paisaje, según refieren los siguientes autores: Prinsley (1992); Febles y Durán (1998); MINAG (1999); Suárez de Castro (1965); Del Risco (1995); Herrero (2007) y Tánago y García (2008).
Los bosques de ribera, galería, ripario, mata ciliar o F F H como se le suele llamar, se distinguen por ser de mayor densidad, contener una mayor cantidad de biomasa, ser estructuralmente más complejos y poseen un mayor número de especies siempre verdes Lamprecht (1990).

Resultados y discusión 
Para aplicación de la curva Área-Especie fue necesario hacer expediciones de campo donde se tomaron muestras de las especies existentes en la zona de estudio.
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Figura # 1 Curva Área especie en la parte alta del río San Diego.
Como se puede observar en la Figura # 1 el número de especies fue en ascenso o descenso hasta la parcela 20 lo que indica que de ahí en adelante el muestreo es suficiente, no obstante en el caso de este estudio se llegó hasta la parcela 40.
Como se puede observar Figura # 2 no hay solapamiento entre los intervalos de confianza al 95%, por lo que hay diferencia significativa entre uno y otro sitio. La causa de este efecto es la deforestación de los campesinos de la zona en los márgenes  del río para desarrollar la actividad agrícola,  estos resultados difieren de los obtenidos por (Fonseca, 2015). 
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Figura 2: Curva de rarefacción para ambos márgenes, en 6 parcelas.
Las especies menos representadas en cualquier comunidad, según Magurran (1989), pueden ser más sensibles a las perturbaciones ambientales, es decir, identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el número de especies, en la distribución de la abundancia de las mismas o en la dominancia, es una alerta acerca de procesos empobrecedores.

Disturbios ambientales encontrados en las parcelas muestreadas
1. Uso de la ribera  para  la agricultura. 
2. Uso de la cuenca para la crianza de cerdos.

3. Deforestación para de la rivera para leña.

4. Deforestación para de la rivera para madera.

5. Establecimientos de potreros en partes del cuse del río.

6. Diques para  almacenar agua en épocas de extrema sequía.

7. Desvíos del cauce para para establecer caminos.
8. Uso del cauce río en la parte alta sobre todo en zonas menos profundas para la plantación de arroz.
9. Extracción de arena para la construcción.
 Tabla # 1 parcelas afectadas por los disturbios en el área de estudio.
	
	Disturbio
(1)
	Disturbio
(2)
	Disturbio 

(3)
	Disturbio 

(4)
	Disturbio (5)
	Disturbio (6)
	Disturbio (7)
	Disturbio
(8)


	Disturbio (9)
	TOTAL

	Parcela 1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	Parcela 2
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	6

	Parcela 3
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	3

	Parcela 4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	6

	Parcela 5
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	3

	Parcela 6
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	Parcela 7
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	2

	Parcela 8
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	3

	Parcela 9
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	Parcela 10
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	5

	TOTAL
	6
	4
	7
	5
	2
	4
	2
	1
	3
	


Fuente de elaboración propia
En la Tabla # 1 nos muestra las parcelas  y las afectaciones provocadas por la acción del propio hombre. La más afectada es la número 4 con una suma de 6 disturbios siendo la más  ecológicamente desequilibrada mientras que la de mejor comportamiento fue la nueve.
Conclusiones 
· Las curvas de rarefacción  demostraron  que existen disturbios a lo largo de la vegetación de ambos márgenes del río.

· El factor que más influyo sobre la degradación del río es la propia acción del hombre.

· La actividad agrícola sigue siendo la actividad que más degrada los ecosistemas en el mundo.
Bibliografía 

· Borhidi, A. 1991. Phytogeography and Vegetation Ecology of Cuba. Akademiai Kiado, Budapest. 923 p.
· Prinsley, R. T. 1992. The role of trees in sustainable agriculture–an overview Kluwer Academic Publishers. Melbourne. 115 p.

· Febles, J. y Durán, J. 1998. Manual de erosión y conservación de suelo. Ediciones ISCAH. La Habana. 447 p.

· MINAG. 1999. Norma Cubana 23. Características de la vegetación en las franjas forestales de las zonas de protección. Oficina Nacional de Normalización. Vedado, Ciudad de La Habana. 7 p.

· Suárez de Castro, F. 1965. Conservación de Suelos. Edición Revolucionaria. La Habana. 270 p.
· Del Risco, E.1995. Los bosques de Cuba. Su importancia histórica y característica. Editorial Ciencia y Técnica. La Habana, Cuba. 17 p.
· Herrero, J. A. 2007. Fajas Forestales Hidrorreguladoras. Situación e importancia. En: Rev. Agricultura Orgánica. No.1:40-42.
· Tánago, M. G. y García, D. 2008. Restauración de ríos, guía metodológica para la elaboración de proyectos. Universidad Politécnica de Madrid. Departamento de Ingeniería Forestal. Madrid. 12 p.
· Lamprecht, H. 1990. Silvicultura en los trópicos. Los ecosistemas forestales en los bosques tropicales y sus especies arbóreas. Posibilidades y métodos para un aprovechamiento sostenido. Deutsche Gesellschaft fur. Technische Zusammenarbeit (GTZ) Gmobh. Rep. Federal de Alemania. GTZ. 335 p.

APLICALE TAMBIEN LA MATRIS DE LEOPORD

Autores: 

Álvaro José Pimentel Landeiro

Amauri Rivero Arteaga

