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1. Factorice completamente cada uno de los siguientes polinomios. Indique el o los 
métodos que utiliza en cada factorización. 

 
( ) ( )11 3 +-+ aa  
 

( ) ( )222 23 yxyx ---  
 
( ) ( )yxyx 416 22 +--  
 

nmnmn +-- 21  
 

632 23 --+ xxx  
 

123 -+- aaa  
 

( )23249 x--  
 

( ) 924 2 --x  
 

53 9xx -  
 

234 9 nmmn +  
 

22 25204 yxyx +-  
 

22 6aaxx -+ , aconstante 
 

672 2 -+- xx  
 

23 6202 xxx --  
 

nnm 8169 22 ---  
 
( ) xx -- 26 2  
 

( )723 -+ xx  
 

( )
4

3
16

2x-
-  

 
( ) ( )xx -+- 292 3  
 

yyxxx 9182 23 +--  
 

( )yyx -+- 212  

( ) 2114 yxx -+-  
 

22 3636 yxxy +--  
 

bba 4422 +--  
 

22 9164 xxy --+  
 

12 22 --+ xyx  
 

2
1

2
2 --

x
x  

 
xyxyxx 4848 223 --+  

 
36 8xx -  

 
( ) ( )1316 2 --+ xx  

 
xx 416 3 -  

 
12108 2 -+ xx  

 
623 23 --+ yyy  

 
axax 44 22 +-- , aconstante 

 
( ) 23235 +-- xxx  

 
bbx 12499 22 ---  

 
4224 9124 yyxx +-  

 
2045 23 +-- xxx  

 
( ) ( )234322 --++ xxx  

 
( ) ( )222 pkpk ---  
 

22224 55 bxxbx --+  
 

tyx 1684 -+
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2. Simplifique al máximo cada una de las siguientes expresiones algebraicas.  
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352
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xx
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2

--
+-

xx
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aaa
aa
145

84
23

2

-+
-

 

 

18
14

3

2

+
-

a
a

 

 

1543
352

2

2

-+
-+

hh
hh

 

 
( )( )
( )( )22

22

232
62

bababa
bababa

--+
-+-

 

 

2
1032

+
--

x
xx

 

 

yixiyhxh
yhxiyixh

242
6243

-+-
--+

 

 

xbybyaxa
yaybxbxa

+++
+--

22
22

 

 

( ) 492
4

++
+

bb
b

 

 

( ) 352
3

--
-

xx
x

 

 

( ) 253
2

--
-

tt
t

 

 

( ) ( ) 2442
2

+-+-
-

yyy
y

 

 

mqmtntnq
mqmtntnq

22
22

+--
+--

 

 
 

hcfchbfb
hchbfcfb

-+-
+--

326
263

 

 
( ) ( )eueueu 2253 22 -¸--  
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-
+-

z
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2
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aaa
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--
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2
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3. Resuelva cada una de las siguientes sumas y restas de fracciones algebraicas, 
reduzca al máximo su resultado.  
 

1
2

1
4

2 -
+

- xx
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y

yx
x

-
-��

�

�
��
�

�
-

2

 

 

1
6

1
3

2

2

-
-

-
-

a
a

a
a

 

 

ba
a

ba
a

+
-

- 22

2

 

 

44
4

1
1

2 -
-

- x
x

x
 

 

21
1

1
2

xx -
-

+
 

 

x
x

x
2

1
2

-
+

 

 

2
4

2
5

+
-

- xx
 

 

xx
x

x 412
4

-
+

-
 

 

1
2

1 +
-

-
- x

x
x

x
 

 

( )213

9
13

2

+
-

+ aa
 

 

( ) ( )32 1

3

1

8
1

5

-
-

-
+

- ttt
 

 

9
2

3
1

3
2

2 -
+

-
-

+ b
b

bb
 

 

y
a

ya
ya

3
2

93
6

+
-
+

 

 

yx
yx

yx
y

+
+

+
- 24 22

2

 

 

bg
bg

bg
b

-
-

+
-

424
22

2

 

 

( )1
12

1
21

2

23

2 +
+-

-
+

+
aa
aa

a
a

a
 

 

( )1
1441

1
1

22

2

22 -
--

+-
- bb

bb
bb

 

 

( ) 22

2 2
1

1
1

254
aaaa

aa
-

+
-

+
++

 

 

( ) ( ) ( )2222

42

yx

yx

yxyx

xy
yx

x

+

-
-

-+
-

-
 

 

( )( )111
4

1
1

1 2

2

4

2

2

2

++
-

-
-

-
-

+
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a

a
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-
-

+
-
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-
2
4

4
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( )( ) ( )( )baba
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2
34

2
3

22

2

-+
+

-
-

--
-

 
 

( )( ) vd
vd

vdvd
dv

vd
dv

32
32

32
10

94
24

22 +
-

+
-+

-
-

 

 

( )( ) ( )( ) 22

2

94
184

32
2

32
10

vd
dvd

vdvd
dv

vdvd
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-
-

+
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+
-+

 
 

( )( ) ya
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-
-

-
-

+
+-
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4

6
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4. Resuelva cada una de las siguientes multiplicaciones y divisiones de fracciones 
algebraicas, reduzca al máximo su resultado.  
 
 

( ) 12
312
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12 2

-
-
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x
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-
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+

¸
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+
-

×
-
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2

1
1

-

-

x
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121
2

2

2

--
¸

-
-

mm
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m
m

 

 
 

4
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3
1

1
4

1
3

+
-

-
+

-
-
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xa
xa
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-
+

-
+
-

-
+

-
22

22

1
 

 

yx
yx
yx

y

-
+

-

-
-

2

2
1

 

 

( )

22

2

2

1

1
1
1

1
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h

ah

h
h
a

-
-

-
+

-

-
×�

�

�
�
�

�
-
-
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5. Halle el conjunto solución de las siguientes ecuaciones cuadráticas, utilice la 
fórmula general en caso de que las soluciones sean decimales.  
 

( ) 32323 +=+ xxx  
 
( )( ) ( )9125 +=-+ xxxx  
 
( ) 321 2 -=- xx  
 

axax 56 22 =+  
 

( )
4
9

12 2 =-x  

 
( ) xxx 35222 -=+-  

 
( ) ( )22 7232 xx -=-  
 

05125 2 =- x  
 
( )( ) 21321 =-+- xx  
 
( ) ( ) 01424 2 =+-+- xx  
 

0652 =+- tt  
 

092 =-x  
 

030112 =+- gg  
 

0149 2 =-a  
 

)52(52 -= aa  
 
( ) 103 =+tt  

 
( ) 353 +=+ xxx  

 
( ) ( )( )44233 -+=- xxx  

 
( ) ( )( )235319 2 +---=+ xxxx  

 
( ) ( ) 23532 22 -=+-- xx  
 

( ) ( ) 817225 22 --=+ xx  
 

( ) ( ) ( )323623 -=--- xxxx  
 

( ) ( ) ( )251537 22 +-=--- xxxx  
 
( ) ( ) ( ) 1183265 222 --=--- xxx  
 
( ) ( ) 0601325 222 =----- xxx  
 
( ) ( )( ) ( ) 27220125345 2 +-=-+-- xxxxx
 

88192 -= xx  
 
( ) ( )222 23199111 --=++- xxxx  
 
( )( ) ( )( ) 01443221 =+-+--+- xxxxx
 
( )( ) ( ) 211722 =--+- xxx  
 

( ) ( ) 872215 2 -=--- xxxx  
 
( ) ( ) 80322 22 -=+-- xx  
 

( ) ( ) 2251 =--- xxx  
 

( ) 3
3
5

3
2

2 2 =--+
x

x  

 
483 2 =x  

 
4695 2 =-x  

 
0147 2 =+x  

 
( )( ) 01353232 =-+- xx  
 

( )( ) ( ) xxxx 84223 2 +-=-+  
 
( )( ) ( )( ) 0514212 =+-+-+- xxxx
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6. Halle el conjunto solución y el conjunto de restricciones  de las siguientes ecuaciones 
fraccionarias. Recordar excluir del conjunto solución el conjunto de restricciones. 
 

1
2

15
=

+
-

xx
 

 

1
51115

2
-=

-
-

x
x

x
 

 

3
1
15

53
8

=
+
-

+
+ x

x
x

x
 

 

6
1

1
1

2
1

=
-

-
- xx

 

 

10
2

5
32

1
-

=
+
-

-
x

x
x

 

 
( )

2

3510
5

13
x
x

x
x +

-=
-

 

 

2
52

2
=

-
-

- x
x

x
x

 

 

3
20

4
31

1
4 2 xx
x

x
=

-
-

-
 

 

0
6
7

12
213

=-
-

-
-

x
x

x
x

 

2
47

1
85

+
-

=
-
-

x
x

x
x

 

 

0
74
15

12
3

=
+
-

-
-

+
x
x

x
x

 

 

1
1

6
1

4
1

+
=-

- xx
 

 

24
1

3
2

5
4

=
+
+

-
+
+

x
x

x
x

 

 

8
29

1
6

1
5

2
=

+
-

- xx
 

 

3
92

1
1

1
1

+
+

=
-
+

+
+
-

x
x

x
x

x
x

 

 

1
1

2
1

2
3

-
=

-
-

+ xxx
 

 

x
x

x
x 742

=+
+

 

 

4
153

2
+

=+
-

x
x

x
x

 

 

3
3

2
1
1 +

=-
+
- x

x
x

 

 

56
12

32
14

+
-

=
+
-

x
x

x
x

 

 

x
xx
12

149
5

4
23 +

-=
+

 

 

( )( )13
10

1
3

3
4

--
=

-
-

- aaaa
 

 

1
2

16
11

+
=

+ tt
 

 

127
6

3
2

4
3

2 +-
=

-
-

- aaaa
 

 

12112
6

32
6

4
4

2 ++
-

=
+

+
+ xxxx

 

 

672
6

32
3

2
2

2 +-
=

-
-

- hhhh
 

 

133
6

52
2

3
3

-
=

-
-

+ aaa
 

 

12
612

1
4

12
5

2 --
+

=
-

+
+ tt

t
tt
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7. Resuelva los siguiente sistemas de ecuaciones, puede utilizar cualquier método de 
resolución. 
 

�
�
	

-=+

=--

18618

30210

yx

yx
 

 

�
�
	

-+-=+-

++=+-

238142199

17611171116

bhbh

bhbh
 

 

�
�
	

=--

-=--

14513

371411

bx

bx
 

 

�
�
	

-=+-

-=+-

1225

1123

bh

bh
 

 

�
�
	

+--=++

--=--

247166202

26832065

bhbh

bhbh
 

 

�
�
	

=+

=-

646

5613

bg

bg
 

 

�
�
	

++=++

+-=++-

36206181121

22581622

btbt

btbt
 

 

�
�
	

-=-

-=+-

1632

21213

bt

bt
 

 

�
�
	

-=+-

-=-

15910

1358

bh

bh
 

 

�
�
	

+--=---

+--=--

50141761817

3016712714

bhbh

bhbh
 

 

�
�
	

-=+-

=-

4117

4811

bh

bh
 

 

�
�
	

=+

=+

5818

21210

ba

ba
 

 

�
�
	

---=---

-+-=--

1351741215

2414615196

bgbg

bgbg
 

 


�



�
	

=-

=+
+

23

4
23

yx

yyx
 

 


�



�
	

=-

=
-

+
+

72
4
5

4
32

8
bh

bhbh
 

 


�



�
	

=+

=
-

+

4
4
3

6
3

4
bg

bgg
 

 


�



�
	

=+

-=+
+

24
12
1

64
3

ba

aba
 

 


�



�
	

=-

=
+-
+-

12

2
252
12

ba
ba
ba

 

 





�




�

	

=
+

+
+

-=
-

+
-

6
3

23
4
2

3
4

32
22

baba

baba

 

 





�




�

	

=
+

-
+

=
+

+
+

0
2

23
3

22
4
3

64
2

bgbg

bgbg

 

 





�




�

	

-=
+

-
+

=
+

+
+

3
2

2
34

3
2

6
1

3
23

2
btbt

btbt

 

 


�



�
	

=+

=
+-
-+

112

2
22
132

bh
bh
bh

 

 



Prof. Hernán Víquez Céspedes—Universidad de Costa Rica 

 

9

8. Resuelva cada uno de los siguientes problemas que involucran en su solución la 
ecuación de segundo grado con una incógnita. 
 

1. En un rectángulo, el perímetro 
mide 40cm y el área es de 64

2cm . ¿Cuáles son las 
dimensiones del rectángulo? 

 
2. La diferencia de los cuadrados 

de dos números consecutivos es 
-17. Hallar dichos números. 

 
3. Halle dos números cuyo 

producto sea -6 y su suma sea 4. 
 

4. El producto de dos números es 
408 y el mayor de ellos es 3 
unidades mayor que seis veces 
el menor. ¿Cuáles son los 
números? 

 
5. Halle una ecuación cuadrática 

que tenga por soluciones el 
opuesto aditivo y el inverso 
multiplicativo de 2. 

 
6. Una sala de sesiones tiene 13m 

de ancho y 16m de largo, y 
quieren alfombrarla, excepto un 
borde de ancho uniforme. ¿Qué 
dimensiones deberá tener la 
alfombra si su área es de 1082m
? 

 
7. El largo de un rectángulo es el 

doble que el ancho x . Si el 
ancho y el largo del rectángulo 
se duplicaran, el área sería de 
400 2m . Calcular las 
dimensiones originales del 
rectángulo. 

 
8. El producto de dos números 

enteros consecutivos es 156. 
¿Cuáles son esos números? 

 
 

9. La suma de los cuadrados de tres 
números es 549. Si el segundo 
es dos tercios del primero y el 
tercero es la mitad del primero, 
entonces ¿Cuáles son los 
números? 

 
10. Si el área de un terreno 

rectangular mide 8962m y el 
largo excede al ancho en 4m, 
entonces ¿Cuál es la longitud en 
metros del largo del rectángulo? 

 
11. El área de un rectángulo es 15

2m . Si el largo es igual a 4 
aumentado en el triple del 
ancho, entonces ¿Cuál es la 
longitud del largo del 
rectángulo? 

 
12. La suma de dos números es 23 y 

su producto es 102 ¿Cuáles son 
esos números? 

 
13. Si el área de un rombo es 6,42m  

y la longitud de una diagonal es 
un quinto del cuádruplo de la 
longitud de la otra diagonal, 
entonces ¿Cuál es la medida de 
la diagonal de mayor longitud? 

 
14. El área de un rectángulo es 225

2m  y su perímetro es 95m. 
¿Cuánto mide el ancho del 
rectángulo? 

 
15. Un terreno rectangular de 5m 

por 21m es rodeado por un 
camino de ancho uniforme. 
Determinar el ancho del camino 
si el área del camino es 1202m . 

 
 
 

 
 



Prof. Hernán Víquez Céspedes—Universidad de Costa Rica 

 

10

16. En un triángulo rectángulo la 
hipotenusa mide 2cm más que 
un cateto y 16cm más que el 
otro cateto. ¿Cuál es el área de 
ese triángulo? 

 
17. La suma de un número y su 

cuadrado es 42. ¿Cuál es ese 
número? 

 
18. Las áreas de dos cuadrados 

difieren en 57 2cm . Si el lado de 
uno mide 3cm más que el lado 
del otro. ¿Cuáles son las 
dimensiones de esos cuadrados? 

 
19. La diagonal de un rectángulo 

mide 3m más que su longitud y 
6m más que su anchura ¿Cuáles 
son las dimensiones de ese 
rectángulo? 

 
20. Si la suma de dos números es 42 

y su producto es 432. Determine 
los dos números. 

 
21. El área de un rectángulo es 24. 

Si el largo es igual a 2 
aumentado en el doble del 
ancho, determine la longitud del 
largo del rectángulo. 

 
22. La suma de dos números es 16 y 

la diferencia de sus cuadrados es 
32. Hallar los números. 

 
23. En un triángulo la base es 3 

veces más grande que la altura y 
el área del triángulo es 37.5 2cm
. Determine la longitud de la 
base y la altura del triángulo. 

 
24. La diferencia de dos números es 

14 y la cuarta parte de su suma 
es 13. Hallar los números. 

 
25. La suma de dos números es 

1429 y su diferencia es 101. 
Hallar los números. 

 

26. La diferencia de dos números es 
7 y su suma multiplicada por el 
número menor equivale a 184. 
Hallar los números. 

 
27. La longitud de una sala excede a 

su ancho en 4m. Si cada 
dimensión se aumenta en 4m el 
área será doble. Hallar las 
dimensiones de la sala. 

 
28. La suma de las edades de A y B 

es 23 años y su productos es 
102. Hallar ambas edades. 

 
29. Hallar tres números 

consecutivos tales que el 
cociente del mayor entre el 

menor equivalga a los 
10
3

 del 

número intermedio. 
 

30. El producto de dos números es 

180 y su cociente es 
4
5

. Hallar 

los números. 
 

31. La edad de A hace 6 años era la 
raíz cuadrada de la edad que 
tendrá dentro de 6 años. Hallar 
la edad actual. 

 
32. El cociente de dividir 84 entre 

cierto número excede en 5 a éste 
número. Hallar el número. 

 
33. Miguel es 6 años mayor que su 

hermana, y la suma de sus 
edades es 68. Hallar la edad de 
la hermana de Miguel. 

 
34. Dos lados de un triángulo son 

iguales, y el tercero es 5 
unidades menor que la suma de 
los dos lados iguales. Hallar la 
longitud de los lados si se sabe 
que el perímetro del triángulo es 
47. 
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1. Indique si cada una de las relaciones propuestas definen una función o no. En caso 
afirmativo, determine el domino y el rango. 

 
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }16,2,14,6,12,10,8,6,4,2  
 
·  ( ) ( ) ( ) ( ){ }6,10,2,5,6,0,4,5-  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,,2,,1,,2,,1, zyyaa  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }10,2,7,2,2,2,1,2,0,2  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,3,2,2,2,1,1,1  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }5,5,4,4,3,3,2,2,1,1 -----  

 
·  ( ) ( ) ( ){ }2,1,1,2,2,3 -  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }0,0,0,0,0,0,0,0,0,0  

 
·  ( ) ( ) ( ){ }3,5,2,4,1,3  

 
·  ( ){ }2,1:, == qpqp  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,4,1,3,1,2,1,1 ----  

 
·  ( ){ }gbgbg =££ ,10:,  

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }5,1,4,9,32,3,2,8,14,1 -----

 
·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }16,2,14,67,2,11,8,6,54,2  

 

·  ( ){ }1,1:, == nmnm  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,,2,,1,,2,,1, aaaaa  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }8,7,0,0,3,5,2,4,1,3  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }4,4,3,3,2,2,1,1,0,0  
 

·  ( ){ }7,80:, =££ bgbg  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,0,0,0,0,0,0,0,0,0  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,2,1,1,0,0,1,1,1,2 ----  
 

·  ( ) ( ) ( ){ }0,3,3,0,0,3-  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }0,4,3,2,4,0,0,2,5,4 ----  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }0,2,0,0,3,1,4,1,1,1 -  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ){ }1,1,3,3,2,2,1,1 --  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }3,3,2,2,1,1,1,1,0,0 ----  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }6,9,4,1,0,3,3,0,1,2 --  
 

·  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }16,4,9,3,4,2,1,1,0,0  

 
2. Escribir una fórmula que defina cada una de las funciones siguientes 
 

1. El perímetro, P , de un cuadrado es cuatro veces el lado, l . 
 

2. El volumen, V , de un cubo es la tercera potencia de su arista, a . 
 

3. El área de un cuadrado en función de: su diagonal, su lado, su perímetro. 
 
4. El área de un círculo en función de su radio. 

 
5. La altura de un triángulo cuya área es 22m , como función de la base. 
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3. Para cada una de las siguientes funciones calcule las imágenes y preimágenes 
indicadas. 

1. Si g es una función definida por ( )
2

1 x
xg

-
= entonces calcule la preimágen de -3 

 

2. Para la función dada por ( )
2
34 x

xf
-

=  calcule la preimágen de -6 

 

3. Para la función dada por ( )
5
37 x

xf
-

=  calcule la preimágen de -2 

 

4. Si ( )
3

2 x
xf

-
= , entonces calcule ( )1-f  

 

5. Para la función dada por ( )
x

xf
1

1-=  calcule la imagen de 
2
1

-  

 
6. Para la función dada por ( ) 22 xxxf -=  calcule la imagen de -3 

 
7. Para la función dada por ( ) xxxf 22 --=  calcule la imagen de -3 

 
8. Para la función dada por ( ) xxxf --= 2  calcule la imagen de -2 

 

9. Para la función dada por ( )
2

2
1

x
xf

-
-=  calcule la imagen de -1 

 

10. Calcule la imagen de 
4
1

en la función ( ) xxf -= 12  

 

11. Si g es una función definida por ( ) 3 3 12 += xxg calcule la imagen de -2 
 

12. Para la función dada por ( )
x

x
xf

31
3
-

=  calcule la imagen de 
3
1

-  

 
13. Para la función dada por ( ) 22 xxxf -=  calcule la imagen de -3 

 

14. Para la función dada por ( )
3

12 -
=

x
xf  calcule la preimágen de 

2
1

 

 
15. Sea f  una función dada por ( ) 35 -= xxf calcule la preimágen de 2  

 

16. Para la función dada por ( )
12

14
2 -+

-
=

tt
t

xf  calcule la imagen de 
4
1

 

 
17. Para la función dada por ( ) 22 xxxf -=  calcule la imagen de -16 
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4. Para cada una de las siguientes funciones determine el máximo dominio real para el cual 
se encuentran definidas.  
 

( )
x
x

xf
-
+

=
3
6

 

 

( )
12

4
-

=
x

x
xg  

 

( )
4
13

2 -
+

=
x

x
xh  

 

( )
xx

x
xf

+
-

=
2

2 1
 

 

( )
xx

xx
xh

-
++

=
2

2 12
 

 

( )
32

2
2 -+

-
=

xx
x

xg  

 

( )
( )32

13
-
-

=
xx
x

xm  

 

( )
( )( )xx

x
xl

+-
-

=
23
3

 

 

( )
x

xr
-

=
2

1
 

 

( )
1
1

3
1

2 -
+

-
-

=
x
x

x
xf  

 

( )
122

3
+

-=
x
x

xj  

 

( )
xx

xx
xg

-
++

=
2

2 12
 

 

( )
ax

x
xh

+
-

=
12

, a  constante 

 
( ) 3 3 xxf -=  

 
( ) xxm -= 3  

( )
x

x
xg

2

1-
=  

 

( )
2

2

4
13

x
x

xk
-

-
=  

 

( )
2

2

327
143

xx
xx

xs
--

+-
=  

 

( ) 27 267xxh =  

 

( )
11 1

1

-
=

x
xf  

 
( ) 622 -++= xxxf  

 
( ) xxxg -++= 42  

 

( ) 1
2

13
-+

-
-

= x
x

x
xh  

 

( )
12112

4
2 +-

+
=

xx
x

xt  

 

( )
x

x
xf =  

 

( )
2

1
1

41
+

+
-

+=
xxx

xw  

 

( ) ( )21-= aag  
 

( )
1-

=
x

x
xy  

 

( )
x

x
xg

-
+

=
1

2
 

 

( ) 3

1
3
x

x
xf

-
+

=
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5. Hallar la ecuación bmxy +=  y la intersección con los ejes coordenados de la recta que pasa 
por los puntos dados. Además determine si la recta resultante es creciente o decreciente.  
 
( )3,2 -  y ( )1,1-  
 
( )4,2 -  y ( )1,1  
 
( )0,2  y ( )3,4-  
 
( )0,2  y ( )4,0 -  
 
( )3,2-  y ( )5,0 -  
 
( )2,0 -  y ( )0,3  
 
( )5,3--  y ( )5,5 -  
 
( )34,5 -  y ( )88,11-  
 
( )7,3 --  y ( )13,2  
 
( )15,4-  y ( )9,3-  
 
( )5,3-  y ( )35,9-  
 
( )72,11-  y ( )40,5 -  
 
( )32,3-  y ( )80,9-  
 

( )83,9-  y ( )75,8-  
 
( )91,9  y ( )73,7  
 
( )12,5 --  y ( )22,10--  
 
( )14,3  y ( )26,5  
 
( )18,6 -  y ( )14,5 -  
 
( )31,9 -  y ( )3,2 -  
 
( )13,2 --  y ( )20,9  
 
( )38,3-  y ( )68,6-  
 
( )108,10-  y ( )28,2-  
 
( )33,3--  y ( )27,3  
 
( )51,6-  y ( )29,2 -  
 
( )42,7  y ( )28,3--  
 
( )92,11  y ( )43,4 --  

6. Escriba las ecuaciones de las rectas dadas en la forma canónica ( bmxy += ) 
 

973 =+ yx  
 

354 =+- yx  
 

7117 -=- yx  
 

794 -=- xy  
 

275 -=+- yx  
 

945 =+- yx  
 

2113 -=+- yx  
 

8511 =+ yx  

6108 -=- yx  
 

256 =+- yx  
 

922 =+- yx  
 

246 -=- yx  
 

2410 -=- yx  
 

645 =+ yx  
 

832 -=+ yx  
 

123 -=+ yx  
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7. Determine la ecuación de la recta que satisface las condiciones descritas a continuación. 
 

1. Pasa a través de ( )7,6 -- , con pendiente -5 

2. Pasa a través de ( )1,3-- , con pendiente 9 

3. Pasa a través de ( )10,8- , con pendiente 2 

4. Pasa a través de ( )6,5 - , con pendiente 2 

5. Pasa a través de ( )11,3- , con pendiente -3 

6. Pasa a través de ( )6,5 , con pendiente 10 

7. Pasa a través de ( )8,7- , con pendiente 5 

8. Pasa a través de ( )5,2- , con pendiente 6 

9. Pasa a través de ( )11,2- , con pendiente -3 

10. Pasa a través de ( )3,5- , con pendiente -3 

11. Pasa a través de ( )6,5- , con pendiente -6 

12. Pasa a través de ( )7,7 -- , con pendiente 2 

13. Pasa a través de ( )2,1  y tiene la misma pendiente que la recta que pasa por ( )1,4 -  y( )6,3  

14. Pasa a través de ( )0,3  y tiene la misma pendiente que la recta 523 =+ yx  

15. Pasa a través de �
�

�
�
�

� 3,
2
1

 y tiene la misma pendiente que la recta 034 =--- yx  

16. Pasa por ( )2,8 -  y corta al eje y en 8. 

17. La intersección con el eje y  es 3, y tiene la misma pendiente que la recta 832 -=+ yx  

18. La intersección con el eje y  es -4, y tiene la misma pendiente que la recta 4
5
1

-= xy  

19. Corta al eje x  en 4 y al eje y en -3 

20. El grado de inclinación de la recta es 
2
1

 y corta al eje x  en 3 

21. Determinar a  de tal manera que 93 =+ ayx  tenga la misma pendiente que la recta que 

pasa por ( )2,7 -  y ( )1,5 -  

22. Hallar k  tal que la recta que pasa por ( )k,4  y ( )3,1-  tenga la misma intersección con el 

eje y , que la recta 63 =+ yx  

23. Si ( ) ( ) ( )5,7,2,4,3,1 --  son los tres vértices consecutivos de un paralelogramo, halle el 

cuarto vértice. 
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8. Obtenga la ecuación de la recta que satisfaga las condiciones dadas. 

1. Pasa por ( )3,7 -  y es perpendicular a la recta 852 =- yx  

2. Pasa por ( )3,1  y es perpendicular a la recta 23 +-= xy  

3. Pasa por ( )3,2 -  y es perpendicular a la recta 013 =+- yx  

4. Pasa por ( )3,6-  y es perpendicular a la recta 3105 =- yx  

5. Pasa por ( )3,1  y es paralela a la recta 23 +-= xy  

6. Pasa por ( )4,2-  y es paralela a la recta 023 =-+ yx  

7. Pasa por ( )5,4  y es paralela a la recta 367 -=+ yx  

8. Pasa por ( )2,3-  y es paralela a la recta 253 =+ yx  

9. Pasa por ( )4,5-  y es perpendicular a la recta que pasa por los puntos ( )1,1  y ( )7,3  

10. Pasa por ( )4,1  y es paralela a la recta 264 =+- yx  

11. Pasa por ( )2,3-  y es perpendicular a la recta 02135 =+- yx  

12. Hallar la ecuación de una recta paralela a 532 =+ yx  

13. Hallar el grado de inclinación de una recta paralela a 132 =- yx  

14. Hallar la ecuación de una recta perpendicular a 22 --= xy  

15. Hallar la ecuación de una recta perpendicular a 0654 =-- yx  

16. Hallar una recta perpendicular a la recta que pasa por los puntos ( )2,3-  y ( )0,4-  

17. Pasa por ( )0,3-  y es perpendicular a la recta 62 =- yx  

18. Hallar el punto de intersección de las rectas 432 -= xy ; xy 213 =+  

19. Hallar el punto de intersección de las rectas 3-=-- yx ; 4=+ yx  

20. Determine la intersección de las rectas 02210 =-- yx  y xy 45+=  

21. Dos rectas perpendiculares se intersecan en el punto ( )2,1- . Si la ecuación de 

una de las rectas es 52 =- xy , entonces hallar la ecuación de la otra recta. 

22. Hallar el valor de k  para que la recta 103 =- ykx  sea paralela a la recta 632 =+ yx  

23. Si 0325 =-+ kyx  y 0134 2 =++ yxk  son las ecuaciones que definen dos rectas 

perpendiculares. Hallar el valor de k  

24. Si la recta definida por ( ) ( ) 12235 -=++- ayaxa  es perpendicular a la recta 

definida por 12+-= xy . Hallar el valor de a  

25. Hallar el valor de k  para que la recta 435 =+ yx  sea paralela a la recta 17 =+ kyx  
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9. Determine la inversa de cada una de las funciones (bien definidas) dadas. 
Suponga que tales funciones son biyectivas. 
 

( ) 3xxf =  
 
 

( ) xxf 32-=  
 
 

( ) 62 -= xxf  
 

( )
1

5
-

=
x

xf  

 
( ) 3 1122 +-= xxf  

 
( ) 378 2 ++= xxxf  

 

( )
2

1
-

=
x

xf  

 

( )
x

xf
1

=  

 

( ) 1+= xxf  

 

( ) 3 663 --= xxf  

 

( ) ( ) 377 3 --= xxf  

 

( ) 11
2

2
3 -

+
=

x
xf  

 

( )
1

710
-

+-
=

x
x

xf  

 

( ) ( )389 +-= xxf  

 

( ) ( ) 483 3 +-= xxf  

( )
3

2 x
xf

-
=  

( ) 3
2

-=
x

xf  

 

( ) 3
4

+=
x

xf  

 

( )
2
1

3 -= xxf  

 

( ) xxf 23-=  

 

( )
4

3 x
xf

+
=  

 

( )
3
1

2 -= xxf  

 

( )
5

2 x
xf

-
=  

 

( ) 1
5

-=
x

xf  

 

( )
2

1 x
xf

-
=  

 

( ) �
�

�
�
�

� += 1
3

2
x

xf  

 

( )
3
21 x

xf
-

=  
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10. Realice el estudio completo de cada una de las siguientes funciones 
IRIRf ®: . Debe calcular discriminante, concavidad, intersección con los ejes, 

vértice, eje de simetría, intervalos de crecimiento, decrecimiento y ámbito. Además 
debe trazar un bosquejo de la grafica correspondiente. 
 

( ) 62 +-= xxxf  
 

( ) 342 +-= xxxf  
 

( ) 862 -+-= xxxf  
 

( ) 62 -+-= xxxf  
 

( ) xxxf 35 2 +-=  
 

( ) 432 2 +-= xxxf  
 

( ) 123 2 ---= xxxf  
 

( ) 442 +-= xxxf  
 

( ) 253 2 --= xxxf  
 

( ) 153 2 +-= xxxf  
 

( ) 12 += xxf  
 

( ) 122 --= xxxf  
 

( ) 2253 xxxf +-=  
 

( )
2

22 xx
xf

-
=  

( ) 12 2 -+= xxxf  
 

( ) 32 -= xxf  
 

( ) 22 --= xxf  
 

( ) 322 --= xxxf  
 

( ) 135 2 ++-= xxxf  
 

( ) 22 --= xxxf  
 

( ) 103 2 +-= xxxf  
 

( ) 2253 xxxf +-=  
 

( ) 235 2 -+-= xxxf  
 

( ) ( )24-= xxf  
 

( ) 24 xxf -=  
 

( ) xxxf +-= 221  
 

( ) ( )2-= xxxf  
 

( ) 226 xxxf --=

 
11. Encuentre el valor numérico de cada uno de los siguientes parámetros de manera 
que cumplan las condiciones dadas a continuación. 

 
·  Hallar el valor de m para que ( ) ( ) 332 2 ++-= xxmxf  sea una cóncava 

hacia arriba 
·  Hallar el valor de a  para que ( ) ( ) 632 2 ++-= xxaxf  sea una cóncava hacia 

abajo. 
·  Sea ( ) 242 2 -+= mxxxf . Hallar el valor de msabiendo que la coordenada 

en xdel vértice es 16. 
·  Sea ( ) 242 2 -+= mxxxf . Hallar el valor de ( )2f  en función de m 
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12. Resuelva cada uno de los siguientes problemas haciendo uso de la función cuadrática. 
 

·  Sea f  una función dada por ( ) 509,420 2 +-= ttxf  que describe la trayectoria a 
los “t ” segundos de una piedra lanzada hacia arriba  desde el techo de un edificio. 
¿Cuál es aproximadamente el tiempo en segundo necesario para que la piedra 
alcance su máxima altura con respecto al suelo? ¿Cuál es aproximadamente la 
máxima altura en metros, con respecto al suelo, que alcanza la piedra? 

 
·  Un objeto que se lanza verticalmente hacia arriba, alcanza una altura h  en metros 

dada por ( ) ttxh 109,4 2 +-= , donde t  es el tiempo en segundos que tarda en 
alcanzar esa altura. ¿Cuál es aproximadamente la máxima altura que puede 
alcanzar ese objeto? 

 
·  Un fabricante de ropa ha encontrado que cuando el precio por unidad es p

colones, el ingreso R  en colones está dado por ( ) pppR 40004 2 +-= . ¿Cuál es 
el precio unitario en colones que se debe establecer para maximizar el ingreso? 

 
·  Determine las dimensiones del corral rectangular de mayor área que puede 

construirse con 1.5km de malla. 
 

·  Dividir el número 120 en dos partes de modo que el producto de ellas sea lo 
mayor posible. 

 
·  Hallar el valor máximo que se pude obtener al multiplicar dos números cuya suma 

sea 1. 
 

·  Hallar dos números cuya suma sea 24 y cuyo producto sea tan grande como sea 
posible. 

 
·  Las ventas en un teatro con capacidad de 40 asientos están dadas por 

( ) ( ) ( )24040606000 xxxR ---+= , donde x  es el número de asientos ocupados. 
Determine las ventas máximas y el número de asistentes que las producen. 

 
·  Suponga que con una manguera se lanza un chorro de agua hacia arriba, 

describiendo una parábola con ecuación ( ) 25160 tttf -= . Calcular la altura 
máxima del chorro. 

 
·  Un precarista desea cercar un terreno en forma rectangular, utilizando como uno 

de los lados un muro ya existente. Si dispone de 100m de malla ¿Cuáles deben ser 
las dimensiones del rectángulo para que éste tenga área máxima? 

 
·  Un granjero dispone de 600m de malla con la cual desea encerrar un corral 

rectangular a lo largo de un río (el cual tiene forma rectilínea). Si no se va a 
utilizar malla en el lado que corresponde al río, ¿Qué dimensiones generarán el 
corral de mayor área? 
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13. Convierta las siguientes ecuaciones a su forma logarítmica  
 

77
1

6 5 =-  

 

283

1

=  
 

729
1

3 6 =-  

 

3
1

27 3

1

=
-

 

 

483

2

=  
 

12553 =  
 

64
1

8 2 =-  

 

264
6

1

=  
 

1024
1

4 5 =-  

 

8325

3

=  
 

36
1

6 2 =-  

 
6426 =  

 
cab =  

 
ca x =2  

 

64
1

8 2 =-  

 

125
1

5 3 =-  

 
14. Convierta las ecuaciones dadas a la forma exponencial 
 

5
243
1

log3 -=�
�

�
�
�

�  

 

4
16
1

log2 -=�
�

�
�
�

�  

 
2log 2 =aa  

 
646656log6 =  

 

6
15625

1
log5 -=�

�

�
�
�

�  

 
2log 6

3 =a
a

 

 
 
 
 
 

 
53125log5 =  

 
416log2 =  

 
29log3 =  

 
3512log8 =  

 

2
36
1

log6 -=�
�

�
�
�

�  

 
41296log6 =  

 

4
81
1

log3 -=�
�

�
�
�

�  
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15. Hallar el conjunto solución de cada una de las siguientes ecuaciones exponenciales. 

 
12 2793 -=× xx  

 

162 1 =-x  

 

05125 2 =- x  

 

32
1

22 =× x  

 

8
4

2
1-

=
x

x  

 

2

5
1

5
25

+

�
�

�
�
�

�=
xx

 

 

18
4
1

2 -=× xx  

 

1
32

8
16
1 +

-

=�
�

�
�
�

� x
x

 

 

x
x

42
16
1

23

×=�
�

�
�
�

�
-

 

 

82
4
1 1 ×=�

�

�
�
�

� +x
x

 

 

12
1

9
3
1 +

+

=�
�

�
�
�

� x
x

 

 

x
x �

�

�
�
�

�=-

5
1

5 57  

 

xx 231

27
8

2
3

--

�
�

�
�
�

�=�
�

�
�
�

�  

 

36333 =×+ xx  

 

xx 262

4
9

3
2

�
�

�
�
�

�=�
�

�
�
�

�
+

 

 

x
x

5
3

8
64

2 =  

 

8
4

2
1-

=
x

x  

 

1
32

8
16
1 +

-

=�
�

�
�
�

� x
x

 

 

13
9
27 -= x

x
 

 

32464
x

x ×=  

 

23

3
5

25
9

+-

�
�

�
�
�

�=�
�

�
�
�

�
xx

 

 

x
x

2
1

2
1

8 �
�

�
�
�

�=-  

 

4

12

9
4

81
16

=�
�

�
�
�

�
-x

 

3
5

81
1

9
1

3
-

+ =×
x

x  

 

1
3

8
4

2
+

- =
x

x  

 

1

3

3
10

027,0
+-

�
�

�
�
�

�=
x

 

 

164164 -=× aa  

 

1255 =t  

 

42 322

=+- aa  

 

432 eee aa =-  

 
xx 27392 ×=  

 

1282 52 =-x  

 
31 927 +- = xx  

 

xx -- = 811 55  

 

3437 2 =+x  
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16. Resuelva cada uno de los siguientes problemas haciendo uso de la función 
exponencial. 
 

·  El crecimiento de una colonia de bacterias C , si se empiezan con 5000 bacterias, 
al cabo de t  horas está dada por ( ) ttC 225000×= . ¿Cuál es el crecimiento de esa 
colonia de bacterias al cabo de 1,5 horas? 

 
·  La función f  dada por ( ) xexf 35,02 -=  se utiliza para aproximar el área en 

centímetros cuadrados de una herida en la piel después de x  días de producida. 
¿Cuál es aproximadamente el área en centímetros cuadrados de la herida después 
del cuarto día en que se produjo? 

 
·  Se dispone de una cartulina de 1mm de espesor que se puede doblar 

sucesivamente de modo que cada doblez se hace sobre el anterior. Si la relación 
entre la altura h  de la cartulina doblada y el número de dobleces x  está dada por 

( ) xxh 2= , entonces ¿Cuántos dobleces se han realizado si en el ultimo doblez se 
alcanza una altura de 8mm? 

 
·  La función f  dada por ( ) xPexf 05,0=  sirve para aproximar el interés ganado al 

final de un periodo de pago y que se agrega al capital inicial P  a los x  años. 
¿Cuántos años se requieren aproximadamente para duplicar el capital? 

 

·  La función f  dada por ( ) 5

2

5
x

exf
-

=  se utiliza para determinar la cantidad de 
miligramos de cierto medicamento en el flujo sanguíneo de un paciente, x  horas 
después de su administración. Si a un paciente se le inyecta dicho medicamento a 
las 3 p.m., entonces ¿Qué cantidad en miligramos de ese medicamento tendrá 
aproximadamente el paciente a las 5 p.m. de ese mismo día? 

 
·  Una población 000100=P personas aumenta a nPe 05.0  , después de n  años. 

Determine la población existente al cabo de 5 años. 
 

·  Una sustancia radioactiva se descompone a una taza tal que si B es el número 
inicial de átomos de la sustancia, y N es el número remanente al cabo de t  horas, 
entonces ktBeN -= , donde k  es una constante. Si se empieza con 17000 átomos 
y 14500 es lo que queda al cabo de media hora. Determine el valor de la constante 
k . 

 
·  El número n  de bicicletas que un mecánico aprendiz puede ensamblar 

diariamente después de t  días de entrenamiento está dado por [ ]ten 04,0160 --= . 
Determine después de cuántos días de entrenamiento el mecánico armará 40 
bicicletas diarias. 

 
·  En una maquiladora, Steven puede coser P pantalones por día después de t  días 

de entrenamiento, en donde teP --= 400400 . ¿Cuántos pantalones coserá Steven 
al cabo de 1386 días?  
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17. Hallar el valor numérico de la incógnita x  en cada una de las siguientes expresiones  
logarítmicas. 
 

x=�
�

�
�
�

�
2
1

log
8

1  

 

x=16log
4

1  

 

x=�
�

�
�
�

�
81
1

log2
3

 

 

43log =x  

 

3log -=x  

 

x=4log
2

1  

 

3log
2

1 -=x  

 

5
1

log2 =�
�

�
�
�

�
x

 

 

x=�
�

�
�
�

�
2
1

log4  

 

3
3
1

log =�
�

�
�
�

�
x  

 

2
1

3log =x  

 

2
1

8log
-

=x  

 

2
1

3log
-

=x  

 

3
1

log2 =x  

 

3
1

log
8

1 =x  

 

4
3

8log =x  

 

xaaa =log  

 

222log -=x  

 

33log3 =x  

 

2
1

log
3

1 -=�
�

�
�
�

�
x

 

 

3log3 =- x  

 

x=�
�

�
�
�

�
9
1

log3  

 

x=4log3
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18. Utilice las propiedades de los logaritmos para formular las siguientes expresiones 
en términos de un solo logaritmo.
 

x
x

x log
1

loglog2 +-  

 

( ) 2log22log2log2 xxx -+  

 

�
�

�
�
�

�+
a

a cc

1
loglog 2  

 

cba logloglog --  

 

( ) ( )53log53log ++- bb  

 

( ) ( )12log12log ++- bb  

 

( )ba cc loglog
2
5

-  

 

( ) ( ) xxx log1log1log --++  

 

45log75log -  

 

( )
( ) 3

log
log

2

10

-
x
x

 

 

( ) ( )3log3log2 -++ xx  

 

cban logloglog --  

 

4
3

log
2
1

log3log2 xy
x
y

+-��
�

�
��
�

�
 

4
2

2
2 loglog xx -  

 

( ) ( )xxxx --+ 2

2
1

2

2
1 loglog  

 

�
�

�
�
�

� - xlog24log
4
5

2
1

 

 

( ) ( ) xyxx lnln
4
1

ln
2
3

1ln
2
1 2 +--+  

 

4
3

3log
nx

m
x  

 

( )1ln
1

ln
1

ln 2 --�
�

�
�
�

� +
+�

�

�
�
�

�
-

x
x

x
x

x
 

 

( )1log2loglog +++ aa  

 

( ) ( )1log1loglog -+-+ xxx  

 

( ) xa log21log3 -+  

 

( ) ( )[ ]2log1log +-+- xx  

 

( )1loglog3log +-+ aaz  

 

( ) ( )23log1log
3
2

log4 555 +-++ hhh  
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19. Haciendo uso de las propiedades de los logaritmos compruebe las siguientes 
identidades. 
 

aa
a

a log
2
3

log
1

loglog 2 =++  

 

32log
32

32
log

2
1

-=
+

-
 

 

baab
b
a

ab log
2
1

log
2
5

logloglog +=++  

 

( ) 2log1log
22

1
log

2
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2
1

log
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1 2
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-
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x
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( ) 1log
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log
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1

23log
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1 2 +=

+
+

+++ x
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x

xx  

 

( ) ( )( )xxx
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x log1log1log2
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( )724
787

35

7 logloglog bfa
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20. Resolver las siguientes ecuaciones logarítmicas, recuerde probar las soluciones 
obtenidas con el objetivo de excluir aquellas que indefinen la función. 
 

( ) ( ) 213log12log 55 =-++ xx  
 

( ) 2log56log 22 =++ xx  
 

( ) 21log =-x  
 

( ) ( ) 0log34log2log =++-+ xxx  
 

( ) 1log12log 33 =++ xx  
 

( ) 11log2 9 =-x  
 

( ) 224log3 =+x  
 

2
1

1log =+ x  

 

( )
3
2

5log8 =-- x  

 
( ) 0log12log =+- xx  

 
( ) 132loglog =-- xx  

 
5log2log 33 =+x  

 
( ) ( ) 11log4log 22 =+-+ xx  

 
( ) 13loglog =-+ xx  

 
( ) ( ) 11log2log 33 -=+- xx  

 
( ) ( ) 21log2log 22 =-++ xx  

 
2loglog 3

2
3 =+ xx  

 
( ) 12loglog 3

2
3 =- xx  

 
32log4log2log =-x  

 
8log2loglog2 =-x  

 

9log32loglog 333 -=-x  
 

2
1

1log3 =- x  

 
( ) 3log41log 22 -=-x  

 
( )3log2log5loglog --=- xx  

 
( ) 2loglog 32 =x  

 
( ) 12loglog 3

2
3 =- xx  

 
( ) 0log12log =+- xx  

 
( ) ( ) 22log1log 22 =++- xx  

 
( ) ( ) ( )3log9log2log 5

2
55 -=-+- xxx  

 
( ) 12log4log =-- xx  

 
( ) ( ) 1loglog 2

2
1

2

2
1 =--+ xxxx  

�
�

�
�
�

�=+
x

x
2

log2log3log 888  

 
( )[ ] 112loglog2 =-x  

 
3log3 3

log2 3 =x  
 

( )[ ] 02loglog 2
32 =- xx  

 
( ) ( ) 13log1log 33 =+++ tt  

 
( ) ( ) 12log1log 66 =+++ aa  

 

2log
1
6

log =�
�



�
�

�

-
+

a
a

 

 
( ) ( ) 115log1021log 5

2
5 =---+ hhh
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BC= 120º

D

C B
A

O

1. Utilice los teoremas fundamentales de la circunferencia para resolver cada uno de 
los siguientes problemas. 
 

Si en la circunferencia de centro O, 
20=OC  y 32=AB . Entonces ¿Cuál 

es, en centímetros, la medida de EC? 
 
En una circunferencia de diámetro 

cm20 , si la distancia de una cuerda al 
centro es de cm6 ¿Cuál es la medida de 
la cuerda? 
 
En una circunferencia, la longitud de 
una cuerda es 10. Si la distancia de esa 
cuerda al centro de la circunferencia es 
4, entonces ¿Cuál es la longitud del 
radio? 

 
De acuerdo con los datos de la figura si 

12=AB  y 56=AC , entonces ¿Cuál 

es la distancia de AB  al centro de la 
circunferencia? 

 
Si 24=BC , 9=AD  y la distancia del 
centro O  a 34=BC , entonces ¿Cuál 

es la medida de OC? 

En la figura adjunta CD  es tangente a 
la circunferencia en D  y además 

22=CD  y 2=BC . Hallar la medida 
de CA. 

 
De acuerdo con los datos de la figura 
encuentre la medida del segmento x. 

 
En la figura AB  es un diámetro, si 

25=AB  y 5=BD . Hallar la medida 
de CD . 

 
En la figura PA y QA son tangentes. Hallar la qÐm . 

EO C

B

A

C

B

A
O

D

C

B

A

O

X

30

8
20

C

BA
D

Q

A

P

65º
q
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En una circunferencia de radio 8cm, una 
cuerda dista 6cm del centro, entonces 
¿Cuál es la longitud de dicha cuerda? 

 
En la figura adjunta AC  y BD  son 
cuerdas equidistantes del centro O. 
Además cmHI 24= . Si la longitud del 
radio de la circunferencia es de cm14 . 
Halla las medidas de AC  y BD . 

 
De acuerdo con la figura el radio de la 
circunferencia es de 15cm y cmCE 4= . 
Hallar la medida de AB . 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 

AB  y AC  son dos cuerdas congruentes 
de la circunferencia de centro P, 

MPAM =  y 8=AC . Hallar la medida 
del diámetro de la circunferencia. 

 

Si AM  es tangente en M, 
º60=ÐAMBm  y 18=MB . Hallar la 

medida del radio de la circunferencia.  

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
AD  y CB son cuerdas equidistantes del 
centro y cmAB 12= . Hallar la distancia 
entre AD  y el centro O. 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
RSy PQ son cuerdas equidistantes del 

centro, 32=NS  y 2=ON , 
entonces ¿Cuál es la medida del radio? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si NP es 
tangente en N a la circunferencia de centro O, 

º60=ÐPNMm  y 6=NO . Hallar la medida 
de MN . 
 
Si AC  y BD  son diámetros de una 
circunferencia de centro O, 

OACDAB ==  y la medida del radio es 
12cm, entonces ¿Cuál es la distancia 
entre las cuerdas AB  y CD? 
 
 

I
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D
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De acuerdo con los datos de la figura, si 

MBAM = , 5=PM  y el radio de la 
circunferencia mide 39 , entonces 

¿Cuál es la longitud de la cuerda AB ? 
 

 
Sean 1C , 2C  y 3C , circunferencias 
cuyos centros son O, P y Q, 
respectivamente. Si 1C  y 2C  son 
tangentes interiormente en R; 2C y 3C  
son tangentes exteriormente en S, 

4=OR , 10=PR , 5=SQ , entonces 
¿Cuál es la distancia entre los centros de 
las circunferencias 1C  y 3C ? 

 
En la circunferencia dada, la medida del 
diámetro es 32 , AM  y MB  son 
cuerdas equidistantes del centro. ¿Cuál 
es la medida de AM ? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si los 
radios de las circunferencias concéntricas 
miden 17 y 8 respectivamente, entonces 
¿Cuál es la medida de AB ? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
AC , CE y BD  son cuerdas equidistantes 
del centro de la circunferencia cuyo radio 
mide 26  y º60=ÐACEm , entonces 
¿Cuál es la medida de BD? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si las 
circunferencias de centro O y P son 
tangentes interiormente, 2=PQ   y 7=OR , 
entonces ¿Cuál es la medida del radio de una 
circunferencia concéntrica a la 
circunferencia de centro O y que contiene al 
punto P? 

 
Si cuadrilátero BMON es un cuadrado y la 
medida del radio de la circunferencia es 

25 ; entonces ¿Cuál es la longitud de BC? 

P

B

M

A

S

R

P
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En la circunferencia dada, AM  y MB  
son cuerdas equidistantes del centro, 

º60=ÐAMBm  y 62=AB ¿Cuál es la 
medida del radio? 

 
Si AC  y AB  son rectas tangentes a la 
circunferencia en C y B, 
respectivamente, ABAC ^  y la medida 
del diámetro es 12, entonces ¿Cuál es la 
medida de BC? 
 
En una circunferencia cuyo diámetro 
mide 16cm, se traza una cuerda de 
longitud 12cm, ¿A qué distancia del 
centro de la circunferencia se encuentra 
dicha cuerda? 

 
 

La circunferencia de la figura adjunta 
está trisecada y su diámetro mide 2cm 
¿Cuál es el área del ABMD ? 

 
El radio de la circunferencia de centro O 
mide 6cm, 2=AB . Hallar la medida de EC
. 

 
En la figura adjunta, AD  y BC  son 
tangentes comunes a los círculos de centros 
Q y P. Si 12=PA , 10=QB  y º60=Ðam , 
entonces ¿Cuál es la medida del segmento 
que une los centros de dichas 
circunferencias? 

 
En la gráfica las circunferencias de centro O 
son concéntricas y AQ  es tangente. Si 

5=AB  y 30=AQ , entonces ¿Cuál es la 

medida de BC? 

 
Las circunferencias de centro P y de centro 
O son tangentes interiores en el punto D. 
OA y OB  son segmentos tangentes. Si 

8
1

=
CD

PD
 y kPD = , entonces hallar la 

medida de OA en términos de k .

M
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2. Utilice las relaciones de los ángulos con los arcos de la circunferencia para resolver 
cada uno de los siguientes problemas. 
 
 

 
De acuerdo con los datos de la figura 
¿Cuál es la medida del arco ABC? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, 
¿Cuál es la medida del aÐ , bÐ  y gÐ
? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
AB  es diámetro y medida del arco BC  
es º30 , entonces ¿Cuál es la medida del 

DOBÐ ? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si

AB  y AC  son congruentes y la medida 
del arco BMD es 70º, ¿Cuál es la 
medida del ángulo ABD? 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 
AB  es tangente a la circunferencia en 
B, entonces ¿Cuál es la media del arco 
que subtiende el ángulo seminscrito? 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, 
¿Cuál es la medida del aÐ ? 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 
la medida del arco AC  es 40º, entonces 
¿Cuál es la medida del BAOÐ ? 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 
º96=ÐAOCm , entonces ¿Cuál es la 

medida del ABCÐ ? 

P

C
B

A

52º

3ºx
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g

b
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O
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O

D

C

B
A 40º

D

C

B

A

80º

O

N

M

D

C

B

A

O

 
De acuerdo con los datos de la figura, 
¿Cuál es la medida del aÐ ? 

 
En la figura XY  es tangente en B a la 
circunferencia de centro O, entonces 
¿Cuál es la ROSmÐ ? 

 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
medida del arco AMD es 160º, entonces 
¿Cuál es la medida del arco AC? 
 
 
 
 
 
 
 
 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
CD  es un diámetro y la medida del arco 
(menor) CB es la mitad de la medida 
del arco (mayor) AC , entonces ¿Cuál 
es la medida del COBÐ ? 
 
 
 
 
 

De acuerdo con los datos de la figura en la 
que BK  es tangente a la circunferencia en k  
¿Cuál es el valor de a ? 

 
De acuerdo con los datos de la figura en la 
que BC  es tangente a la circunferencia en B, 
¿Cuál es el valor de a ? 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
De acuerdo de los datos de la figura, si AB  
es tangente en B a la circunferencia de 
centro O y DC  es un diámetro, entonces 
¿Cuál es la medida del BCDÐ ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
De acuerdo con la figura, si NOMO=  y 

º42=ÐABOm , entonces ¿Cuál es la 
medida del arco (menor) DC ? 
 

a
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O
40º

M

P

S

R

 
De acuerdo con los datos de la 
circunferencia de centro P ¿Cuál es la 

AMBmÐ ? 

 

 
De acuerdo con los datos de la 
circunferencia de centro O ¿Cuál es la 
medida del arco menor AM ? 
 
 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 
MDAM = , ¿Cuál es la medida del ADBÐ

? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
DC  es tangente al círculo en C, AB  es un 
diámetro y º116=ÐDCBm , entonces 
¿Cuál es la medida del arco EAC? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
CD  es tangente en C, entonces ¿Cuál es la 
medida del arco (menor) AB ? 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si R 
y S son puntos de tangencia, entonces 
¿Cuál es la medida del arco RMS? 
 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si la 
medida del arco º118=CD  y 

º106=ÐBOCm , entonces ¿Cuál es la 
medida del OBDÐ ? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 

º132=ÐCOAm . Hallar la medida del 
ABCÐ . 

 
 
 
 

P

M

C

BA

70º

O

M D

C

B

A

48º

70º
O

B

M

A

O

E

CD

BA
42º

AB @ AC

86º

D

C

B

A

D

C

B O

O

C

B

A



Prof. Hernán Víquez Céspedes—Universidad de Costa Rica 
 

 

35

 
En la figura, el diámetro AB  es 
perpendicular a la cuerda CD , si la medida 
del arco menor º80=CD . Halle la medida 
del BOEÐ . 

                           
En la figura, ACOD ^ , O es el centro y 

º50=ÐAODm . Hallar la medida del 
ABCÐ . 

 
De acuerdo con los datos de la figura, halle 
el valor de la incógnita x . 

 
De acuerdo con los datos de la figura, halle 
el valor de la incógnita x . 

 
En la figura BCOBAO ==  
Hallar el valor del bÐ . 

 
 
De acuerdo con los datos de la figura, los 
arcos AB  y BC  son congruentes y además 
la º38=ÐACBm . Hallar la medida del 

EACÐ . 

 
 
De acuerdo con los datos de la figura, si A 
es el punto de tangencia de AS y la 
circunferencia de centro O y 

º58=ÐMASm , entonces halle la medida 
del arco MR . 

 
 
En la circunferencia de centro O, la razón 
entre el arco AB y el arco BC es 2 : 5. Si el 
arco mayor excede al menor en º24 . Hallar 
la medida del AOBÐ . 

 
 
De acuerdo con los datos de la figura, halle 
el valor de la incógnita a . 
 

O
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3. Determine cada una de las siguientes áreas sombreadas. 
 

  
La figura adjunta corresponde a un 
hexágono regular de lado 4cm. Hallar el 
área de la región destacada con negro. 

 
El cuadrilátero ABCD corresponde a un 
cuadrado, donde M, N, O y P son los 
puntos medios de cada uno de sus lados. 
Si 3=BM . Hallar el área de la región 
destacada con negro. 

 
El cuadrilátero ABCD corresponde a un 
cuadrado de lado 12cm, las ocho 
circunferencias implícitas son congruentes. 
Hallar el área de la región destacada con 
negro. 

 
 

El ABCD  es isósceles, el CABÐ  es recto, 
además 10=BC . Hallar el área de la 
región destacada con negro. 
 
 
 
 
 

AC  y AB  tangentes a la circunferencia de 
radio 4cm y centro O, el º60=ÐCAB . 
Hallar el área de la región destacada con 
negro. 

 
 

El cuadrilátero de la figura adjunta es un 
cuadrado de lado 6cm. Si ABED  es 
equilátero. Hallar el área de la región 
destacada con negro. 

 
 

El ABCD  es equilátero, D, E y F son los 
puntos medios de cada uno de sus lados. Si 

4=AB . Hallar el área de la región 
destacada con negro. 
 

 
 

La figura adjunta representa un cuadrado 
de 24cm de lado. Hallar el área de la región 
destacada con negro. 
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La figura adjunta representa un cuadrado 
de lado 6cm, cada lado está dividido en tres 
partes iguales. Hallar el área de la región 
destacada con negro. 

 
El cuadrilátero anterior representa un 
cuadrado en el que A, B, C y D son los 
puntos medios de sus lados respectivos. Si 

24=BC . Hallar el área de la región 
destacada con negro. 

 
La figura anterior representa un triángulo 
equilátero circunscrito a una circunferencia 
de radio 10cm. Hallar el área de la región 
destacada con negro. 

 
Las circunferencias de centros O, P y Q 
son congruentes y cada uno de sus radios 
miden 6cm. Hallar el área de la región 
destacada con negro. 

 
Hallar el área sombreada de la figura 
anterior, la cual está compuesta por dos 
semicircunferencias perpendiculares entre 
si y de radio 6cm. 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 
cuadrilátero ABCD es un cuadrado inscrito 
en una circunferencia de centro O, 6=AB , 
entonces hallar las sumas de las áreas de 
las regiones destacadas con negro. 

 
 

Hallar el área de la región destacada con 
gris, si se sabe que 6=OB , la medida del 
arco º90=AB . 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 
4=AB  y 4=BO , entonces ¿Cuál es el 

área de la región destacada con negro? 
 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si las 
circunferencias de centros O y P, de radios 
OP  y PB son tangentes interiormente, 
medida del arco º120=AB  y 3=OP , 
entonces ¿Cuál es el área de la región 
destacada con negro? 
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En un cuadrado de lado mdesde los 
vértices opuestos, con radio m, se trazan 
arcos de semicircunferencias como se 
muestra en la figura anterior. Hallar el área 
de la región destacada. 
 
¿Cuál es el área del segmento circular que 
corresponde a un ángulo central de º60  en 
una circunferencia en que la medida del 
radio es 12cm? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
cuadrilátero ABCD es un cuadrado y 

26=OA , entonces ¿Cuál es el área de la 
región destacada con negro? 

 
Sea R la longitud del radio de una de las 
circunferencias. Si la longitud del radio de 

la otra circunferencia es 
4
3

R, entonces 

¿Cuál es el área de la región destacada con 
negro? 
 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 

210=RS  y º90=ÐRPSm , entonces 
¿Cuál es el área de la región destacada con 
negro? 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si 

AC  es un diámetro y los arcos AB y BC 
son semicircunferencias cuyos diámetros 
miden respectivamente 4 y 8, entonces 
¿Cuál es el área de la región destacada con 
negro? 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura, si M 
y P son los centros de las circunferencias, 

4=AQ  y medida del arco º205=EQD , 
entonces ¿Cuál es el área de las regiones 
destacadas con gris? 

 
 

En la figura se tienen dos circunferencias 
con el mismo centro y de radios 6cm y 
4cm. Las dos circunferencias están 
divididas por dos segmentos 
perpendiculares. Calcular el área 
sombreada. 
 

 
 

En la figura hay 2 circunferencias de radio 
18cm de centros O y P. Calcular el área 
sombreada. 
 
 

D
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A

P
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BA
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 3. Resuelva cada uno de los siguientes problemas relacionados con polígonos regulares. 
 
La medida de la apotema de un pentágono 
regular es 4 ¿Cuál es aproximadamente la 
longitud de cada lado del pentágono? 
 
El área de un hexágono regular es 324 , 
¿Cuál es el perímetro de ese hexágono? 
 
¿Cuál es aproximadamente la longitud de 
la circunferencia en la que se puede 
inscribir un pentágono regular cuyo 
perímetro es 3? 
 
El perímetro de un rectángulo es 36cm y el 
área es 32 2cm , entonces ¿Cuánto mide el 
largo del rectángulo? 
 
¿En cuál polígono regular se pueden trazar 
un máximo de 20 diagonales en total? 
 
El área de un hexágono regular es 372

2cm , entonces ¿Cuánto mide su apotema? 
 
La medida del lado de un pentágono 
regular inscrito en una circunferencia cuyo 
radio mide 5cm, es 8cm. Hallar el área de 
dicho pentágono. 
 
Si la medida de cada uno de los lados de un 
pentágono regular es 12, entonces ¿Cuál es 
la medida de la apotema de dicho 
pentágono? 
 
Si el área de un cuadrado es 24, entonces 
¿Cuál es la longitud de la circunferencia en 
la que se puede inscribir ese cuadrado?   
 
Si en un polígono regular la medida de 
cada uno de los ángulos internos es º162 , 
entonces ¿Cuál es la medida de un ángulo 
central de dicho polígono? 
 
La medida del radio de una circunferencia 
es 24 . Si el cuadrado ABCD está 
circunscrito a dicha circunferencia, 
entonces ¿Cuál es la medida de AD ? 
 

¿Cuál es la longitud del lado de un 
triángulo equilátero inscrito en una 
circunferencia cuyo radio mide 4? 
 
Si la medida de la apotema de un triángulo 
equilátero es 12, entonces ¿Cuánto es el 
perímetro de dicho triángulo? 
 
En una misma circunferencia se inscribe y 
se circunscribe un triángulo equilátero. Si 
el radio de la circunferencia mide 2cm, 
¿Cuánto mayor es el área del triángulo 
circunscrito con respecto al área del 
triángulo inscrito? 
 
Si la apotema de un hexágono regular mide 
3cm, entonces ¿Cuánto medirá el perímetro 
de dicho hexágono? 
 
La longitud de una circunferencia es p8 . 
¿Cuál es la medida de la apotema de un 
cuadrado inscrito en dicha circunferencia? 
 
Si la medida de la diagonal de un cuadrado 
es 8, entonces ¿Cuál es la longitud de la 
circunferencia inscrita es ese cuadrado? 
 
Si la medida del radio de un dodecágono 
regular es 10, entonces ¿Cuál es 
aproximadamente la medida de cada lado 
del polígono? 
 
En un polígono regular, la medida de cada 
ángulo interno es º135 . Si el perímetro es 
48, entonces ¿Cuál es la medida de cada 
lado del polígono? 
 
En un polígono regular, si desde uno de sus 
vértices se pueden trazar únicamente dos 
diagonales, entonces ¿Cuál es la medida 
del ángulo interno determinado por esas 
diagonales? 
 
Un hexágono regular y un triángulo 
equilátero tienen la misma área. Si el 
perímetro del triángulo es 36, entonces 
¿Cuál es el perímetro del hexágono? 
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¿Cuál es la longitud aproximada de la 
circunferencia circunscrita a un 
dodecágono regular si la medida de su 
apotema es 12? 

 
Si el perímetro del pentágono regular  
anterior es 50, entonces ¿Cuál es la medida 
aproximada de la diagonal AB ? 

 
La figura anterior hace referencia a un 
hexágono regular, si 2=AB , entonces 
¿Cuál es la medida de CD? 

 
De acuerdo con los datos de la figura, si 
cuadrilátero ABCD es un cuadrado y la 
medida de la apotema del hexágono regular 
CDEFGH es 3 , entonces ¿Cuál es el área 
de la región destacada con negro? 

 
La figura anterior hace referencia a un 
pentágono regular ¿Cuál es la medida de 

BCMÐ ? 

 
De acuerdo con la figura, si la longitud de la 

circunferencia es 
4
p

 y AB  es congruente con 

el radio, entonces ¿Cuál es el área del rombo? 

 
La figura anterior hace referencia a un 
hexágono regular, si 34=AB , entonces 

¿Cuál es la medida de BC? 
 
Calcular el área de un hexágono regular 
que tiene 12cm de lado. 
 
¿Cuánto mide el lado de un cuadrado cuya 
área es equivalente al de un hexágono de 
16cm de lado y 12cm de apotema? 
 
Calcular el área del hexágono regular 
circunscrito a un círculo de un metro de 
radio. 
 
El diámetro de una circunferencia mide 
10cm. Si necesitamos disminuir el área 
hasta p16 , entonces ¿En cuánto debemos 
disminuir el radio de dicha circunferencia? 
 
Si un ángulo interno de un polígono regular 
mide º135 ¿Cuál es el número total de 
diagonales de ese polígono? 
 
¿Como se clasifica, según el número de 
lados, un polígono regular cuyo ángulo 
central mide º45 ? 
 
¿Como se clasifica, según el número de 
lados, un polígono regular cuyo ángulo 
interno mide º144 ? 
 
¿Cuál es la suma de los ángulos internos de 
un heptágono regular? 
 
Si un ángulo interno de un polígono regular 
mide º54 , entonces ¿Cuánto mide uno de 
sus ángulos externos? 
 
¿Cuánto mide el lado de un triángulo 
equilátero, inscrito en una circunferencia 
de 12cm de radio? 
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¿Cuánto mide el radio de una 
circunferencia circunscrita a un triángulo 
equilátero de 9cm de altura? 
 
Si la longitud de la circunferencia inscrita 
en un triángulo equilátero es cmp12 , 
entonces ¿Cuál es la medida en centímetros 
de la altura de dicho triángulo? 
 
¿Cuánto mide la apotema de un cuadrado 
de 18cm de lado? 
 
¿Cuál es la longitud de un lado de un 
cuadrado circunscrito a una circunferencia 
de radio 23 ? 
 
¿Cuál es el área de una circunferencia 
inscrita a un cuadrado de 12cm de radio?    
 
¿Cuál es el área de un cuadrado inscrito en 
una circunferencia de 2cm de radio?    
 
¿Cuál es la longitud de una circunferencia 
circunscrita a un hexágono de cm33 de 
apotema? 
 
¿Cuál es el valor de la apotema de un 
hexágono regular circunscrito a una 
circunferencia de radio 4cm? 
 
Si un hexágono regular tiene perímetro 
12cm, entonces ¿Cuál es la medida del 
diámetro de la circunferencia inscrita en 
dicho hexágono? 
 
¿Cuál es el área del hexágono regular 
inscrito en un círculo de radio cm34 ? 
 
¿Cuál es la longitud de la circunferencia 
inscrita en un hexágono, si un lado del 
hexágono mide 6? 
 
Un hexágono regular está circunscrito en 
una circunferencia de 32  de radio. ¿Cuál 
es el área del hexágono regular? 
 

Si la apotema de un hexágono regular mide 

3
2
3

, entonces ¿Cuál es la medida de cada 

lado? 
 
Si la longitud de la circunferencia circunscrita a 
un triángulo equilátero es p12 , entonces ¿Cuál 
es la altura de dicho triángulo? 
 
¿Cuál es la razón entre el diámetro y el radio de 
un círculo? 
 
Si los lados de un rombo miden 13cm cada uno 
y una diagonal mide 10cm, entonces ¿Cuál es la 
medida de la otra diagonal? 
 
En un polígono regular la medida de cada 
ángulo interno es º135 , si el perímetro es 4 
 
¿Cuál es el perímetro de un hexágono regular si 
la apotema mide 27 ? 
 
Si el número de diagonales de un polígono 
regular es nueve, entonces ¿Cuál es la suma de 
las medidas de los ángulos internos? 
 
El área de un hexágono regular mide 372 , 
entonces ¿Cuánto mide su apotema? 
 
¿Cuánto suman los ángulos internos de un 
polígono regular cuyo ángulo central mide º36 ? 
 
Si un polígono regular inscrito en una 
circunferencia tiene 18 radios que llegan a sus 
vértices, entonces ¿Cuánto mide el ángulo 
central que determinan dos radios consecutivos? 
 
¿Cuál es la medida del radio del círculo en que 
está inscrito un hexágono regular que mide 5cm 
de lado? 
 
¿Cuál es el área de un anillo circular 
determinado por dos circunferencias 

concéntricas cuyos diámetros son cm
4
5

 y cm
2
1

respectivamente? 
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4. Resuelva cada uno de los siguientes problemas relacionados con los cuerpos sólidos, deben 
aparecer los dibujos respectivos que le llevaron a la solución.
  
Se tienen dos esferas cuyos radios miden 6 
y 3, respectivamente. Si dichas esferas se 
unen para formar otra esfera, entonces 
¿Cuál es la medida del radio de la esfera 
formada? 
 
El área lateral de una pirámide de base 
cuadrada es 332 . Si cada una de las caras 
de la pirámide es un triángulo equilátero, 
entonces ¿Cuál es el área basal de dicha 
pirámide? 
 
El área total de un cilindro circular recto es 

p144 . Si el radio de la base es congruente 
con la altura del cilindro, entonces ¿Cuál es 
el volumen de dicho cilindro? 
 
Las caras laterales de una pirámide regular 
son cuatro triángulos isósceles congruentes 
entre sí. Si la altura de cada uno de ellos es 

3
5

 y el área de la base es 
9
64

, entonces 

¿Cuál es el volumen de la pirámide? 
 
El área lateral de un cubo es 2. ¿Cuál es el 
volumen de dicho cubo? 
 
El volumen de una pirámide recta de base 
cuadrada es 384. Si la medida de la altura 
es 8, entonces ¿Cuál es el área lateral de la 
pirámide? 
 
El volumen de un cono circular recto es 
igual al volumen de un cilindro circular 
recto. Si en el cono la altura es 9 y el radio 
de la base es 4 y en el cilindro la altura es 
3, entonces ¿Cuál es el área de la base del 
cilindro? 
 
La altura de un prisma es 12 y la base es un 
rectángulo que mide 6 de largo y 3 de 
ancho. Se desea modificar de manera que 
el volumen sea el mismo pero la altura sea 
la mitad de la anterior. Si se mantiene el 
ancho de la base, ¿Cuál debe ser la medida 
del largo? 
 

¿Cuál es el área lateral de una pirámide 
recta de base cuadrada si la medida de cada 
uno de los lados de la base es 10 y la 
medida de la altura de la pirámide es 12? 
 
Un prisma recto de base cuadrada y un 
cilindro regular recto tienen el mismo 
volumen. El diámetro de la base del 
cilindro tiene igual medida que el lado de 
la base del prisma. Si la medida de la altura 
del cilindro es 6 y la medida del diámetro 
de la base del cilindro es 8, entonces ¿Cuál 
es aproximadamente la altura del prisma? 
 
¿Cuál es el área lateral de una pirámide 
recta, si la base es un cuadrado de 10 de 
lado y la medida de la altura de la pirámide 
es 12? 
 
La base de un prisma recto es un triángulo 
rectángulo isósceles. Si la longitud de uno 
de los catetos es 6 y la altura del prisma es 
5, entonces ¿Cuál es el área lateral del 
prisma? 
 
La base de un prisma recto es un triángulo 
equilátero. Si el área lateral es 12 y la 
altura del prisma es 2, entonces ¿Cuál es el 
volumen del prisma? 
 
La altura y el radio de un cono circular 
recto son congruentes. Si el volumen de 
ese cono es p72 , entonces ¿Cuál es el área 
lateral del cono? 
 
¿Cuál es el volumen de un pirámide regular 
recta cuya base es un cuadrado, si el área 
lateral es 320 y el área basal es 256? 
 
El radio de una esfera, el radio de la base 
de un cono circular recto y su altura tienen 
la misma medida. Si el número que expresa 
el volumen del cono es igual que el número 
que expresa el área total de la esfera, 
entonces ¿Cuál es el área basal de ese 
cono? 
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Acm

Bcm
Ccm

 
El volumen de una pirámide recta de base 
cuadrada es 72. Si la medida de la altura de 
la pirámide es 6, entonces ¿Cuál es el área 
lateral de esa pirámide? 
 
El área de la base de un prisma recto de 
base cuadrada es “x ”. Si la altura del 

prisma es 
4
x

, entonces ¿Cuál es el área 

lateral del prisma? 
 
El área lateral de un cono circular recto es 

p45 . Si la longitud de la generatriz es 15, 
entonces ¿Cuál es el área de la base? 
 
Si un tercio del volumen de un cilindro 
circular recto es p30  y la medida de la 
altura es 10, entonces ¿Cuál es el área basal 
del cilindro? 
 
¿Cuál es el área lateral de un cilindro 
circular recto, si la altura es 10, y el área de 
la base es p36 ? 
 
El volumen de un cubo es 216 ¿Cuál es la 
longitud de la diagonal de ese cubo? 
 
La diagonal de la base rectangular de un 
prisma recto mide 40 y el largo es el triple 
del ancho. Si la altura de ese prisma mide 
60, entonces ¿Cuál es su área total? 
 
Se desea construir un embase cilíndrico 
con tapas de 10cm de radio y 10cm de 
altura ¿Cuánto material se necesita? 
 
Se desea construir una lata metálica con 
tapa, de tal manera que sea con forma de 
cilindro y que tenga 10cm de altura. Las 
bases deben tener un radio de 7cm cada 
una. ¿Cuánto metal se necesita? 
 
Para forrar una caja cúbica se ha utilizado 
6 2m  de papel. ¿Cuál es el volumen de la 
caja? 
 

 
En la figura anterior el área total del 
cilindro es 278 cmp  y la altura del cilindro 
es 10cm. ¿Cuál es el área del rectángulo 
colocado dentro del cilindro? 
 
Una esfera tiene un área de p2916  
¿Cuánto vale su volumen? 
 

 
En la figura anterior, el cilindro contiene 
agua hasta las tres cuartas partes de su 
volumen, si el radio de la base mide 4cm y 
la altura es de 10cm, entonces ¿Qué 
volumen de agua contiene el cilindro? 
 

 
 
  
 
   
 
Al extraerse un objeto de un tanque lleno 
totalmente con agua, el nivel del agua bajó 
1cm, como se muestra en la figura anterior. 
De acuerdo con la figura anterior, ¿Cuál es 
el volumen V  del agua que hay en el 
tanque? 

 
Si se sabe que el cono superior tiene una 
altura de rh 21 = y el inferior una altura de 

rh 32 = . Donde r es el radio de la base 
común para ambos conos, determine el 
volumen del sólido. 
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Hallar la altura de una pirámide de base 
cuadrada, si se sabe que su área lateral es 
de 52  y el lado de la base mide 2. 
 
Hallar la diagonal de un cubo cuya área 
total es de 26cm . 
 
¿Cuál es el área total de dos esferas 
congruentes con radio igual a p cm? 
 
Hallar en función de la altura h , el área 
lateral de un cono circular recto en el que 
el radio de la base mide 1cm. 
 
Halle el volumen de un prisma triangular 
regular cuya base tiene 6cm de lado y su 
altura es de 18cm. 
 
Halle el área total de un prisma regular que 
tiene una altura de 10cm y su base es un 
triángulo equilátero de 6cm de lado. 
 
Un cubo tiene 254cm  de área total. Halle el 
volumen del cubo. 
 
Halle la diagonal de un cubo si se sabe que 
su área total es de 296m . 
 
Halle el volumen de una pirámide regular 
cuya base es un cuadrado de 12cm de lado 
y cuyas caras laterales son triángulos 
equiláteros. 
 
Hallar el área lateral de una pirámide de 
base cuadrada de 10 m de lado y de 13cm 
de arista. 
 
Si el volumen de un cilindro mide p16  y el 
radio de la base 2. ¿Cuánto mide la altura 
de dicho cilindro? 
 
En un cilindro el radio de una de las bases 
es 6cm y la altura es de 8cm ¿Cuál es el 
área total de dicho cilindro? 
 
Un cono tiene un volumen de p180 . 
Sabiendo que el diámetro de la base mide 
12cm, halle su altura. 
 

La generatriz de un cono es de 26m y su 
altura es de 10m. Halle el área de la base 
de dicho cono. 
 
¿Cuál es el área total de una esfera de radio 
4cm? 
 
Halle el volumen de una esfera de 3 32 de 
radio. 
 
Si el área de una bola es el doble de su 
volumen ¿Cuál es la medida de su 
diámetro? 
 
Un juego para niños consta de tres cubos 
A, B y C, el cubo B tiene un centímetro 
menos de arista que el cubo C y un 
centímetro más que el cubo A. Si el cubo A 
tiene 8cm de arista, entonces ¿Cuál es el 
volumen total en centímetros cúbicos de 
los tres cubos?   
 
Se quiere forrar con papel un bote 
cilíndrico sin una de sus tapas. Si el radio 
de la base es de 20cm y el bote tiene 30cm 
de altura, ¿Cuántos centímetros cuadrados 
se necesitan para forrar el bote? 
 
Una compañía de alimentos fabrica 2000 
latas cilíndricas de fríjol molido. Si cada 
una mide 10cm de altura y las bases tienen 
un radio de 6cm. ¿Cuánto metal se 
necesitará para cada lata? 

 
 
 
 
 
Los globos de la lámpara ilustrada 
anteriormente tienen un diámetro de 24cm 
de longitud cada uno. Hallar el área de 
ambos globos. 

 
Encuentre el diámetro de la circunferencia 
circunscrita al hexágono regular. 

2cm
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El embudo anterior tiene forma de cono 
circular recto. Si el diámetro mide 10cm y 
la altura mide 12cm. Hallar el área lateral 
del embudo. 

 
Un cono está inscrito en una esfera, como 
en la figura anterior. El radio de la base del 
cono mide 12cm y el radio de la esfera 
mide 15cm. Hallar el volumen del cono. 
 

 
Un cono circular está inscrito en una esfera 
cuyo radio mide 4cm, como en la figura 
anterior. Si ABCD  es equilátero, entonces 
¿Cuál es el área lateral del cono? 
 
¿Cuál es el área lateral de un cono si el 
área del triángulo que lo engendró es de 

224cm  y el cateto sobre el eje de rotación 
mide el triple de la medida del radio del 
cono? 
 
Un horno cilíndrico debe tener un diámetro 
de 5m de longitud y un volumen de 1303m
. ¿Cuántos metros de acero se necesitan 
para construirlo? 

 
En la figura anterior se muestra un salero 
cuyo diámetro de la base es de 6cm y la 
generatriz es de 12cm, determine el área 
total del embase. 
 
 

¿Cuál es el volumen de un diamante en 
forma de (doble) pirámide de base 
hexagonal (superpuestas), si el radio de la 
base mide 2mm, la altura por un lado mide 
7mm y por el otro 5mm? 

 
De acuerdo con la figura anterior, hallar el 
área lateral, en metros cuadrados de la 
pirámide cuadrangular. 

 
De acuerdo con los datos de la figura en la 
que se muestra una pirámide cuadrangular 
de base cuadrada ¿Cuál es el área de la 
base? 
 
En un cilindro circular recto el radio de una 
de las bases es 5cm y la altura del cilindro 
es de 6cm. ¿Cuál es aproximadamente, en 
centímetros cúbicos, el volumen del 
cilindro? 
 
En un cono circular recto el radio de la 
base es 3cm y la altura del cono es 8cm. 
¿Cuál es aproximadamente el volumen del 
cono? 
 
¿Cuál es el área lateral de un cilindro 
circular recto, cuya altura es 15cm y el 
perímetro de la base es p16 ? 
 
El diámetro de la base de un cono circular 
recto mide 10cm y la altura mide 12cm. 
¿Cuál es el área total del cono? 
 
La base de un pirámide es un cuadrado que 
mide de lado 16cm y la altura de la 
pirámide mide 15cm. ¿Cuál es el volumen 
de la pirámide? 
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E
D

C
B

A

Ejercicios Adicionales 
 
  
Si A y B son dos puntos de una 
circunferencia de 20cm de diámetro y 
centro P, tal que la cuerda AB  mide 16cm, 
entonces ¿Cuál es la distancia de P a dicha 
cuerda? 
 
 Considere dos circunferencias 
concéntricas que determinan una corona 
circular de 2cm de ancho y 202cm  de área, 
entonces ¿Cuál es el radio de la 
circunferencia menor? 
 
Si los lados de dos polígonos regulares 
semejantes están en la relación 7: 9 y el 
área del polígono mayor es 3242m , 
entonces ¿Cuál es el área del polígono 
menor? 
 
Si el área de un cuadrado es 1002cm , 
entonces ¿Cuál es el área del círculo 
circunscrito a ese cuadrado? 
 
En un polígono regular el diámetro de la 
circunferencia circunscrita mide 20cm, 
entonces ¿Cuál es la medida del radio de la 
circunferencia inscrita a ese polígono? 
 
En un polígono regular cada ángulo interno 
mide el doble de cada ángulo externo. 
Hallar la cantidad de lados de dicho 
polígono. 

 
Si la apotema de un cuadrado mide 6cm, 
entonces ¿Cuál es el área de la región 
determinada por el cuadrado y la 
circunferencia inscrita a él? 
 
¿Cuál es el radio de una esfera inscrita en 
un cubo de arista a? 
 

 
 
 
 
 
De acuerdo con los datos de la figura 
anterior, si 10=CB , 5=BD , 27=AE  y 

BEAB > , entonces ¿Cuál es la medida de 
AB ? 
 
Si cada uno de los ángulos internos de un 
polígono regular mide 168º, entonces 
¿Cuál es le número de vértices que tiene 
dicho polígono? 
 
¿Cuál es el perímetro de un polígono 
regular de tres lados cuyo radio mide 
10cm? 
 
La base mayor de un trapecio mide 12cm. 
Si la altura y la base menor son iguales y 
su área es de 22,5 2cm , entonces ¿Cuánto 
mide su altura? 
 
Si el volumen de una esfera es de p32 , 
entonces ¿Cuánto mide el radio de dicha 
esfera? 
 
Si el volumen de un cono es igual a p196  
y la altura del cono es 12, entonces 
¿Cuánto mide el radio de la base? 
 
En un polígono convexo en el que se 
pueden trazar dos diagonales por vértice, 
las medidas de los lados son números 
enteros consecutivos. Si el lado menor 
mide 5cm determine el perímetro del 
polígono. 
 
Si dos ángulos internos de un cuadrilátero 
miden 115º y 80º, y los otros dos están en 
relación 2:3, determine cuánto miden estos 
dos.  
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En la circunferencia de centro A de la 
figura anterior se cumple que DEFH ^ , y 
los arcos menores DG y GF son 
congruentes. Si º20=ÐHFEm , calcule la 
medida del arco menor GF. 
 

 
 

En la figura anterior A, B y C son los 
centros de las semicircunferencias menores 
y DE  es un diámetro de la circunferencia 
de centro B. Si el área de la región 
destacada es p6 . Calcule la medida de 
BC  
 
 
 
 
 
 
 
 

Calcule el área lateral de un cono circular 
recto en el cual la base es un círculo de  
81p de área y la medida de la altura es 
igual a la medida del radio de la base. 
 
Considere un hexágono ABCDEF de 
centro P, en el cual L, M y N son los 
puntos medios de los lados ED , BC  y 
AF  respectivamente. Si 36=MP , 
calcule el área y el perímetro del triángulo 

LMND . 
 

 
 
En la figura anterior las rectas EH  y HG  
son tangentes en C y G respectivamente, a 
la circunferencia de centro A y radio 10cm. 
Si º50=a calcule el área de la región  
destacada con negro. 
 
Calcule el área total de una pirámide de 
base cuadrada que tiene 10cm de altura y 
120 3cm de volumen. 
 
 

En la figura anterior suponga que BA y CD 
son arcos menores de las circunferencias 
concéntricas de centro P tales que 

ACPA 2=  y º60=ÐBPAm . Si el 
perímetro del PABD  es 3cm. Calcule la 
medida del arco menor CD. 
 
Las bases de un prisma recto son 
hexágonos regulares de 10cm de lado. 
Calcule el volumen y el área lateral del 
prisma si la altura mide 8cm. 
 
Si el diámetro de la base y la altura de un 
cilindro circular recto miden 10cm. Calcule 
el volumen. 

 
 
 
 
 
 
En la figura anterior C es el centro de la 
circunferencia, cmAB 16= , cmAE 20=  y 
el arco EB mide 74º. Halle el área del 

ABCD . Halle la longitud del arco menor 
AB. Halle el área del sector circular 
limitado por CB, CE y el arco menor BE. 
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En la figura anterior E es el centro del 
triángulo equilátero ABC de lado 12cm. 
Halle el área del segmento circular 
limitado por la cuerda AB  y el arco menor 
AB. Halle el área del anillo circular 
limitado por ambas circunferencias.  

 
 
En la figura anterior, O es el centro de la 
circunferencia, º25=ÐCBAm , º60=ÐEPDm  
y la medida del arco AE es 70º, entonces 
¿Cuál es la medida del arco AC? 
 
Si 1C  y 2C  son circunferencias tangentes 
exteriores en el punto M, de centros 1P  y 2P  

respectivamente. Si 2
2

1 =
MP

MP
 y la longitud de 

1C es p14 , entonces ¿Cuál es la longitud de

2C ? 

 
 

En la figura anterior AB es un diámetro y DC  
es tangente en C a la circunferencia de centro 

E. Si cmAB 10=  y DADC
2
3

= , entonces 

¿Cuál es la medida de DC ? 

 
 
DB y AC son cuerdas de una misma 
circunferencia que se cortan en un punto M. 
Si cmAM 3= , cmBM 8=  y cmMD 6= , 

entonces ¿Cuál es la medida de MC ? 
 
En un polígono regular cada ángulo central 
mide 18º, entonces ¿Cuánta cantidad de 
diagonales se pueden trazar desde cada 
vértice?  
 
¿Qué nombre recibe el polígono regular en 
cual se pueden trazar un total de 54 
diagonales? 
 
En un polígono regular cada lado mide 
12cm y la longitud de la circunferencia 
circunscrita es p16 , entonces ¿Cuál es el 
diámetro de la circunferencia inscrita a 
dicho polígono? 
 
¿Cuánto mide la apotema de un triángulo 
equilátero de 2336 cm  de área? 
 
¿Cuánto mide el radio de la circunferencia 
inscrita en un cuadrado de 260cm  de área? 
 
En dos nonágonos regulares los lados miden 

b3 cm y bcm respectivamente. Si el primero 
de ellos tiene un área de 245cm  entonces 
¿Cuál es el área del segundo? 
 
En un cubo la diagonal de cada cara mide 

cm6 , entonces ¿Cuál es el área total del 
sólido? 
 
En una caja de base rectangular sin tapa las 
dimensiones de la base están en la razón 2:3 
y la altura mide 5dm. Si el volumen del 
paralelepípedo es 3270dm , entonces ¿Cuál 
es el perímetro de la base? 
 
En una pirámide recta de base octogonal 
regular las aristas laterales miden 10cm y la 
altura de cada cara lateral de la pirámide 
mide 8cm, entonces ¿Cuál es el 
semiperímetro de la base? 
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Si en un cono circular recto de 15cm de 
altura la base tiene un área p64 , entonces 
¿Cuánto mide el área lateral del cono? 
 
En una esfera de área A2cm  y volumen V

3cm  se cumple que VA 27= , entonces 
¿Cuánto mide el radio de la esfera? 
 

Un líquido ocupa las 
3
2

 partes de un 

recipiente cilíndrico circular recto de 10cm 
de altura y 9cm de radio. Si se extraer la 
tercera parte del contenido del recipiente, 
entonces ¿Cuánto liquido queda aún en el 
recipiente? 
 
Un cubo de arista ay un cono de radio r   
tienen igual volumen. Si en el cono la altura 
mide igual que el radio, entonces ¿Cuánto 
mide el radio del cono en función de la 
arista del cubo? 
 
Si una cara lateral de una pirámide 
cuadrangular tiene un área de 224cm  y cada 
lado de la base mide 4cm, entonces ¿Cuál es 
el volumen de la pirámide? 
 
Si la longitud de la circunferencia en la que 

está inscrito un pentágono regular es 
4
p

, 

entonces ¿Cuál es aproximadamente el 
perímetro del pentágono? 
 
Si la medida de la apotema de un hexágono 

regular es 
2
33

, entonces ¿Cuál es la 

medida de cada lado del hexágono? 
 
Hallar el perímetro de un polígono regular 
de tres lados cuyo radio mide 10cm. 
 
Si el área de un triángulo equilátero es 

239 cm , entonces ¿Cuánto mide el radio de 
la circunferencia circunscrita a dicho 
triángulo?   
 
 

La medida de la altura de un cilindro 
circular recto es 10. El área de la base es 

p36 , entonces ¿Cuál es el área lateral de 
dicho cilindro? 

 
En la figura anterior el ABCD  es un 
triángulo equilátero y MNTPQR es un 
hexágono regular, E es el centro de ambos 

polígonos y F es el punto medio de CB. Si 

el segmento EC  mide cm32 , entonces 
¿Cuál es el perímetro del cuadrilátero  
MCBR?  
 
Las bases de un trapecio isósceles miden 

cm16  y cm22 , si los lados iguales miden 
cm5 , entonces ¿Cuál es el área del trapecio? 

 
Si el radio de un octágono regular mide 

cm6 , entonces ¿Cuál es el área del 
octágono? 
 
¿Cuál es el polígono regular cuyo ángulo 
central mide 30º? 
 
Si el diámetro de una esfera se reduce en 2, 
el área total de la esfera resultante es p16 , 
entonces ¿Cuál es el volumen de la esfera 
original? 

 
 

Considere la circunferencia anterior de 
centro O y radio 12,5cm. Si hay un 
rectángulo ABCD inscrito en la 
circunferencia, de modo que la medida de 
sus lados está en la razón 3:4, entonces 
¿Cuál es el área de la región sombreada?    
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Si la altura de un cono es 8cm y la longitud 
de la circunferencia de la base es p12 , 
entonces ¿Cuál es el área lateral de dicho 
cono? 
 
En un prisma recto la base es un decágono 
regular. Si el área lateral del prisma es 120

2cm  y el perímetro de la base es 60cm, 
entonces ¿Cuál es la altura del sólido? 
 
La diagonal de la cara de un cubo mide 
10cm, entonces ¿Cuál es la diagonal de 
dicho cubo? 
 

 
Considere las circunferencias tangentes 
externas de la figura anterior. El triángulo 
AEB es rectángulo en E. El radio AC mide 
10cm  y el radio BD mide 7cm. Si EB mide 
igual al radio de la circunferencia de centro 
A, entonces ¿Cuál es el valor numérico de x
? 

 
Observe la circunferencia de centro O de la 
figura anterior. Considere que la recta PB es 
tangente a la circunferencia y la recta PC es 
secante a ella; además el arco menor 
determinado por los puntos B y E mide 50º, 

BPDÐ  mide 15º. ¿Cuál es la medida del 
arco menor determinado por los puntos B y 
D? 
 
El área de un sector circular es p18 . Si el 
arco que subtiende este sector mide 45º, 
entonces ¿Cuál es la medida del diámetro de 
la circunferencia? 

 
Observe la figura anterior. Considere que la 
recta PB es tangente, en B, a la 
circunferencia de centro O y la recta OP es 
secante a la circunferencia. Si el radio de la 

circunferencia mide 10cm y PBPA
3
2

= , 

entonces ¿Cuál es la medida de PB? 

 
Considere la figura anterior. En la 
circunferencia de centro A, AEFH ^ , y los 
arcos menores DG y FE son congruentes. Si 

º25=ÐHFEm , entonces ¿Cuál es la 
medida del arco mayor GF? 

 
Considere la circunferencia de centro O. La 
recta BC es tangente a la circunferencia por 
el punto B y la recta BE es secante a la 
circunferencia. Si º75=ÐPBCm , 

º155=ÐAPEm  y la medida del arco menor 
ED es 30º, entonces ¿Cuál es la medida del 
arco menor AE? 
 
En una circunferencia de radio 10cm, 
considere el segmento circular determinado 
por una cuerda congruente al radio. Halle el 
área del segmento circular. 
 
 

C
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Considere la circunferencia de la figura 
anterior. El triángulo ABC está inscrito en 

ella y ACBmCABm Ð=Ð
2
1

. Si el arco 

ADC mide 210º, entonces ¿Cuál es la 
ACBmÐ ? 

 
Considere las circunferencias concéntricas 
en O de la figura anterior. Si los radios de 
las circunferencias están a razón 5:3 y 

cmAF 6= , entonces ¿Cuál es la medida del 
radio de mayor longitud? Si º60=ÐAOHm  
y los radios de las circunferencias miden 

cm24  y cm30 , entonces ¿Cuál es el área de 
la región destacada con negro? 

 
Si el arco mayor AB mide 250º, y además se 
cumple que CPABPF Ð@Ð  y los ángulos 

DPEÐ  y BPFÐ  están a razón 3:2, 
entonces ¿Cuál es la medida del FPCÐ ? 
 
 
 
 

Los segmentos CD  y AB  son cuerdas de 
una circunferencia de centro O. AB  está a x
cmdel centro y CD  a 2xcmdel centro. Si el 
radio mide 10cm y cmAB 18= , entonces 

¿Cuál es la medida de CD? 

 
Las cuerdas AC y CB son congruentes y la 
recta BD es tangente a la circunferencia en 
el punto B. Si el arco menor AB mide 90º, 
entonces ¿Cuál es la medida del CBDÐ ? 
 
¿Cuál es el volumen de un cilindro circular 
recto circunscrito a un cono circular recto de 
volumen 3150cm ? 
 
En un plano, un punto se localiza a 12cm del 
centro de una circunferencia de 15cm de 
radio, entonces ¿Cuánto mide la menor 
cuerda que pasa por ese punto? 

 
En la figura anterior, AB  es un diámetro y 
mide 24cm, BD  mide 4cm y ABCD ^ , 
entonces ¿Cuál es la medida de CD? 
 
El área de un sector circular es p36 , si su 
radio mide 9cm, entonces ¿Cuál es la 
medida de su ángulo central? 
 
El área de un sector circular es p40 , si su 
ángulo central mide 30º, entonces ¿Cuál es 
la longitud de su arco? 
 
 
 

x

2x
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Considere la circunferencia anterior de 
centro O. Si la medida del º84=ÐBAC  y la 
medida º40=ÐAFB , entonces ¿Cuál es la 
medida del ángulo FCDÐ ? Si la medida del 
ángulo º30=ÐAED  y la medida del ángulo 

º130=ÐAFD , entonces ¿Cuál es la medida 
del arco mayor AD? 

 
 

En la figura anterior, BC , CD , DE  y EF  
son cuerdas congruentes de la circunferencia 
de centro O. Si el BAFÐ  es recto y el arco 
menor AB mide 100º, entonces ¿Cuál es la 
medida del arco AFE?  

 

 
Considere la figura anterior donde O es el 
centro de la circunferencia. Si OC mide 5cm 

y la longitud del arco menor CE es 
2

3p
cm, 

entonces ¿Cuál es la medida del CDEÐ ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En la figura anterior A, Y y W son, 
respectivamente, los centros de las 
circunferencias. Si B es el punto medio de 
AW  y cmAB 2= , entonces ¿Cuál es el 
área de la región sombreada? 
 
 
 
 
  
 
 
 
En la figura anterior, L es el centro de ambas 
circunferencias. La medida del 

º120=ÐKLP . Si los radios de las 
circunferencias miden, respectivamente, 
6cm y 9cm, entonces ¿Cuál es el área de la 
región sombreada

Considere la circunferencia en la que AM  
es un radio y la recta tangente a la
circunferencia en E es paralela a la recta BC. Si el ángulo º25=ÐBEM  y el arco menor 
ED mide 100º, entonces ¿Cuánto mide el CBDÐ ? 
Si en un polígono regular se pueden trazar un total de 20 diagonales, entonces ¿Cuánto 
mide cada ángulo externo de ese polígono? 
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En la figura anterior, el cuadrilátero 
ABCD es un rectángulo, C y D son los 
centros de las circunferencias tangentes a 

AB . Si cmBC 4= y cmAB 15= , 
entonces ¿Cuál es el área destacada con 
negro? 

 
En la figura anterior, C es el centro de la 
circunferencia y BCAC ^ , entonces 
¿Cuál es el área de la región sombreada? 
 

 
 

En la figura anterior, DHJIKF es un 
hexágono regular de centro A. Si la 
longitud de la circunferencia circunscrita 
es p12 , entonces ¿Cuál es el área del 
cuadrilátero AFKI?  

 
 
En la figura anterior, L es el centro del 
cuadrado ORPQ de 64cm de perímetro, T 
es el punto medio de PQ y U es el punto 

medio de QT .  

¿Cuánto mide el segmento UL? ¿Cuál es 
el área del UPLD ? 

 
En la figura anterior, ABCD  es un 
triángulo equilátero de centro E, F es el 
punto medio de BC  y AF  mide 9cm. 
Calcule el perímetro del  ACED . 

 
Suponga que en la figura anterior la recta 
EC es tangente en C a la circunferencia 
de centro A, cmAF 6=  y º45=ÐAECm
. Hallar la longitud del arco menor FC. 
Hallar el área del sector circular limitado 
por AF , ACy el arco FC. Hallar el área 
de la región sombreada.  
 
En un circulo de 20cm de diámetro ¿A 
que distancia se encuentra del centro toda 
cuerda de 16cm? 

 
 

En la figura anterior, 10== ACAB  y 
ABCF ^ . Si 6=AE , entonces ¿Cuál es 

la medida de EF ? 
 

D

C

B
A

15cm
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A
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Suponga que A es el centro de la 
circunferencia y D-A-E, AB  es la 
bisectriz del CAEÐ , el arco menor DC 
mide 120º y la longitud del arco menor 
BC es p2 cm. Hallar la medida de la 
cuerda CE . Hallar el área del sector 
circular determinado por el arco menor 
BE. Hallar el área del segmento circular 
determinado por el arco menor CD. 
 
Si A, B y C son puntos de la 
circunferencia de centro O tales que las 
medias de los arcos menores AB, AC y 
CB están dadas por x , x3  y  x5 , 
entonces ¿Cuál es la medida del ABCÐ ? 
 
Si cada uno de los ángulos internos de un 
polígono regular mide 168º, entonces 
¿Cuántas diagonales se pueden trazar 
desde cada vértice? 
 
¿Cuál es el área de un cuadrado cuyo 
radio mide cm210 ? 
 
¿Cuánto mide la apotema en un triángulo 
equiángulo de 90cm de perímetro? 
 
¿Cuál es el área de un triángulo 
equilátero cuya altura es igual a 6 ? 
 
¿Cuál es el semiperímetro de un polígono 
regular en el cual se pueden trazar un 
total de 35 diagonales, si cada lado mide 
6cm? 
 
¿Cuál es la medida del lado de un 
cuadrado inscrito en una circunferencia 
cuya longitud es 100cm? ¿Cuánto mide 
cada lado de un nonágono regular de 
10cm de apotema?  

 
En la figura anterior, el cuadrilátero 
ECFD es un rombo de 16cm de lado y E 
es el centro de la circunferencia. ¿Cuál es 
el área de dicho cuadrilátero?  
 
Si la altura de un prisma mide 15cm y la 
base es un triángulo equilátero de área 

2325 cm , entonces ¿Cuál es el área total 
del prisma? 
 
En un cubo está inscrito una esfera de 

p1200  de superficie. ¿Cuál es la medida 
de la arista de ese cubo? 
 
En un cilindro circular recto el volumen 
es p 3cm y el área de la base es p 2cm  
¿Qué se puede asegurar con respecto a la 
medida de  la altura de ese cilindro? 

 
En la figura anterior, el área de la 
circunferencia menor es p64  y el 
diámetro de la circunferencia mayor mide 
20cm. Si la recta MN es tangente a 
ambas circunferencias y 25,38=AB , 

calcule la medida de MN ? 
 
Considere una pirámide recta cuya base 
es un hexágono regular en el cual la 
circunferencia inscrita tiene 15cm de 
radio. Si el volumen de la pirámide es 

31800  encuentre el área lateral. 
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De acuerdo con los datos de la figura 
anterior. Si O es el centro de la 
circunferencia 12=OA  , OAOD ^ , 

BCOD ^  y º60=ÐAOBm , entonces 
¿Cuál es el área de la región destacada 
con negro? 
 

 
 

De acuerdo con los datos de la figura 
anterior, en la cual C es el punto de 
tangencia de la recta CH  y la 
circunferencia y º50=ÐFCDm , 
entonces ¿Cuál es la medida del DCHÐ
? 
 

 
 
De acuerdo con los datos de la figura 
anterior, si PQ es tangente a la 

circunferencia de centro O en P, PQ es 

paralela a AB  y 6=PB , entonces ¿Cuál 
es la medida de AB ? 
 

 
 

De acuerdo con la figura anterior, en la 
que se muestra una circunferencia de 
centro A, si la longitud del arco menor 
CB es p5 , entonces ¿Cuál es la medida 
de la cuerda CE ? 
 
Considere dos puntos P y Q de una 
circunferencia de centro O y radio r, tales 
que OPPQ = . Si M es el punto medio de 

QP , entonces ¿Cuál es la medida de 

OM ? 
 

 
De acuerdo con los datos de la figura 
adjunta, en la cual el arco menor AE 
mide 130º y que CEAE = , entonces 
¿Cuánto mide el CAVÐ ? 
 
Si los perímetros de dos polígonos 
regulares de igual cantidad de lados están 
en relación 5:7 y el área del menor es 

235 , entonces ¿Cuál es el área del 
mayor? 
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El volumen de un cilindro circular recto 
es p54  y la medida de la altura es 6. Si 
el radio de la base se triplica y se 
mantiene la misma altura, entonces ¿Cuál 
es el volumen resultante? 
 
Considere dos circunferencias de centros 
P y Q que se intersecan en dos puntos A 
y B. Si cmPQ 24=   y cmAQ 13= , 
entonces  ¿Cuál es el área del 
cuadrilátero BPAQ? 
 
Considere dos circunferencias 
concéntricas que determinan una corona 
circular de 2cmde ancho y 20 2cm  de 
área. ¿Cuál es el diámetro de la 
circunferencia menor? 
 
¿Cuántos vértices tiene un polígono 
regular de 170 diagonales? 
 
¿Cuál es el número de lados de un 
polígono regular en el cual el radio mide 
el doble de la apotema? 

 
 
En la figura adjunta anteriormente, N es 
el centro de ambas circunferencias. U y 
V son los puntos medios de NT  y NU , 
respectivamente, entonces ¿Cuál es el 
perímetro del pentágono regular 
VWXYZ, en función del segmento TP? 
 
En un hexágono regular el área es x 2cm  
y el perímetro es x cm, entonces ¿Cuál 
es la medida del lado de dicho hexágono? 
 

La diagonal de un cubo mide cm212 , 
entonces ¿Cuánto mide la diagonal de 
cada cara del cubo? 
 
 

 
 

En la figura anterior, el cuadrilátero 
PQRS y ABCD  (equilátero) son 
polígonos regulares inscritos en la 
circunferencia de centro O. Si el 
perímetro del triángulo es 18cm, 
entonces ¿Cuál es el área del cuadrado?  

 
 

Calcule el área de la región sombreada 
anteriormente, si se sabe que A y E son 
los centros de las circunferencias, 

º30=ÐDHCm  y cmAE 2=  
 

 
 

En la figura adjunta M y K son puntos de 
la superficie esférica. J es el centro de la 
esfera y de la base del cono circular recto 
de vértice M. El volumen de la esfera es 
de p36 3cm . Calcule el volumen y el 
área lateral del cono. 
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xcos1
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xcot
+

+
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1. En cada uno de los siguientes ejercicios determine la medida en radianes que 
corresponde a la medida dada en grados. 
 

º382  
 
568º 
 
497º 
 
395º 
 
141º 
 
-512º 
 
116º 
 
350º 
 

342º 
 
-167º 
 
420º 
 
-653º 
 
-469º 
 
-165º 
 
395º 
 
-294º 
 

150º 
 
-197º 
 
-101º 
 
90º 
 
45º 
 
30º 
 
60º 
 
180º 

 
 
2. En cada uno de los siguientes ejercicios determine la medida en grados 
correspondiente a la medida en radianes. 
 

11
4p

 

 

10
7p

 

 

8
7p

 

 

2
p

-  

 
p3-  

 

3
p

 

 

2
p

 

 

3
10p

-  

 

2
3p

-  

 

6
p

 

 
p5  

 

5
9p

-  

 

5
3p

 

 

11
4p

-  

 

7
6p

 

 

9
7p

 

 

7
9p

 

 

9
8p

 

 
p14  

 

7
30p

 

 
p  
 

p9  
 

 
 
 



Prof. Hernán Víquez Céspedes—Universidad de Costa Rica 
 

 

58

3. En cada uno de los siguientes ejercicios, calcule la medida de un ángulo (en grados) 
positivo y otro negativo que sea coterminal con el ángulo dado. La respuesta no es única. 
 
319º 
 
-177º 
 
388º 
 
-700º 
 
339º 
 
-197º 
 
-434º 
 
-489º 
 

204º 
 
152º 
 
643º 
 
-14º 
 
226º 
 
-112º 
 
125º 
 
3º 
 

45º 
 
90º 
 
135º 
 
270º 
 
180º 
 
360º 
 
500º 
 
400º 
 

 
4. En cada uno de los siguientes ejercicios, calcule la medida de un ángulo (en radianes) 
positivo y otro negativo que sea coterminal con el ángulo dado. La respuesta no es única. 
 

2
p

-  

 

2
p

 

 

3
5p

-  

 

7
6p

 

 

2
3p

-  

 

7
5p

 

 

4
3p

 

 

8
5p

 

 

2
3p

 

5
4p

 

 

4
5p

-  

 

5
4p

-  

 

7
4p

 

 

4
3p

-  

 

3
p

 

 

7
20p

 

 

7
19p

 

 

13
11p

 

 

8
21p

 

 

2
7p

 

 

7
10p

-
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5.  Para cada uno de los siguientes ejercicios, halle los ángulos de referencia para cada 
uno de los ángulos dados, además dibuje su lado terminal en el plano cartesiano. 
 
 
-952º 
 
-471º 
 
-328º 
 
880º 
 
718º 
 
-610º 
 
194º 
 
-201º 
 
-155º 
 
-803º 
 
472º 
 
-814º 
 
-679º 
 

673º 
 
992º 
 
-124º 
 
-650º 
 
7º 
 
-399º 
 
280º 
 
752º 
 
956º 
 

180
587p

 

 

180
997p

-  

 

45
98p

 

 

30
139p

-  

 

90
283p

 

 

45
188p

-  

 

36
61p

 

 

36
17p

 

 

180
481p

 

 

180
337p

 

 
6. Compruebe cada una de las siguientes identidades trigonométricas. 
 

aa
aa

tan
1

cos
cotsin 2

=  

 
1sinseccot =×× aaa  

 
1tansec 22 =- xx  

 

x
xx

x
csc

tansin
sec1

=
+

+
 

 

a
a

aa
sec

csc
cotsec2

=
×

 

 

xxx
x

222
2

cscsecsin
cos

1
××=  

 
( ) 0sinº90tancostan 22 =×--× dddd  

 
1tancoscotsin 222 =×+× xxxx  

 
1csccotcot2 442 -=+ bbb  

 

u
u

u 2
2

2

sin
sec

1sec
=

-
 

 

vv
v

v
csccot

cos1
sin

+=
-

 

 

t
t

t
t

t
csc2

cos1
sin

sin
cos1

=
+

+
+

 

 

1
sec
cos

csc
sin

=+
a
a

a
a
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bb
b

b
tansec

cos
sin1

+=
+

 

 
aaa cscseccot =×  

 

j
j

j
sin1

sin1
cos2

+=
-

 

 
( )( ) 1tan1sin1 22 =+- ee  
 

( )( )
x

xx
2sec

1
sin1sin1 =-+  

 

v
v
v 2cos1

csc
sin

-=  

 
xxxx sincotcoscsc =×-  

 

xx
x

x
tansin

cos
cos1 2

×=
-

 

 

x
x

xx
tan1

cos
cossin

+=
+

 

 
xxxx sintancossec ×=-  

 

xxx
x

x 22 tanseccot
tan

tan1
-+=

+
 

 
xxxx secsintancos =×+  

 

x
x
x 2

2

2

sin21
tan1
tan1

-=
+
-

 

 

x
xx

x
sin

tancot
sec

=
+

 

 

x
x

x 2
2

2

cot
tan1

csc
=

+
 

 

x
x

xx
cos

sin1
tansec

+
=+  

 

1
csc
cot

sec
tan

2

2

2

2

=+
x
x

x
x

 

 
( ) xxxx 2cossincscsin =-  

 
xxxx 2222 sintansintan ×=-  

 
xxxx tansincossec ×=-  

 

xx
x

x
cotcos

sec
csc1

+=
+

 

 
( ) xxxx csccottancos =+  

 
xxx tansecsin =×  

 

x
x
x 2

2

2

tan
1cot
1tan

=
+
+

 

 

x
x

x 2
2

2

sin
sec

1sec
=

-
 

 

x
x

xx
tan

cos1
tansin

=
+

+
 

 

1tan
1tan

cossin
cossin

+
-

=
+
-

x
x

xx
xx

 

 

x
x

x
x

x
sec2

sin1
cos

cos
sin1

=
+

+
+

 

 

x
x

xx
tan1

cos
cossin

+=
+

 

 

f
ff
ff 2sin

cottan
sinsec

=
×
×

 

 

x
x

x
x

x
csc2

sin
cos1

cos1
sin

=
+

+
+

 

 
xxxx sintanseccos ×-=

x
xx

2

44

tan21
tansec

+
-

 

7. Simplifique cada una de las siguientes expresiones trigonométricas. 
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( )xxx -×× º90seccostan 222  

 
( )xx -× º90tansin  

 
( )xxx -×× º90coscotsec 2  

 
xxx 2cossectan ××  

 

( )x
x

x -×× º90cos
tan

1
cot 2  

 
( )xx 22 tan1cot +  

 
xxxx 2222 sincotcsctan ×××  

 
xxx cotsecsin -×  

 

x
xx

cos
cotsin 2×

 

 

x
x

x
x

csc
sec

cos
sin

+  

 
xxx 222 tancossin ++  

 

x
x

x
x

cot
csc

tan
cos

+  

 

xcot
1csc2 -

 

 
xxx cotcscsec ××  

 

x
x

2
2

csc
1

cos +  

 
xx costan ×  

 

xxx
xxx

cotcscsec
tancossin

××
××

 

 

1cot
1tan

2

2

+
+

x
x

 

 

x
xxx

cos1
cossinsin

+
×+

 

 

x
x

tan
cot

1+  

 

x
xx

csc
cottan +

 

 
xxx 2tancoscos ×+  

 
xxxxx tansincsctansin 2 ×-××  

 
xxx cotcossin ×+  

 

x
x

x
xx

sec
sin

csc
tansin

+
×

 

 

x
xxxxx

cos
sincoscoscossin 32 +-+×

 

 

x
xxx

tan
sintancos ××

 

 

x
x
x

tan
sin
sec

-  

 

x
x

x
x

sin
csc

tan
cot

-  

 
xxx coscsctan ××  

 

( ) xx sin1
1

º90cos1
1

+
+

--
 

 

x
x
x

cot
tan
sec

+  

 

x
x

sec1
sec1

-
+

 

 

x
x

x
x

sin
cos1

cos1
sin +

+
+

 

 
( )( )1csc1csc +- xx  
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x
x

x
tan
cot

sec2 ×  

 
( ) xx 22 secsin1-  
 

xxx 2coscsccsc ×-  
 
( )( )xxx sin1tansec +-  
 

( )xxx cottancos +  
 

x
x

x sin1
cos

cos
1

+
-  

 

x
x
x

tan
sin
sec

-  

 

x
x
x

tan
sin
sec

-  

 

x
x

x
x

sin
csc

tan
cot

-  

 

x
x

x
x

sec
cos

csc
sin

+  

 

x
x

2

2

tan
tan1+

 

 

x
x

x
cos1

sin
cot

+
+  

 
xx cotsin ×  

 
xxx 222 tansinsin ×+  

 

x
xx

2

22

cot
coscot -

 

 

x
x

x
cos

cos1
sin2

-
-

 

 
xxxxx coscotsintancos -×+×  

 
( ) ( )xx -×- º90cotº90sin  

 

( ) ( )xxxx -×+-× º90sincosº90cossin  
 

( ) ( )xxxx -×-×× º90cscº90tantancos  
 

( ) ( ) 2º90secº90cotcotsin +-×-×× xxxx  
 

( ) ( ) ( ) xxxxx sinº90tanº90coscotº90sec --×-×--
 
 

x
xx

cos
cotsin 2×

 

 

x
xx

2

22

sin1
sincos1

-
+-

 

 

x
x

x
x

cos
sec

sin
csc

+  

 

x
x

x
tan
cot

csc2 -  

 
( )( )xx 22 tan1cos1 +-  
 

xx csccot ×  
 

xx cotsec ×  
 

xxx sinseccot ××  
 

xxx coscsctan ××  
 
( ) xx 22 seccos1-  
 
( ) xx 22 coscot1+  
 

xcsc
tan1-

 

 

x
x

cot
csc1-

 

 
( ) ( )xxx -×-× º90secº90cotsin  

 

x
x

sec
tan1-
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( ) xx cotº90cos ×-  
 

( )xx -× º90cotcsc  
 

xxx cossintan +×  
 

xx coscsc -  
 

xxx coscotcsc ×-  
 

xxx cotcossin ×+  
 

xxx 2sinsecsec ×-  
 

x
x
x

cos
cos
sin2

+  

 
xxx coscsctan -×  

 
( )xx -× º90cotcsc  

 
xxx coscsctan ××  

 

( ) xx sin1
1

º90cos1
1

+
+

--
 

 

x
x
x

tan
sin
sec

-  

 

x
x

x
x

sin
csc

tan
cot

-  

 

xx cos1
1

cos1
1

-
-

+
 

 
( )( )xxx tansecsin1 -+  
 

�
�

�
�
�

� -× xx
2

sincos
p

 

 
( )xxx cottancos +  

 

8. Halle el conjunto solución de cada una de las siguientes ecuaciones trigonométricas. 
Debe trabajar en el intervalo [ [p2,0  
 

xx cscsin4 =  
 

xx cos3sin2 2 -=  
 

xx sinsin2 2 -=  
 

xx 22 sec3tan4 =  
 

6sin32 =x  
 

1sec1sec2 +-=- xx  
 

xx sinsin2 =  
 

5tan36 =×+ x  
 

1cossin2 2 =- xx  
 
( ) 0csccot3 =- xx  
 

xx 22 cossin3 =  
 

0cotcoscot2 =-× xxx  
 

6sin32 =x  
 

xx coscos2 2 -=  
 

xx tan21tan2 -=+  
 

xx sinsin2 2 -=  
 

xx 22 sec3tan4 =  
 

2
1

sinsincos 22 +=+ xxx  

 
( )( ) xxx cos1cos1cos1 -=-+  
 

xx cot3cos2 =  
 

xx sinsin2 2 =  
 

( ) 01tansin =+xx  
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0cos3 =- x  

 
03tan3 =+x  

 
03sin32 =-x  

 
0tan31 =+ x  

 
01cos2 =+x  

 
xx coscos3 =-  

 
( )( ) 02sec3cos2 =-- xx  
 

3tan32 =+ x  
 

xx sin2csc3 =+  
 
( )( ) 01sin2csc 2 =-+ xx  
 

5.0cos =x  
 

5.0sin =x  
 

0cos21 =- x  
 

1sin2 -=x  
 

1tan3 =x  
 

3tan32 =+ x  
 

0cot31 =+- x  
 

03cos4 2 =-x  
 

xxx sintansin =×  
 

2csc4 =- x  
 

xx tan3tan2 +=  
 

01tan3 =+x  
 

03sin4 2 =-x  
 

xx cos2cos -=  
 

xxx sintansin =×  
 

xxx sincossin2 =×  
 

xx sin1sin -=  
 

1sin2 -=x  
 

3tan32 =+ x  
 
( ) 0sincos21 =- xx  
 

01tan3 =+x  
 

xx cos2cos -=  
 

0sinsin2 =+ xx  
 
( )( ) 02sec3cos2 =-- xx  
 

6sin32 =x  
 

1sec1sec2 +-=- xx  
 

222cotsin2 -=-× xx  
 

2
2

tan2 -=�
�

�
�
�

� - x
p

 
 
 
 
 


