Uso del codigo generado en SP-PS1 para una aplicgatiWindows C# que efectle un analisis Iéxico.
Ing. Francisco Rios Acosta Instituto Tecnoldgico de la Laguad,7 de diciembre del 2007. pag. 1de 16

Uso del cédigo generado en SP-PS1 para una aplicgacWindows C#
gue efectle un andlisis Iéxico.

Ing. Francisco Rios Acosta
Instituto Tecnolégico de la Laguna
Torredn,Coaha 17 de diciembre del 2007.



Uso del codigo generado en SP-PS1 para una aplicgatiWindows C# que efectle un analisis Iéxico.

Ing. Francisco Rios Acosta Instituto Tecnoldgico de la Laguad,7 de diciembre del 2007. pag. 2 de 16
INDICE.

1. Aplicaciéon Windows C#, analizador Iéxico paraamocer los tokensl y opasig ... 3

PASO 1- Creacion del directorio que contiene al progaeé8R-PS1. .. 3

PASO 2- Generacion del AFND usando las reglas de Thompsue .. 4

reconoce al tokéh

PASO 3- Generacién de\FD —algoritmo de construccion de subgrupos- .. 6
a partir d&lFND obtenido en el paso 2.

PASO 4- Generacién del AFD 6ptimo para el tokdn .. 6
PASO 5- Generacion del AFD 6ptimo para el tokepAsig .. 8
PASO 6- Seleccion de autdbmatas y ensamble del analizéxico .. 8

gue reconoce a los tokkhg OpAsig
PASO 7- Configuracion deRetraer()en AFD’s. ... 10

PASO 8- Generacién de cédigo C# para el analizadoctégiie ... 10
reconoce los tokddsy OpAsig

PASO 9- Creacion de la aplicacién Windows C# - analisisco para ... 13
tokenll y OpAsig



Uso del codigo generado en SP-PS1 para una aplicgatiWindows C# que efectle un analisis Iéxico.
Ing. Francisco Rios Acosta Instituto Tecnolégico de la Laguad,7 de diciembre del 2007. pag. 3de 16

1. Aplicacién Windows C#, analizador Iéxico parare  conocer los tokens id y opasig.

La idea es construir una aplicacion Windows C#, que utilice el codigo generado eneCirpgrama
SP-PS1.

Esta aplicacion consiste de una interfase grafica de usuario semeéganigta de la simulacion del
analizador léxico usando SP-PS1. La aplicaBidrmlen ejecucion es mostrada en la fig.#1.1.

Texdo :
x=y "~ (radio - 1); TOKEN LEXEMA

AMALISIS LEXICO

Fig. No. 1.1 Aplicacién Windows C# que analiza Iéxicamente la entrada x=y*(radio — 1);.

En la figura 1.1 s6lo son reconocidos los tokengOpAsig Es decir, el analizador léxico solo
reconoce a estos 2 tipos de tokens.

Cuando el usuario teclea un texto de entrada y hace click sobre el boton con leyeAHESIAN
LEXICQ?”, la aplicacién muestra a las parejas TOKEN-LEXEMA ernoehponentddataGridViewque
fueron reconocidas durante el andlisis léxico.

Veamos y sigamos cada uno de los pasos para dothestru
aplicacion Windows C# visto en la figura #1.1.

paso 1..= Creacién del directorio gue contiene al program&P-PS1

Usaremos el progran®P-PSlpara generar los AFD 6ptimos o reducidos que reconocen a los tokens
Id y OpAsig.

Lo primero que debemos hacer es crear un directorio de trabajo que albergueasig@éyPS1El
directorio de trabajo llamalo como gustes. En él deberas copiar los archivos :
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psl.exe

Codigol.txt
Codigo2.txt
Codigo3.txt
Codigo4.txt
Codigo5.txt
Codigo6.txt

Luego ejeucta el progranpsl.exajue te responde con la aplicacion mostrada en la figura 1.2.

ﬁ Programacion de Sistemas |Z| |E| [gl

Archivo  Andlisis |Exico  Andlisis sintactico  Ventanas Acerca de ..

Fig. No. 1.2 Interfase gréfica del programa SP-PS1.

paso 2.~ Generacion del AFND usando las reglas de Thompsoque
reconoce al tokelal.

Entremos al menArchivo | Nueve ingresemos la expresion regular vista en la figura #1.3.

ﬁ Programacidn de Sistemas |Z| |E| E|
Archivo

Acerca de ..

Edicidn Fuentes Expr Regulares Autdmatas Gramaticas Sintdctico Opcones Ventanas

{Dig} -> [0-9]
{Letra} -> [A-Za-z]

{Sub} > _

{id} -> {Letra} ( {Letra} | {Dig} | {Sub} ) * [_A-Za-=0-9]

(%

Fig. No. 1.3 Edicién de la expresion regular Id.exr.
Luego salvemos la expresion regular usafwdivo | Salvar Comaon el nombrelt.exr”.
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UsemosExpr Regulares | Compilgrvara saber si hemos incurrido en errores. Cuando no tenemos
errores en nuestra expresion regular, la aplicacion muestra una caja gedmeda nos los hace
saber, figura #1.4.

COMPILACION EXITOSA ... Expr. Regular

Fig. No. 1.4 Expresion regular Id.exr, compilada de forma exitosa.

Ahora aplicamos las reglas ilhompsora la expresion regular que acabamos de compilar. Usemos
la trayectoria del menu de SP-PAitomatas | Thompson (AFNRYbservemos el AFND
construido a partir de la expresion reguthexr, fig. #1.5.

ﬁ Programacion de Sistemas |:||E|E|
Archivo Edicion Fuentes Expr Regulares Autdmatas Gramaticas Sintctico Opcones Ventanas Acercade ..
=
ﬁ Id.exr =
Dig}-» [0-9]

|

|
I | £

Fig. No. 1.5 AFND correspondiente a la expresion regular Id.exr.

Observemos en la fig#1.5, que el AFND reconoce leyendo un caracter que no forma pexterael |
encontrado (transicion del estado 12 al estado 13 de aceptacion).
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paso 3.~ Generacion delAFD —algoritmo de construccion de subgrupos-

a partir delAFND obtenido en el paso 2.

La opciéon del menu para construir el AFD que reconoce al tokes :
Automatas | Subgrupos (AFD)
SP-PSITresponde con una nueva ventana, fig#1.6.

1 1] a "
ﬁ Programacion de Sistemas

Archivo  Andlisis |&xico  Andlisis sintactico  Ventanas Acercade ..

[> @ s e ool @ o am > e

£ =

b
>
£

Fig. No. 1.6 Interfase de usuario para la obtencién del AFD segun el algoritmo de construccién de subgrupos.

El primer botdn con la imagen de la punta de una flecha, es el que sirve para vidualiZenata

finito deterministico AFD construido a partir del AFND obtenido al aplicardgkas de

Thompson.

Este AFD puede que no sea el 6ptimo, por lo que debemos de aplicarle un algoritmo llamado de
particiones

Antes de obtener el AFD 6ptimo o reducido, observemos la fig#1.7 que muestra el AFD obtenido
con el algoritmo de construccién de subgrupos.

paso 4.~ Generacion del AFD optimo para el tokend.
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Fig. No. 1.7 AFD que reconoce al token Id.

En esta etapa haremos 2 cosas : primero obtenemos el AFD 6ptimo o reducido, paedaiego s

toda su informacion.
Hagamos un click sobre el botdn con la imagen del zoom. El AFD 6ptimo es visualizado por el

programa SP-PS1, fig#1.8.

1 | " n
ﬁ Programacion de Sistemas
Archivo  Analisis [éxico  Andlisis sintactico  Ventanas Acercade ..

N AFD - Id.exr ... {ld}-> {letra} ( {Letra} | {Dig} | {Sub} ) * [*_A-Za-z0-9] [Z |[B)X]

> @ m @ o o 2 m Al 2 > 2 o
""" & F.0. OPTIRO === ; =

A-Za-n -f-r@ - - T

Inicic @

Fig. No. 1.8 AFD 6ptimo que reconoce al token Id.
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Con el fin de poder generar el analizador |éxico en etapas posteriores, deldeands sa
informacion de este AFD reducido. Hagamos un click sobre el boton con una imagen de un
diskette. A la pregunta de SI SALVAMOS EL AFD REDUCIDO contestemos quig#L, 9.

Fig. No. 1.9 Almacenando la informacién del AFD 6ptimo.

paso .= Generacion del AFD optimo para el tokerOpAsig

Seguimos los mismos pasos utilizados para obtener el AFD 6ptimo delddpasos 2,3 y 4).

paso ©.- Seleccién de autématas y ensamble del analizadéxico
gue reconoce a los tokelisy OpAsig

Cierra las ventanas abiertas menos la princip&RiS1 Selecciona el menfinalisis lexico |
Construccion de analizadores lexi¢cgsveras la interfase de la fig#1.10.

Fig. No. 1.10 Seleccién de automatas para el analizador Iéxico a construir.
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De la ventana AUTOMATAS selecciona los automadiasmpy OpAsig.bmpAgregalos con el
botén “Afadir en ¥ al analizador léxico.

La ventana ANALIZADOR LEXICO contiene ahora a los dos autOmatasatextos, fig#1.11.

Fig. No. 1.11 Autématas Id y OpAsig listos para el registro del ensamble del analizador Iéxico.

A este instante, estamos listos para ensamblar el analizador I1éxico. &oblengntendemos que

los autdmatas seleccionados y su orden, formaran un analizador Iéxico que récadiocar
lenguaje de los tokens afadidos.

Haz click en el boton con la imagen de una llave amarilla y contesta que sintateavigue
pregunta por la confirmacion del ensamble, fig#1.12.

Fig. No. 1.12 Pregunta por la confirmacion del ensamble de automatas seleccionados.
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paso [ .- Configuracion delRetraer()en AFD’s.

En el caso del autdmata para el tolkatrse requiere de retraer el puntero al caracter i-é€simo menos
1. Esto sucede cuando es necesario leer otro caracter que no forma parte deldspeato al

token que se reconoce.
SP-PSIpermite configurar el caso cuando un automata requiera de la fireti@er()
Seleccionemos la opcidonfigurary hagamos doble click para configuraReltraer()para el

automatdd, fig#1.13.

Fig. No. 1.13 Configuracion del Retraer() para un cierto autdbmata.

paso O.- Generacion de codigo C# para el analizador léxiapue
reconoce los tokehd y OpAsig
Una vez que hicimos las inicializaciones de rigor, podemos obtener el cédigo Casiactases

gue propongo. El libro del dragén contiene toda la teoria acerca de un analisis |éxiapudsia
de clases se soporta sobre lo escrito en el libro del dragdn acerca del tema.
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Precisamente la generacion de cédigo C# por parte del programa SP-PS1, coRsikisate:
classAutomatay class.exica

Hagamos un click sobre la pestafia Codigo C# y luego otro click pero ahora sobre el boton que
genera el codigo —imagen de lapiz-. La salida es el cédigo en las 2 ventanaga lealpse
Automatay otra para la cladeexico,figura #1.14.

Fig. No. 1.14 Generacion del codigo C# para las clases Automata y Lexico, referente al analizador Iéxico para
reconocer los tokens Id y OpAsig.

CLASE AUTOMATA
/
/I clase Automata
Il
class Automata

string _textolma;
int _edoAct;

char SigCar(ref int i)

if (i == _textolma.Length)
{
i++;
return \0';
}
else
return _textolmali++];
}

public bool Reconoce(string texto,int iniToken,re finti,int noAuto)
{

char c;

_textolma = texto;

string lenguaje;

switch (noAuto)

e Automata ld--------------
case 0: _edoAct =0;
break;
e Automata OpAsig---------- -
case 1:_edoAct = 3;
break;

while(i<=_textolma.Length)
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switch (_edoAct)

Nemmmmmmme - Automata |d--------------
case 0 : c=SigCar(refi);
if
((lenguaje="ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Zabcdefghijkim
{i=iniToken;
return false; }
break;
case 1 : c=SigCar(refi);
if
((lenguaje="ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Zabcdefghijkim
if ((lenguaje="0123456789").Ind
if ((lenguaje="_").IndexOf(c)>=
if ((lenguaje=" \"#$%&\'()*+,-
“ME e Y CEOY¥I§ ©R«—-® P2 P 105 \NWN"). IndexO
{i=iniToken;
return false; }
break;
case 2 : i-;
return true;
break;
e Automata OpAsig----------
case 3 : c=SigCar(refi);
if ((lenguaje="=").IndexOf(c)>=
{i=iniToken;
return false; }
break;
case 4 : return true;
break;

}
switch (_edoAct)

case2: /I Autbmata Id

--i;

return true;

return false;

}

} /I fin de la clase Automata

CLASE LEXICO.
I
/I clase Lexico

class Lexico

const int TOKREC = 2;

const int MAXTOKENS = 500;
string[] _lexemas;

string[] _tokens;

string _lexema;

int _noTokens;

int_i;

int _iniToken;

Automata oAFD;

public Lexico() // constructor por defecto

_lexemas = new string[]MAXTOKENS];
_tokens = new string[MAXTOKENS];
OAFD = new Automata();

_i=0;

_iniToken = 0;

_nhoTokens = 0;

}

public void Inicia()

{
i=0;

nopgrstuvwxyz").IndexOf(c)>=0) _edoAct=1; else

nopgrstuvwxyz").IndexOf(c)>=0) _edoAct=1; else

ex0f(c)>=0) _edoAct=1; else

0) _edoAct=1; else

J5<=>2@ N\ {)}~ o TE %0S<«E
f(c)>=0) _edoAct=2; else

0) _edoAct=4; else

pag. 12 de 16
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_iniToken = 0;
_noTokens = 0;

}

public void Analiza(string texto)

bool recAuto;
int noAuto;
while (Ui < texto.Length)

recAuto=false;
noAuto=0;
for(;noAuto<TOKREC&&!recAuto;)
if(0AFD.Reconoce(texto,_iniToken,ref _i,no Auto))
recAuto=true;
else
NoAuto++;
if (recAuto)

_lexema = texto.Substring(_iniToken, _i - _iniToken);
switch (noAuto)

e - Automata 1d----------
case 0 : _tokens[_noTokens] = "Id";

break;
[f--mmmmmmeean Automata OpAsig----- e
case 1: _tokens[_noTokens] = "OpAsig";

break;

_lexemas[_noTokens++] = _lexema;

}
else

_it
_iniToken = _i;

}
}

} //'fin de la clase Lexico
I

paso .- Creacion de la aplicacion Windows C# - analisisXé&o para
tokensd y OpAsig

Ya generamos el codigo de las cladatomatay Lexicousando SP-PS1. Lo que sigue es ejecutar
Visual Studio y crear una nueva solucion del tipo Windows para C#.

Agreguemos los componentdabell, textBox1multilinea, un botéiuttonly undataGridViewl
Asigna las propiedades de los respectivos componentes segun se muestgg#terifa fi

Vamos al cédigo eRorml.csy agregamos la definicion del objetdnalex

public  partial class Forml: Form

{
Lexico oAnaLex= new Lexico (); _

public Form1()

InitializeComponent();

}

Debemos ahora afadir una cl&sgomataal proyecto. Selecciona en Visual Studio la trayectoria
del menu Project | Add ClassVisual Studio te contesta con una caja de dialogo donde te pregunta
por el nombre de la clase, fig#1.16.
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Fig. No. 1.15 Aplicacion Windows C# para un analizador léxico que usa el cddigo generado por SP-PS1.

Fig. No. 1.16 Adicion de la clase Automata al proyecto.
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La clase nueva de nombiaitomata estara vacia en su cuerpo. Debemos llenarla con el cédigo que
generaSP-PS1ly que se encuentra en la ventana con leyenda CLASE AUTOMATA. La clase
Automata.cdendré ahora el cdédigo que generamos anteriormente, fig#l1.17.

Fig. No. 1.17 Clase Automata con el codigo generado incrustado.

Hagamos lo mismo para la cldsexica Agreguemos la cladeexicodesde Visual Studio
accediendo al menuProject | Add Clasy demosle el nombre desxico.cs

El cuerpo de la clase Lexico esta vacio. Debemos tomar el cddigo generadeR®i Sfta esta
clase y agregarlo dentro de su cuerpo, fig#1.18.

Solo falta agregar el codigo que se ejecuta cuando hacemos un click sobre el botoSISNALI
LEXICO. Anade el codigo que se muestra a continuacion :

private  void buttonl_Click( object sender, EventArgs e)
{
oAnaLex.Inicia();
oAnalLex.Analiza(textBox1.Text);
dataGridView1.Rows.Clear();

dataGridViewl.Rows.Add(oAnaLex.NoTokens );
for (int i=0;i<o0AnaLex.NoTokens; i++)
dataGridView1.Rows]i].Cells[0].Valu e = oAnalLex.Token[i];
dataGridViewl.Rows]i].Cells[1].Valu e = 0AnalLex.Lexemali];
}

}
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Fig. No. 1.18 Clase Lexico con el codigo generado incrustado.
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Observemos que existen 3 propiedades de la kk@aseoque debemos definir dentro de ella :
NoTokens, Token y Lexentd codigo siguiente tiene las definiciones de estas propiedades.

Agregalas dentro de la claksexica

public int NoTokens

{
get { return _noTokens;}
}
public  string [] Token
{
get { return _tokens;}
}
public  string [] Lexema
{

get { return _lexemas; }

Solo falta ejecutar la aplicacion. Escribe en la ventana de texto cualgieeacgue contenga
identificadores y operadores de asignacion. La aplicacion debera ratomgogsualizarlos en el

dataGridViewl



