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RESUMEN EJECUTIVO

En este trabajo se caracteriza la calidad del producto Regular, secado artificialmente,
bajo pardmetros de contraccion, contenido de humedad, alabeos y grietas para
mercados de México y China.

Este producto, destinado principalmente a la fabricacion de muebles, es secado y
elaborado por Aserraderos Arauco con madera de Pino Insigne y ha sido evaluado
en su planta de Valdivia.

La metodologia béasica consistio en la medicion de los parametros de calidad
elegidos, segun procedimientos estdndares. Determinando al final del proceso la
variacion de cada una de ellos y sus posibles interrelaciones.

Se determina también la capacidad potencial de proceso mediante los indices de
capacidad potencial (Cp) y la variabilidad del proceso (Cpk), usando la informacién
de la contraccion de la madera. También se determind la distribucion estadistica
ajustada a los distintos alabeos obtenidos.

Los resultados de capacidad de proceso, indican que si bien éste esta dentro de los
limites de control, no cumple con las especificaciones de la empresa debido a una
gran variabilidad de los datos.

En el analisis de las distribuciones de los alabeos, se observa que el ajuste de los
datos mas recurrente, corresponde a la distribucién LogLogistic.

En las correlaciones entre las variables contraccion, con cada uno de los alabeos, no
se establece una conclusion categorica.

En relacibn con las grietas, se observa que este defecto esta controlado,
representando menos del 12% en la muestra analizada.

Palabras claves: Pino Insigne, Contraccion, Contenido de Humedad, Alabeos,
Grietas.
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ABSTRACT

In this work it can be find the characterize of the Regular product, artificially dryed,
under parameters of shrinkage, moisture content, warps and cracks for Mexican
and Chinese markets.

This product, made principally for the forniture fabrication, is dryed and
manufactured by Aserraderos Arauco (Arauco Sawmills) with radiata pine wood
and was evaluated in their Valdivia factory.

The basic metholodogy consisted in the measurment of the choosen quality
parameters, according to standard procedures. Obtaining at the end of the process
the variation of each of them and its posibles interelations.

It was obtain also the potencial capacity of the process through the factors
Potencial Capacity (Cp) and the Variability of the Process (Cpk), using the
shrinkage of wood information. It was obtain also the stadistic distribution adjust to
the several warps watched.

The results of Process Capacity, indicate that however this parameter is inside of
the control limits, it doesn't fulfill the especifications of the company since the great
variability of the obtained data.

In the analisys of the warps distribution, is seen that the most common adjust of
the datas, is LogLogistic distribution.

In the correlations between the variables shrinkage, with every each of the warps,
it can’t be said that there is a categoric conclusion.

In relation with cracks, is seen that this defect is under control, with below 12% in
the analiyzed sample.

Keywords: Radiata pine, Shrinkage, Moisture Content, Warps, Cracks.



1. INTRODUCCION

La comercializacion de manufacturas de maderas a otros paises, obliga por parte
de la oferta, a definiciones claras, sobre las caracteristicas tecnologicas de cada uno
de los productos a la venta y su ajuste a patrones internacionales.

Los productos Regular, transados en estado seco de la madera, requieren una
completa caracterizacion con relacion a sus contenidos de humedad, deformaciones,
grietas y contracciones. Con relacion a ello cada especie mantiene, frente a los
procesos de secado, un comportamiento singular. Se suma a esto, las exigencias
que cada pais comprador realiza de acuerdo a sus particulares condiciones y
posterior manufacturacién por eso se hace necesario un estudio que caracterice los
productos a comercializar.

El producto Regular, esta secado artificialmente y producido por Aserraderos Arauco
planta Valdivia. Y est& elaborado con madera de Pino insigne (Pinus radiata D. Don).

Este producto en su lugar de destino es utilizado, por ejemplo, para la fabricaciéon de
muebles (todas las piezas que lo constituyen), cubiertas de puertas, lapidas de
cementerio, confeccién de paneles, accesorios de cortina (soportes, cenefa, varillas,
mangos, adornos), entre otros usos.

Por la utilizacion que la madera tiene en su lugar de destino, un servicio de uso en
interiores, es de vital importancia, que la madera proporcionada esté dentro de los
diferentes parametros previamente especificados.

Por lo tanto el objetivo general que se persigue en este estudio es caracterizar la
calidad del producto Regular, secado artificialmente, bajo parametros de:
contracciones, contenido de humedad, alabeos y grietas, para los mercados de
México y China. Para lograr este objetivo se plantearon los siguientes objetivos
especificos:

e Caracterizar el comportamiento del producto Regular de Pino Insigne en 3
espesores; 1 pulgada para mercado de México y los espesores 24 y 32 mm
para el mercado China.

e Determinar la efectividad del proceso de secado, a través de los distintos
cambios dimensionales y sus respectivos defectos, mediante los indices Cp
(Capacidad potencial de un proceso) y Cpk (Variabilidad del proceso).



Establecer una correlacion, entre las contracciones en espesor y ancho, con
cada uno de los alabeos obtenidos.

Establecer distribuciones estadisticas ajustadas a los distintos alabeos de los
productos en estudio.



2. MARCO TEORICO

Dentro de los parametros que definen la caracterizacion de productos secos, se
consideran la contraccién de la madera, el contenido de humedad, alabeos y grietas.

2.1. Contraccion de la Madera

La contraccién normal es la disminucion de dimensiones que sufre la madera al
perder humedad bajo el punto de saturacion de las fibras, expresada como
porcentaje de la dimension de la madera al estado verde. (INN, 1984a)

Las contracciones de la madera pueden suceder sobre el punto de saturacion de las
fibras cuando estan referidas al colapso. Sin embargo, su evidencia principal se da
cuando el contenido de humedad esta bajo el punto de saturacion de las fibras.

Se puede observar una deformacion arménica, es decir, paralela a las caras de la
pieza en secado y que permite al final del proceso, obtener piezas contraidas pero
sin alteraciones o desclasificaciones.

En tanto, por defecto del corte de la madera o por tensiones de crecimiento, se
puede tener madera que durante el secado evidencian deformaciones anormales
sobre y bajo el punto de saturacion de las fibras. Ellas son méas evidentes en algunas
especies nativas, como el Coigue, Olivillo, Laurel y los Eucaliptos. El Pino Insigne no
presenta grandes deformaciones.

Las contracciones para el pino insigne, en literatura consultada (Inzunza, 1973,
Pérez 1983) y llevadas a un contenido de humedad maximo especificado para los
dos mercados (contenido de humedad de 14%), es de 4.1% tangencial y 2.72%
para la contraccion radial.

Si se comparan estos datos con los limites especificados por la empresa (AASA,
2001), los cuales son para el espesor en 4% y para el ancho en 4.5%, no son
comparables entre si por la nomenclatura de cada una.

Si bien estos limites propuestos estan especificados para el espesor y ancho y no asi
para medidas radiales y tangenciales, ya que en la producciéon de madera aserrada
es dificil tener piezas con cortes radiales y tangenciales definidos.

Debido a esto, para comparar ambas mediciones, las entregadas por literatura y las
especificadas por la empresa y tomando en consideracion las limitaciones en
produccion, se debe fijar como limite maximo de contraccion a la direccion
tangencial, ya que es la direccion de corte que mas se contrae en la madera. Y por lo
tanto la mayor contraccion que sufrird una pieza en el ancho o en espesor.



2.2. Contenido de Humedad (CH)

El agua en la madera es una de los factores mas importantes en la industrializacion
de ésta, ya que afecta basicamente a la mayoria de los procesos de transformacion.

Es por esto, que es necesario mantener una diferencia de contenido de humedad
homogéneo entre las capas internas de la madera y superficie de la misma. Si en la
madera no ocurre esto, se originan en la superficie de la madera tensiones de
compresion y en las capas internas de la madera tensiones de traccion.

Esta diferencia de humedad entre las capas internas y externas de la madera, es
originada por una ejecucion de un ciclo de secado en forma rapida. El resultado que
trae esto, se pone de manifiesto, cuando una pieza de madera es reaserrada o
cepillada, produciéndose en el momento de corte, la deformacion de las piezas
resultantes.

Es importante también, cumplir con los contenidos de humedad finales debido al uso
que tendra la madera, en su lugar de servicio. Y ademas, por el peligro que trae
transportar la madera con un alto contenido de humedad, ya que se corre el riesgo
de que se desarrolle algun tipo de microorganismo destructor de la madera.

Se define el contenido de humedad, como la cantidad de agua incluida en la madera,
expresada en porcentaje de su masa anhidra. (INN, 1984b)

El agua en la madera se puede clasificar en los siguientes intervalos de contenido de
humedad (Alvarez, 1992).

e Agua ligada: es el agua que impregna las paredes celulares, rellenando los
espacios microscopicos y submicroscépicos de la pared celular.

e Agua libre: es la parte del agua presente en la madera que se encuentra
rellenando el interior de los [imenes celulares. Su presencia se da cuando el
contenido de humedad es superior al 30%.

Se puede determinar el contenido de humedad en la madera, mediante métodos de
secado en estufa y métodos eléctricos.

2.3. Alabeos

La siguiente aclaracion del concepto de alabeo y su divisibn segun su plano de
deformacion, fue extraida del Manual del Grupo Andino para el Secado de Madera.
(Hoheisel et al, 1989)

El alabeo o combado de piezas de madera durante el secado se debe a sus
propiedades de contraccion. Hasta cierto punto, puesto que se debe a una propiedad
natural, no puede catalogarse estrictamente como un defecto. Sin embargo, debe ser
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el propdsito de cada operacién de secado mantener estas deformaciones dentro de
ciertos limites.

El alabeo se define como la deformaciéon que experimenta una pieza de madera por
la curvatura de sus ejes longitudinal, trasversal o de ambos.

Segun el plano de deformacion el alabeo, se divide en las siguientes deformaciones.

2.3.1. Acanaladura

Es el alabeo de las piezas cuando las aristas o bordes longitudinales no se
encuentran al mismo nivel que la zona central. Se reconoce cuando al colocar la
pieza de madera sobre una superficie plana, apoyara la parte central de la cara
guedando levantados los bordes, presentando un aspecto concavo.

2.3.2.  Arqueadura

Es el alabeo o curvatura a lo largo de la cara de la pieza. Se reconoce cuando al
colocar la pieza sobre una superficie plana, se observa una luz o separacion entre la
cara de la pieza de madera y la superficie de apoyo.

2.3.3. Encorvadura

Es el alabeo o curvatura a lo largo del canto de la pieza. Se reconoce cuando al
colocar la pieza de canto sobre una superficie plana, se observa una luz o
separacion entre el canto de la pieza de madera y la superficie de apoyo.

2.3.4. Torcedura

Es el alabeo que se presenta cuando las esquinas de una pieza de madera no se
encuentran en el mismo plano. Se reconoce cuando al colocar la pieza sobre una
superficie plana, se observa el levantamiento de una o mas aristas en diferentes
direcciones.

2.4. Grietas

Las grietas en la madera, son causadas por las tensiones que se establecen en ella,
debido a las diferencias de contracciones que se producen entre las zonas externas
e internas; entre madera normal y de reaccion y entre los diferentes planos de una
pieza. Todas en general, son producto de un proceso de secado demasiado rapido.



Las capas exteriores son las primeras en alcanzar el punto de saturacion de fibras y
bajo él se iniciara su contraccién antes que lo hagan las capas del interior aun
hamedas. Las capas interiores, al permanecer sin alteraciones en sus dimensiones,
se opondran al encogimiento o contraccion libre de la superficie produciéndose
tensiones perpendiculares o transversales a la direccion de las fibras, de traccion en
la capa exterior y de compresién en la capa interior. ( Juacida, 1986).

La presencia de grietas en el producto regular con destino a China es importante ya
gue este tipo de defecto en la madera no es aceptado. Similar situacion ocurre con él
producto Regular con destino a México el cuél solo acepta las grietas en piezas
eventuales. Es por ello que es imprescindible tener este defecto controlado y fuera
del proceso de secado.

2.4.1. Grietas Superficiales

Las grietas superficiales se desarrollan durante las primeras etapas del secado
debido a las altas tensiones de traccién, en el sentido perpendicular a las fibras, y se
generan por causa de las grandes diferencias de humedad existentes entre la
superficie y el interior de la madera (Alvarez, 1992). El desarrollo de este tipo de
grieta no afecta a dos superficies adyacentes en una pieza de madera.

2.4.2. Grietas de testa

Las grietas de testas siempre comienzan en las testas de las piezas y se extienden
desde algunos milimetros hasta decenas de centimetros (Alvarez, 1992). Este tipo de
grietas afecta a dos superficies adyacentes en una pieza de madera.

2.4.3. Grietas internas:

Las grietas internas se desarrollan en el interior de la madera cuando en la etapa
final del secado las tensiones de traccién que se generan en el interior de la pieza
superan en valor absoluto la resistencia a la traccion perpendicular de la madera
(Alvarez, 1992). Estas grietas normalmente se identifican después de que la madera

ha sido procesada o durante el maquinado o ensamble de productos terminados.

Las grietas internas se clasifican en grietas internas tipo 1, 2 y 3.

Grieta internatipo 1

Estas grietas generalmente son bastantes largas y se extienden siguiendo los radios
lefiosos a través de varios anillos. (Figura 1)



Grieta internatipo 2

Son bastantes finas y aparecen varias juntas en una seccion, siguiendo la direccién
de los radios lefiosos a través de varios anillos. (Figura 1)

Grieta interna tipo 3

Estas grietas se forman en el anillo de crecimiento y no se extienden fuera de él,
tienen forma de lenteja y es posible encontrarla en madera central hasta el anillo 12.

(Figura 1)

TIFD 1

Figura 1: Tipos de Grietas Internas



3. DISENO DE INVESTIGACION

Basicamente el estudio consiste en caracterizar 9 tipos de producto Regular bajo
parametros de contenido de humedad, grietas, contracciones y alabeos, para madera
secada artificialmente, en hornos secadores convencionales acelerados.

Estos hornos secadores, que posee aserraderos Arauco (planta Valdivia), son de
marca Hildebrand, y tienen una capacidad de carga aproximada de 100 m*® de
madera, con un espacio interior, de 21 metros de largo por 4,4 metros de anchoy 6,6
metros de alto.

La madera que se utiliza en las cuatro mediciones, es Pinus radiata D. Don.

Las piezas que se obtienen son de madera lateral y semilateral sin duramen. Como
este producto se requiere para la fabricacion de muebles, cubiertas de puertas,
accesorios de cortina etc. las piezas deben tener un porcentaje de rendimiento
minimo de 60% o0 65% en cortes de 60 centimetros y mas con nudos vivos menores
o iguales a 1%/, pulgadas, clasificada por la peor cara.

El Producto Regular, basicamente acepta cualquier tipo de defecto fuera de los
cortes, siempre y cuando no afecten la resistencia de la pieza.

En los siguientes cuadros, se especifican las restricciones segun los defectos de la
madera y del proceso, para piezas clasificadas por la peor cara. (Cuadro 1, 2)

Cuadro 1: Defectos asociados a la madera

Atributo Restriccion
Medula Firme Solo acepta medula firme fuera de los cortes en un 10% del largo de la
pieza, siempre y cuando el resto de la pieza cumpla con rendimiento
requerido.
Nudos Vivos Los nudos vivos no son cuestionados a lo largo de la pieza, solo se restringe

el diametro de ellos para los nudos en el interior de los cortes (Max. 1.5")

Nudos Fijos Acepta dentro de los cortes, max. 1.5” de didmetro y deben tener al menos
2/3 del perimetro adherido a la Madera y deben ser vivos y firmes por la otra
cara.

Perforaciones Son aceptadas fueras de los cortes, y se debe aplicar el criterio de
resistencia (que la pieza no se quiebre).

Hilos de resina Sin limitacion

Resina Sin limitacion, pero solo fuera de los cortes.

Bolsillo de resina Sin limitacién fuera de los cortes. En los cortes se aceptan bolsillos maximo
de 3mm * 4"

Bolsillo de corteza Mismo criterio del bolsillo de resina

Pecas y aciculas La Unica peca aceptada dentro de los cortes es la blanca. Fuera de los

cortes se acepta la peca café, negra y acicula en un 10% del largo, sin que
afecte el rendimiento requerido
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Cuadro 2: Defectos asociados al proceso

Atributos Restriccion

Canto Muerto Acepta solo Pencil wane (5*5), cuando exista un tramo pequefio (10% largo)
con canto muerto mayor, este se debe tratar como defecto de trozado, es

decir el resto de la pieza debe cumplir con el rendimiento.(max. 50% ancho)

Mancha Azul No acepta

Surcos y marcas de|Se pueden aceptar, siempre y cuando no presente pérdida de medida y la

sierra diferencia sea inferior a 1mm (sale con el cepillado)
Partiduras, rajaduras | No acepta

Desgarro Fibra No acepta

Astillamiento Igual criterio a canto muerto

Grietas Solo en torno al nudo, y éstos fuera de los cortes

Los programas de secado que se aplican para el producto Regular son los
siguientes.

Cuadro 3: Programa de Secado

Etapas Tiempo Bulbo Bulbo
(hrs) Seco °C | Himedo
°C
Calentamiento 2.0 85 85
Secado 80.0 80 50
Reacondicionado 3.0 85 85
Acondicionado Segun Producto

En el programa aplicado para el mercado de China, para sus espesores 24 mmy 32
mm, sélo se agrega a éste un acondicionado de 4.0 hrs.

Los programas utilizados para secar los productos para el mercado de México, es el
mismo graficado anteriormente en sus primeras etapas. La diferencia esta en sus
tiempos de acondicionado. Es asi, que para 1 pulgada de espesor se tiene un
acondicionado de 4 hrs, para 1%, y 2 pulgadas de espesor, el tiempo de
acondicionado es de 5 hrs.

El tamafio de la muestra, para la medicidbn de las contracciones, contenidos de
humedad, alabeos y grietas, se determina por lo estipulado en las Normas Europeas
(Norma prEn 14298:2001), citado por Juan Fernandez - Golfin Seco *.

Se eligi6 este procedimiento por ser practico y por estar estadisticamente
comprobado, lo que entregarda un alto nivel de confiabilidad para el estudio. El
tamanfo de la muestra se define con las siguientes tablas y consideraciones.

* Fernandez-Golfin Seco. J.2002.INIA CIFOR, Espafia. Comunicacion Escrita.
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¢ No se seleccionan piezas de las capas superiores, inferiores y laterales.

e Numero de Paquetes (np) a abrir (aleatoriamente).

Cuadro 4: Tamafio (ns) de la muestra

Numero de Piezas por Paquete

Tamafio de la Muestra (ns)

<150
150-280

281-500
501-1200
1201-3200
3201-10000
>10001

30
40

50
60
70
80
90

Cuadro 5: Numero de Paquetes a Abrir

Tamaio de la Muestra

Namero de paquetes a abrir (np)

1
2-6
7-11
12-20
21-40
>40

1

o O WN

El tamafio de la muestra se determina para cada tipo de espesor en estudio y su
combinacion con los diferentes anchos (ver anexo 2). Al nimero de piezas que

resulte para cada espesor, se les haran todas las mediciones en forma sucesiva

En los siguientes cuadros se establece, el nUmero de piezas que se mide para cada
espesor y su combinacién con los diferentes anchos. El primero de ellos, esta

elaborado para el mercado de México.

Cuadro 6: Nimero Total de Piezas a medir para el Mercado de México.

Mercado Espesor (plg) | Ancho (plg)| np |ns/np | N° Total de piezas a medir
Latinoamérica 1 6 6 9 50
8 5 8 40
10 8 40
TOTAL 130
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Cuadro 7: Niumero Total de piezas a medir para el Mercado de China

Mercado | Espesor (mm) | Ancho (mm) | np |ns/np| N° Total de piezas a medir
China 24 100 6 9 50
125 6 9 50
150 5 8 40
China 32 100 6 9 50
125 5 8 40
150 5 8 40
TOTAL 270

3.1. Contraccion
3.1.1. Materiales y equipos

e Pie de Metro Digital.

3.1.2. Lugar de muestreo

El lugar de control de la contraccién, antes de que la madera ingrese al secador y
después del ciclo de secado, se realizan ambos en el sector de madera seca.

3.1.3. Procedimiento

Antes de que las piezas ingresen a secado, se mide cada una de ellas, en espesor y
ancho con el pie de metro digital, en 3 secciones. Luego, después de secado, se
vuelve a medir las mismas piezas (previamente identificadas), en las secciones ya
antes marcadas y medidas.

3.1.4. Aceptacion maxima de las contracciones

La contraccién estimada es de 4% en espesor y 4.5% en el ancho.

3.2. Contenido de Humedad

3.2.1. Materiales y Equipos

e Xilohigrémetro Wagner L-612
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3.2.2. Lugar de Muestreo.

El lugar de control del Contenido de Humedad, se realiza en bodega de madera
seca, después de secado.

3.2.3. Procedimiento

Después de que las piezas se les ha medido la contraccion, se sigue con el
contenido de humedad, se mide en tres puntos de cada pieza, 2 puntos a una
distancia minima de 30 centimetros de la testa y un punto en la parte central de la
pieza. Los puntos de control de cada pieza deben estar libres de nudos y de bolsas
de resina ya que estas afectarian la lectura del instrumento. Las piezas en estudio se
miden sobre separadores, con el fin de liberar la pieza de madera para obtener una
lectura correcta del instrumento, ya que las hondas de lecturas del Xilohigrémetro
Wagner traspasan mas de 2 pulgadas la pieza de madera.

3.2.4. Humedades limites para los dos mercados.

Las humedades establecidas para el producto Regular son:

e Latinoamérica: Maximo 14% CH, Minimo 6% CH.

e China: Maximo 14%, Minimo 8%.

3.3. Medicion de Alabeos

Para la medicion de los alabeos se miden 40 piezas, pero primero se clasifican
segun su plano de deformacion.

3.3.1. Materiales y Equipos
e Pie de metro digital.

e Lienza.

3.3.2. Lugar de Muestreo

Al igual que las otra mediciones, esta se realiza en bodega de madera seca.
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3.3.3. Procedimiento

Primero reconocer qué tipo de alabeo, esta afectando la pieza de madera y para
cada tipo de defecto, se procede de la siguiente forma:

Arqueadura (Figura 2), esta se determina mediante la flecha maxima formada entre
la superficie mayor de la pieza y la lienza tensada desde los extremos de la pieza.

Figura 2: Arqueadura

Encorvadura (Figura 3), se determina mediante la flecha maxima formada entre el
canto y la lienza tensada desde los extremos de la pieza.

Figura 3: Encorvadura

Torcedura (Figura 4), para este caso se apoya la pieza en una superficie plana y se
determina mediante la altura maxima formada entre la superficie de apoyo y la
esquina de la pieza que no se encuentra apoyada, estando las otras tres en contacto
con ella.
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Figura 4: Torcedura

Acanaladura (Figura 5), en la medicién de este alabeo, se apoya una regla en
sentido transversal sobre la cara acanalada de la pieza y se determina mediante la
flecha maxima formada entre la regla que une los cantos y la superficie de la madera
gue presenta mayor acanaladura.

Figura 5: Acanaladura
3.3.4.

Aceptacion maxima de la medicion de los Alabeos

Cuadro 8: Aceptaciéon Maxima Alabeos.

Alabeo Especificacion Maxima de Aceptacion (segln largo)
13 pies 10 pies 8 pies
Argueadura 25 mm 20 mm 15 mm
Encorvadura 15 mm 12 mm 10 mm
Torcedura 15 mm 12 mm 10 mm
Acanaladura No acepta No acepta No acepta
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3.4. Medicién de Grietas

Si bien el mercado de China no acepta en sus piezas este tipo de defecto, también
se incluye en la medicion junto con el mercado de México.

El nUmero de piezas medidas es 40.

3.4.1. Materiales y Equipos

e Huincha para medir.

3.4.2. Lugar de Muestreo.

La medicion de grietas se hara en bodega de madera seca.

3.4.3. Procedimiento

Después de haber tomado las anteriores mediciones, se termina con la medicion de
las grietas. Primero se hace un analisis visual en ambas caras y cantos, en todo el
largo de la pieza, de existir grietas superficiales se mide la longitud de cada una de
ellas en la cara mas afectada (generalmente la cara mas lateral).

Para el caso de grietas de testa, se controla la cara mas afectada y se registra la
longitud de toda grieta que termine en los extremos de las piezas, de existir mas de
una en un extremo se registra la de mayor longitud y de existir en ambos extremos
se anota la suma de ambas.

Para determinar la presencia de grietas internas, estas se buscan de las grietas
internas tipo tres, detectandola solo en forma visual.

3.4.4. Aceptacion Maxima del Largo de la Grieta.

El mercado de México, soOlo acepta este defecto en piezas ocasionales.
Maximo 10% del largo de la pieza en la cara y maximo 25 % del largo en la trascara.
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4. RESULTADO Y DISCUSION

4.1 Capacidad del Proceso

Los graficos de control y andlisis de la capacidad, se realiza para los datos
registrados en la contraccion ya que de los diferentes valores obtenidos de la
contraccion tanto radial como tangencial, se ocasionan diferentes deformaciones y
defectos en la madera.

Los resultados que a continuacion se entregan, fueron calculados mediante el uso
del programa estadistico SPSS.

La entrega de estos analisis, estan encabezados para cada producto, de un grafico
de control, con el fin de observar y analizar graficamente el comportamiento de la
variable contraccion.

Luego se proporcionan, los valores de los indices de capacidad (Cp y Cpk), los
cuales ayudan a fiscalizar, si el proceso cumple con las especificaciones del
producto, impuestos por la empresa. Estas especificaciones representan el nivel
deseado, para un producto de calidad.

Por lo tanto, la capacidad de un proceso, se refiere a la capacidad de un proceso
para cumplir debidamente las especificaciones de disefio de un producto o servicio
dado. (Krajewski, 2000; Kume, 1992)

Las especificaciones utilizadas para la contraccion, fueron extraidas y convertidas de
los valores limites del contenido de humedad del producto Regular los cuales
registran un maximo de humedad de 14% y un promedio de 9% a 10% CH y un
minimo de 6% CH.

A continuacién se presenta el andlisis, para las contracciones en el ancho y el
espesor, para el producto México.

4.1.1 México 1x6
Ancho

Si se analiza el grafico de control efectuado para la contracciéon en el ancho, se
puede determinar que el proceso esta fuera de control, ya que uno de los puntos,
esta fuera de los limites, lo que demostraria que una de las piezas posee una
contraccion elevada. Si se eliminara esta pieza, el proceso estaria bajo control, pero
igual presentaria en el centro de la grafica un comportamiento ciclico de los puntos,
esto se puede deber a una calibracion de los instrumentos de medicion.
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Si se analizan los indices de capacidad, se tiene que el indice Cp es de 0.761, lo que
nos dice que el proceso no cumple con las especificaciones del producto ya que este
valor debe ser mayor a uno, para que cumpla con las especificaciones (Si Cp es
mayor que 1.0, el rango de tolerancia es mayor que el rango de los productos del
proceso real (Krajewski, 2000) ). Por lo tanto es necesario revisar el proceso. Pero
debido a que el valor es cercano a uno, existe una gran probabilidad de correccién.

El indice Cpk, entrega un valor de —0.466, lo que indica que el proceso no esta
centrado en el punto medio de las especificaciones y que la media del proceso esta
fuera de los limites de las especificaciones. (ver anexo 6)

Espesor

Al igual que en la contraccion en el ancho, el grafico de control realizado para la
contraccién en el espesor, demuestra que el proceso esta fuera de control y presenta
una elevada variabilidad de los datos. La gran variabilidad de los datos, se debe a
gue en el espesor de las piezas, se encuentra con cortes radiales y tangenciales lo
que originan diferentes valores de contraccion y por lo tanto una elevada variabilidad.

El indice Cp, calculado para la contraccion en el espesor, indica que el proceso no
cumple con las especificaciones y que requiere un serio control. Y por su parte el
indice Cpk, indica que el proceso esta descentrado con respecto al punto medio de
las especificaciones. (ver anexo 6)

4.1.2 MEXICO 1x8
Ancho

El grafico de control, deja al descubierto una alta variabilidad de los datos ya que
algunos puntos se acercan a los limites de control y también el grafico presenta un
comportamiento cercano al ciclico, pero a pesar de esto, los datos se encuentran
dentro de los limites de control.

El indice Cp, al poseer un valor menor a uno, indica que el proceso no cumple con
las especificaciones. (ver anexo 6)

Por su parte el indice Cpk, nos dice que la media del proceso esta fuera del limite de
las especificaciones.

Espesor

El grafico de control muestra una alta variabilidad de los datos, ya que posee puntos
gue se acercan al limite superior de control, pero la totalidad de los datos se
encuentra dentro de los limites de control.
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Los indices, muestran primero que el proceso no cumple con las especificaciones
(Cp) y que el proceso se encuentra descentrado con respecto al punto medio de las
especificaciones. (ver anexo 6)

La variabilidad en las dos contracciones (ancho y espesor), se puede deber a un
cambio en la materia prima, como por ejemplo en las diferencias de densidad entre
las piezas.

4.1.3 MEXICO 1x10
Ancho

El gréfico de control registra un punto fuera de los limites, lo que llevaria a establecer
que los datos estan fuera de control. Pero se puede ver que gran parte de los datos
restantes, muestra una poca de variabilidad de los datos. Y un acercamiento a la
linea de control. (ver anexo 6)

Con el valor del indice Cp, se establece que la contraccion en el ancho no cumple
con las especificaciones, pero existe la probabilidad de aplicar correcciones. Y el
indice Cpk, establece que la media del proceso esta fuera del limite de las
especificaciones.

Espesor

Si bien los datos estan dentro de los limites de control, hay un pronunciado
acercamiento hacia el limite superior, la que es causa de una excesiva variabilidad
de los datos, que se puede deber a la manipulacion de los instrumentos, sumado de

un cambio en la direccion de los cortes en algunas piezas.

Por su parte los resultados de los indices de capacidad demuestra, la excesiva
variabilidad de los datos. (ver anexo 6)

Los siguientes resultados son de las contracciones registradas por el mercado para
China en sus dos espesores.

4.1.4 CHINA 24x100

Ancho

El grafico de control muestra que los datos estan fuera de control, debido a que un
punto se encuentra fuera de los limites, y ademas presenta una pronunciada
variabilidad de los datos. Con un indice Cp de 0.510 que significa que el proceso no

cumple con las especificaciones.
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El indice Cpk, nos entrega un valor que nos dice, que los datos estan descentrados
respecto al punto medio. (ver anexo 6)
Espesor

En la contraccion en el espesor, el proceso estad fuera de control, con una muy
elevada variabilidad de los datos.

Los indices de capacidad, indican que el proceso no es capaz con las
especificaciones asignadas. (ver anexo 6)

La alta variabilidad de los datos, en las contracciones en el espesor y ancho se
puede deber a una diferencia de densidad entre las piezas, como también a una
combinacion de direcciones de cortes radiales y tangenciales en las piezas en el
ancho y espesor.

4.1.5 CHINA 24x130

Ancho

En el grafico de control, se puede apreciar de que todos los datos estan dentro de los
limites de control, pero presentan un comportamiento ciclico. Este comportamiento

ciclico de los puntos se debe a diferencias en los instrumentos de medicion.

El indice de capacidad Cp, expone que el proceso no posee el potencial para cumplir
con las especificaciones. (ver anexo 6)

El indice Cpk, establece que la media del proceso esta fuera del limite de las
especificaciones.

Espesor

Al igual que en el grafico de control de la contraccion en el ancho, los puntos estan
dentro de los limites de control, pero presenta una acentuada periocidad en los

valores.

Los indices de capacidad indican que el proceso, no tiene el potencial para cumplir
con las especificaciones. (ver anexo 6)
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4.1.6 CHINA 24x150
Ancho

Si bien todos los datos, estan dentro de los limites de control, hay puntos que se
acercan a los limites de control, lo que quiere decir que hay una variabilidad
importante de los datos asi como también un agrupamiento de los datos en un lado
de la linea central, llamado racha. Lo que se debe a un cambio en el nivel medio que
guarda relacion con el proceso.

El indice Cp, indica que no hay capacidad potencial para cumplir con las
especificaciones. El indice Cpk, establece que el proceso esta descentrado respecto
del punto medio de las especificaciones. (ver anexo 6)

Espesor

El proceso esta fuera de control, y presenta un comportamiento ciclico de los datos.
El indice Cp, indica que el proceso necesita modificaciones serias. Y el indice Cpk,
muestra que el proceso estd descentrado respecto del punto medio de las
especificaciones. (ver anexo 6)

La variabilidad presentada en este producto en las dos contracciones analizadas, es
debida a que este producto presenta una alta cantidad de nudos cercanos a los
cantos de la pieza, lo que trae como consecuencia que algunas piezas presenten
contracciones elevadas o bajas.

4.1.7 China 32x100
Ancho

En el grafico de control, se puede apreciar que si bien los puntos se encuentran
dentro de los limites de control, existe una periocidad en los datos. Y poseen,
ademas, una fuerte variabilidad.

El indice Cp, establece que el proceso no tiene el potencial para cumplir con las
especificaciones. Por otra parte el indice Cpk (ver anexo 6), expone a través de su
valor, que el proceso estd descentrado respecto del punto medio de las
especificaciones.

Espesor

En este grafico, primero se concluye que esta fuera de control, seguido de una alta
variabilidad de los datos, con una agrupacion de los puntos en forma continua bajo la
curva central, llamado racha.

20



Los indices de capacidad, exponen que el proceso no cumple con las
especificaciones (Cp) (ver anexo 6), y que la media del proceso esta fuera del limite
de las especificaciones.

En ambas contracciones en el espesor y ancho se presenta una fuerte variabilidad y
esto es por causa a cambios en las densidades de las piezas.

4.1.8 China 32x130

Ancho

Se puede decir que el proceso esta controlado, pero con variabilidad entre los datos.
El proceso no tiene el potencial para cumplir con las especificaciones, y ademas la
media del proceso esta fuera del limite de las especificaciones. (ver anexo 6)
Espesor

Los datos, al analizar el grafico de control, estan dentro de los limites, lo que es
bueno, pero también deja ver que existe al igual que en los graficos anteriores, una
fuerte variabilidad entre ellos.

Los indices de capacidad (ver anexo 6), muestran que el proceso no tiene el
potencial para cumplir con las especificaciones.

4.1.9 CHINA 32x150

Ancho

El grafico esta fuera de control, tiene uno de los puntos fuera de los limites de
control, y algunos puntos cercanos al limite inferior. El grafico, ademas deja ver
algunos agrupamientos continuos de los puntos.

El indice de capacidad Cp (ver anexo 6), expone que el proceso no es capaz de
cumplir con las especificaciones, pero al ser un nidmero cercano a uno, existe una
alta probabilidad de corregir.

Y el indice Cpk, indica que el proceso esta descentrado respecto al punto medio de
las especificaciones.

Espesor

Los datos en el gréfico de control, estdn dentro de los limites, pero muestra una

variabilidad de los datos.
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El indice Cp, establece que el proceso necesita urgentes modificaciones. El indice
Cpk (ver anexo 6), expone que la media esta fuera del limite de especificacion.

La variabilidad en las contracciones, en este producto, es por causa de las
combinaciones de las direcciones de corte (radial y tangencial) en el ancho y el
espesor.

4.2 Correlacién

Los siguientes resultados que se entregan, corresponden a €l analisis de correlacion
lineal simple, los que sirven para cuantificar el grado de relacion lineal, existente
entre dos variables cuantitativas (Kume, 1992). En este caso se ha realizado para ver
la relacién existente entre las contracciones en el ancho y en el espesor, con cada
uno de los alabeos obtenidos en la toma de datos.

Para este andlisis se utiliza el programa SPSS (Statistical Product and Service
Solutional), que es un conjunto de importantes herramientas de tratamiento de
analisis estadistico.

Se comienza este analisis de correlacion, con el mercado de México.

4.2.1 Correlacién México 1x6

Si se observan, los coeficientes de correlacion de Pearson, calculados para la
contraccion en el espesor (ver Anexo 3) se tiene que para la arqueadura,
encorvadura y torcedura, existe una tendencia de relacion lineal negativa.

Esto se puede verificar, con el nivel critico, lo cual nos permite decidir sobre la
hipoétesis nula de independencia lineal, rechazandola si se puede o establecer que
existe relacion lineal significativa, cuando el nivel critico sea menor que 0.05.

En las correlaciones efectuadas para la contraccién en el ancho, el nivel critico, para
todos los alabeos, deja en evidencia que no existe correlacion alguna. Esto se debe
a que la variabilidad de los datos con respecto a la media es alta, especialmente para
la arqueadura y encorvadura .

4.2.2 Correlacion México 1x8
Para el andlisis de correlacion, efectuado en este producto, se encuentra que existe
una correlacion significativa entre la contraccion en el espesor y la encorvadura

segun el nivel critico (ver anexo 3). Por lo tanto en este caso se concluye que existe
una relacion lineal significativa y positiva.
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Diferente es el resultado para la contraccion en el ancho, para la cual no existe
correlaciéon con ninguno de los alabeos.

4.2.3 Correlacion México 1x10
En este producto se registré una correlacién significativa (ver anexo 3), para la
contraccion en el ancho y la torcedura, con relacion lineal negativa para los mismos,

e incluyendo en esta negatividad a la arqueadura y encorvadura.

Para la contraccion en el espesor, si bien al no registrar correlacion con ninguno de
los alabeos, si hubo una tendencia a una relacion lineal negativa.

A continuacion se presentan las correlaciones para el mercado de China con sus dos
espesores.
4.2.4 Correlacion China 24x100

Para este producto, tanto como para la contraccion en el ancho y en el espesor, se
encontré una relacion significativa.

Es asi que, para la contraccion en el ancho, existe correlacion significativa con la
encorvadura, con un nivel critico de 0.041 (ver anexo 3) y una relacién lineal negativa
de ambas variables, segun correlacion de Pearson.

En el caso de la contraccion en el espesor, hubo relacion lineal positiva con la
torcedura, con una correlacion de Pearson de 0.379.

4.2.5 Correlacion China 24x130

El analisis efectuado, para este producto, estableci6 que no existe correlacion
significativa de la contraccion en el ancho con alguno de los alabeos, segun el nivel
critico, pero el coeficiente de Pearson establece que existe una relacion lineal con
tendencia negativa para los tres alabeos.

Diferente es el caso para la contraccion en el espesor, que segun el nivel critico,
posee una correlacion significativa con la torcedura y un coeficiente de Pearson de
0.384 (ver anexo 3), que manifiesta una relacion lineal positiva.

4.2.6 Correlacion China 24x150

En este producto la contraccion en el ancho, establecié una correlacion significativa
con la arqueadura, para un nivel critico menor a 0.01 y una relacion lineal negativa.
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Se extrae ademas de este andlisis, efectuado por el programa, una correlacion
significativa entre la arqueadura y la encorvadura con un nivel critico también menor
a 0.01 y una relacién lineal positiva, la que significa que si una aumenta, la otra
también lo hara.

Para la contraccién en el espesor, no se encontré ninguna correlacién entre las
variables.

4.2.7 Correlacion China 32x100

En este producto, existe correlacion significativa entre los alabeos, no asi entre las
relaciones de las contracciones en el ancho y el espesor con cada uno de los
alabeos.

Los alabeos que se correlacionan entre si son la arqueadura con la encorvadura, con
coeficiente de Pearson de 0.449 (ver anexo 3) y un nivel critico menor que 0.01, por
lo tanto se concluye que existe relacion lineal significativa y ademas positiva.

4.2.8 Correlacion China 32x130

Para el analisis efectuado en la contraccion en el espesor, existe correlacion
significativa con la arqueadura, para un coeficiente de Pearson de 0.349, con un nivel
critico de 0.027, lo que trae consigo una relacion positiva y significativa.

En el resultado entregado para la contraccion en el ancho, existe s6lo una relacion
lineal con tendencia a la negatividad, en los alabeos con arqueadura y encorvadura,
y una relacion lineal positiva para la torcedura.

En este producto existe correlacion significativa para la arqueadura y torcedura, con
un coeficiente de Pearson de 0.321, y un nivel critico de 0.043. (ver anexo 3)

4.2.9 Correlacion China 32x150

En el anadlisis efectuado para la contraccion en el ancho esta presenta una
correlacion significativa con la arqueadura, con un nivel critico menor que 0.008 y

una relacion lineal negativa con un coeficiente de Pearson de — 0.415. (ver anexo 3)

Para la contraccion en el espesor, existe una correlacion significativa con la
arqueadura y también una relacion lineal negativa.

Entre los alabeos existe una relacién lineal significativa, entre la torcedura y
encorvadura, con un nivel critico de 0.020.
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4.3 Distribuciones de los Alabeos

Los resultados de las distribuciones de probabilidad de los alabeos se evallan
mediante el programa estadistico Best Fit, que se utiliza para encontrar la
distribucion que mejor se adapta a un grupo determinado de datos.

Este programa determina los parametros optimos de cada distribucién llevando a
cabo tres pruebas para determinar la idoneidad de la adaptacién, entre los que se
encuentran Chi-Square, Anderson-Darling (A-D) y Kolmogorov-Smirnov (K-S).

Estas pruebas en forma particular, entregan una lista ordenada segun la idoneidad
de las distribuciones.

El programa ordena las distribuciones mediante tres pruebas estadisticas, y las
distribuciones que utiliza el programa para el ajuste de los datos son:

Cuadro 9: Distribuciones Estadisticas

BetaGeneral Inverse Gaussian Pearson V
Binomial IntUniform Pearson VI
Chi-Square Logistic Poisson
Error Function Log-Logistic Rayleigh
Erlang Lognormal Student’s t
Exponential Lognormal? Triangular
Extreme Value Negative Binomial Uniform
Gamma Normal Weibull
Geometric Pareto

Hypergeometric Pareto2

El programa, ademas proporciona, cuatro tipos de graficas que ayudan visualmente a
evaluar la calidad de los ajustes. Estos son graficos de comparacion, graficos de
diferencia, gréfico (P-P), y gréafico (Q-Q).

Para entregar los datos se debe decidir por una prueba estadistica, ya que no se
pueden mezclar, las pruebas antes mencionadas. Si bien ninguna prueba estadistica
es mejor que otra, para establecer la exactitud de los ajustes, en este analisis se
entregan los resultados de la prueba estadistica Kolmogorov-Smirnov (Pefa, 1992),
ya que esta prueba no discrimina entre la cantidad de datos. Es confiable con una
cantidad de datos superior a 25.

A continuacidon se presentan los resultados de las distribuciones, comenzando por
aguellos del mercado de México.
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4.3.1 Distribucion México 1x6
Arqueadura

La primera distribucién para la arqueadura, segun la prueba estadistica Kolmogorov-
Smirnov para una cantidad de cuarenta datos, es la distribucion LogLogistic (Figura
6), en segundo lugar esté la distribucién Triang y luego la LogNorm 2.

La distribucidn LogLogistic, entrega la siguiente informacion estadistica, una
desviacién estandar del ajuste de los datos, que en este caso es de 12.889, el cual
es alto, debido a que la media de la curva se encuentra alejada de la mayoria de los
datos.

El valor que entrega la curtosis (ver anexo 4), indica que la curva entregada es una
Leptocurvica.

LoglL ogistic(0O,0000,
99,8435, 2,6643)

=

90,026 >

3,2598 29,7237

Figura 6: Distribucion Arqueadura

Encorvadura

La distribucion que se ajusta para la encorvadura es Pearson 5 (Figura 7), seguido
de LogLogistic y después de LogNorm 2, este ajuste de distribucion, también fue
efectuado para 40 datos. La distribucién Pearson 5 (Hernandez, 1991), nos entrega
el estadigrafo de la desviacién estandar para los datos ajustados en la curva, para
este caso es 4.8, es una desviacion estandar adecuada para los datos, que ademas
es similar a la desviacion estandar de los datos de entrada (ver Anexo 4). Esto se
aprecia claramente en la figura 25, debido a que hay poca variabilidad de los datos
con respecto a la media.

El levantamiento de la curva también obedece a una Leptocurvica.
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Pearson5Aa.,0728,
21.,263)

90,020 5,020 =

2,7062 15,090904a8

Figura 7: Distribucién Encorvadura

Torcedura

Si bien el programa, encuentra la distribucion que se ajusta a los datos de entrada,
para este caso el producto Regular 1x6, solo obtuvo 17 piezas (datos) que
adolecieron de este defecto. Por lo tanto por la baja cantidad de datos de entrada
que se tiene para el analisis, ninguna de las pruebas realizadas entrega una
distribucion que sea confiable. Esto ademas si se verifican los gréficos (P-P), y el
gréfico (Q-Q) (ver anexo 4), entrega la informacion visual que el ajuste de los datos
no es bueno, ya que estos deberian tener un trazo casi lineal.

4.3.2 Distribucion México 1x8

Arqueadura

La primera distribucion que se ajusta a los datos de la arqueadura para México 1x8,
con una cantidad de 40 datos es LogNorm 2 (Figura 9), seguido de InvGauss, y en
tercer lugar LogLogistic.

Los estadigrafos que nos entrega LogNorm2, como la desviacién estandar del ajuste
es 7.55 que no difiere, en mucho de la desviacion estandar de los datos de entrada

gue es 6.57.

LogNorm 2, nos entrega una curtosis (ver anexo 4), que presenta un levantamiento
con una agudeza Leptocurvica.
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Lognorm22,3760,
0,.55562)

|

SrYYre9Ne

90,020 =
44,3149 26,8403

Figura 8: Distribucion Arqueadura
Encorvadura

Para el alabeo encorvadura, se realiza un analisis con una cantidad de datos de
entrada al programa de cuarenta datos, la distribucién que se ajusta mas a los datos
con la prueba Kolmogorov-Smirnov, fue Log Logistic. (Figura 9)

Si se verifican los ajustes de los graficos siguientes como Diferencia, P-P y Q-Q ( ver
anexo 4) y apreciando en especial el trazo de la figura que es casi lineal, se esta
frente a un buen ajuste.

LoglL ogistic(Z2,24402,
2,0125, 1., 7361)

0,35~ X7

90,020 F

2,604 13,2126

Figura 9: Distribucién Encorvadura
Torcedura

Para la distribucibn de estos datos, el programa propone para una prueba
Kolmogorov-Smirnov (K-S), la distribucion Gamma, para una totalidad de veintitrés
datos.
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Si bien (K-S), no necesita de grandes cantidades de datos para formular un ajuste
adecuado, los datos de entrada son pocos en este caso para formular una
distribucion que tenga algin grado mas de credibilidad.

4.3.3 Distribucion México 1x10

Arqueadura

Para este producto, el ajuste de los datos, nos da una distribucién en primer lugar
como InvGauss. (Figura 10)

Se aprecia en este caso que la distribucion es adecuada y esto se confirma con la
gréfica de validacion de ajuste, ya que para los gréaficos (P-P)y (Q-Q), el trazo de la
linea es casi lineal.

La variabilidad de los datos con respecto a la media es baja y bastante proximas.

INnNvGauss (10,8722,
39.853)

1,05 4

O, 4

90,020 =

44,3131 21,8076

Figura 10: Distribucion Arqueadura

Encorvadura

Para los cuarenta datos entregados por la encorvadura, Best Fit entrega una
distribucion Gamma de ajuste a los datos de entrada.

El levantamiento de la curva, es Leptocurvica con asimetria a la derecha.
El valor de la desviacion estandar del ajuste es bajo y similar a la desviacidén

estandar de los datos de entrada, lo que trae consigo una poca variabilidad de los
datos con respecto a la media.

29



Gamma(.,4751,
0,68641)

0,255 7

O, 00y

= 90,020 =

3,4597 10,3237

Figura 11: Distribuciéon Encorvadura
Torcedura

En la medicion de este defecto, se encuentran treinta y cinco piezas (datos de
entrada), que poseen una distribucion Triang.(Figura 12)

Este resultado, esta respaldado con los graficos de verificacion del ajuste de los
datos (ver anexo 4).

Triang(0,0000,
0O,0000, 25,306)

S O R

90,020 =

00,6408 19,6472

Figura 12: Distribucién Torcedura
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A continuacion se presentan los resultados para el mercado de China

4.3.4 Distribucién China 24x100
Arqueadura

La distribucién InvGauss (Figura 13), es la que se ajusta a los cuarenta datos,
entregados por la arqueadura.

Este ajuste indica una curtosis de 8.03, que indica un levantamiento con un tipo de
agudeza Leptocurvica y una asimetria hacia la derecha.

INvGauss (17,252,
51.,428)

-

&
(=

1

90,0206 =

66,1978 36,6007

Figura 13: Distribucién Arqueadura

Encorvadura

La distribucion que mejor se ajusta a los datos entregados por la medicion de la
encorvadura, es BetaGeneral, seguido por Weibull y Triang.

En esta figura se puede apreciar y constatar con los estadigrafos entregados, la
variabilidad de los datos con respecto a la media es bajo.

El valor de la curtosis entrega un levantamiento Leptocurvico.
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0,18~ <—TF

O, 16—

= 0,020 =

10,2379

Figura 14: Distribuciéon Encorvadura

Torcedura

En este caso los datos de la torcedura, suman veinte y ocho. Los que presentan una
distribucion Expon (Figura 15), seguido de una distribucion Triang y Gamma.

BE>qpon(6,3577)

O, 10—

O, 049

O,02—

O,%

90,020 =

0,326 19,0459

Figura 15: Distribucién Torcedura

4.3.5 Distribucion China 24x130
Arqueadura

En las mediciones efectuadas para este producto el alabeo arqueadura, presenta
una distribucion Gamma. (Figura 16)

El levantamiento de los datos, pertenece a una curva Leptocurvica, de una asimetria
hacia la derecha, con una alta variabilidad de los datos con respecto a la media.
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Gamma((2,4027,
5,1 739)

\l

89,320 5,720 =

2,731927,0000

Figura 16: Distribucién Arqueadura

Encorvadura

La mejor distribucion que se ajusta a los cuarenta datos de entrada para la
encorvadura es la distribucion LogLogistic, seguido de Pearson 5.

La desviacion estandar, para este ajuste de los datos y para los datos de entrada es
baja. La que se presenta como una poca variabilidad de los datos con respecto a la
media.

LoglL ogistic(O,0000,
33,8296, 4,29059)

O, A0~ 27

oO,351

O,30—T1T—
O, 25—
O, 20—
o, 151
O,10—

O,05

O'OOH

= 90,0206 5,020=

41,9297 7, 6001

Figura 17: Distribuciéon Encorvadura
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Torcedura

La distribucibn que mejor se ajusta para la torcedura, es Triang, pero ésta
distribucion carece de credibilidad, debido a la poca cantidad de datos de entrada al
programa.

4.3.6 Distribucion China 24x150

Arqueadura

La distribucion mejor asignada es Gamma (Figura 18), seguido de Weibull y Pearson

6. Esto es respaldado claramente por la ayuda visual que entregan los graficos (P-P)
y (Q-Q) (ver anexo 4), debido a que los trazos son casi lineales.

Gamma(3,2071,
3,0219)

2

SR A U .

90,0206 =

2,7971L 19,9560

Figura 18: Distribucién Arqueadura

Encorvadura

Para los cuarenta datos entregados para este alabeo, la mejor distribucion
proporcionada por el programa es LogLogistic (Figura 19), seguido de Pearson 5.

La desviacion estandar del ajuste y de los datos de entrada (ver Anexo 4) es
relativamente baja y muy similar entre ellas.

La curva presentada es asimétrica hacia la derecha.
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LoglL ogistic(0O, 0000,
4,237, 4.5276)

O, 35~ F

5 90,0206 =

2,2112 88,1190

Figura 19: Distribuciéon Encorvadura
Torcedura
Los datos entregados por este alabeo son deficientes para establecer una
distribucion que sea creible desde un punto de vista estadistico.
4.3.7 Distribucion China 32x100
Arqueadura

La distribucion que mejor se ajusta para la arqueadura, es LogLogistic (Figura 20)
seguido por Pearson 6 y Gamma.

El levantamiento de los datos revela una agudeza de la curva, y una distribucion
asimétrica hacia la derecha.

LoglL ogistic(0O,0000,
9,60638, 2,9742)

O, 10x A< F

0,09+

O,08—
O, 07—
O,06——
O, 05—
O, 04—
O,03—1
0,02

0,01+

90,0206 =

33,5697 25,8542

Figura 20: Distribucién Arqueadura
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Encorvadura

Para este alabeo, la distribucion que mejor se ajusta a los cuarenta datos de entrada
es Pearson 5 (Figura 21), seguido de LogLogistic y Pearson 6.

Si se analizan los graficos (P-P) y (Q-Q), se aprecia que el trazo de la figura es casi
lineal, lo que es apropiado para respaldar un buen ajuste.

Pearson5@Aa.,.s5052,
25,848)

90,020 =

33,0529 15,5180

Figura 21: Distribucién Encorvadura

Torcedura

Los datos entregados por este alabeo son deficientes para establecer una
distribucion que sea creible desde un punto de vista estadistico.

4.3.8 Distribucion China 32x130

Arqueadura

En este producto la distribucion Weibull (Figura 22) fue la que mejor, se ajusta a los
datos de entrada (cuarenta), seguido por BetaGeneral y Gamma.

La asimetria presentada por la curva es Leptocurvica hacia la derecha.
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Weibull(1,6361,
14,770)

=4

71—

Op
90,020 =

2,4043 28,8812

Figura 22: Distribucién Arqueadura
Encorvadura
En este caso los datos de entrada fueron cuarenta, y la mejor distribucion de ajuste

para estos, fue LoglLogistic (Figura 23). En la figura de la distribucion, se aprecia una
curva bastante aguda y con una asimetria hacia la derecha.

LoglL ogistic(0O,0000,
5.8121, 3,1931)

0,188 A—F

0,16+
0,14+
0,12+
0,10+
0,08+
0,06

0,04

90,020 =

2,3113 14,6152

Figura 23: Distribucién Encorvadura
Torcedura

La distribucidn que mejor se ajusta a estos datos, treinta y dos en su totalidad,
obedecen a una distribucion Triang. (Figura 24)
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Triang (O, 0000,
0,0000, 31,879)

q

Y ¢ 279

T

£

90,020 =

00,8072 24,7505

Figura 24: Distribucién Torcedura

4.3.9 Distribucién China 32x150
Arqueadura

Para los cuarenta datos entregados, por este alabeo la distribucion que mejor se
ajusta es Pearson5, seguido de LogLogistic y LogNorm 2.

En la figura 25, se aprecia una pronunciada agudeza del levantamiento de los datos,
con una asimetria con tendencia hacia la derecha.

Pearson54.,.3576,
33,1.30)

0,10

O,08—

0,06

0,04

O,02—

90,0% 5,026 =

44,0111 21,0094

Figura 25: Distribucién Arqueadura
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Encorvadura

La distribucion que se ajusta a los datos proporcionados al programa es Gamma
(Figura 26), seguidos por Weibull y BetaGeneral.

El levantamiento de los datos obedece a una curva Leptocurvica, que posee una
desviacion estandar, que indica una poca variabilidad de los datos con respecto a la
media.

Gamma(@Es,4761,
0,566 1.8)

- 90,020 =

2,449452 7,722

Figura 26: Distribucién Encorvadura
Torcedura
Para la poca cantidad de datos proporcionado por este ajuste, la distribucion
resultante es adecuada, si se toma en consideracion los graficos de validacion de las

distribuciones.

En este ajuste, la mejor distribucion resulta ser Expon. (Figura 27)

E<xpon(5,1.283)
0,25~ 4~

0,10

O,%

00,2630 15,3629

Figura 27: Distribucién Torcedura
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Cuadro 10: Resumen de las Distribuciones de los Alabeos.

Producto Alabeo Distribucion Relacion con la
Madera
México 1x6 Argueadura LogLogistic
Encorvadura Pearson 5
Torcedura -
México 1x8 Arqueadura LogNorm 2
Encorvadura LogLogistic
Torcedura Gamma
México 1x10 Arqueadura InvGauss
Encorvadura Gamma
Torcedura Triang
China 24x100 Arqueadura InvGauss Si bien los Alabeos de
Encorvadura BetaGeneral los diferentes produc-
Torcedura Expon tos entregan distribu-
China 24x130 Arqueadura Gamma ciones distintas, todas
Encorvadura LogLogistic coinciden en una alta
Torcedura - variabilidad en las medi-
China 24x150 Arqueadura Gamma ciones, lo que es causa
Encorvadura LogLogistic de un apilado incorrecto
Torcedura - , aire demasiado seco, y
China 32x100 Arqueadura LogLogistic de una temperatura
Encorvadura Pearson 5 muy elevada al comien-
Torcedura - zo del secado.
China 32x130 Arqueadura Weibull
Encorvadura LogLogistic
Torcedura Triang
China 32x150 Arqueadura Pearson 5
Encorvadura Gamma
Torcedura Expon
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4.4 Distribucién del Contenido de Humedad

Estas al igual que las distribuciones para los alabeos, se obtienen por el programa
estadistico Best Fit.

Y la prueba estadistica que realiza el ajuste de los datos es Kolmogorov-Smirnov.

4.4.1 Distribucién México 1x6

La distribucion estadistica que se ajusta a los contenidos de humedad final para este
producto es LogLogistic (ver Figura 28, y anexo 5)

La desviacion estandar de los datos ajustados presenta una baja variabilidad de los
datos y es muy similar a la desviacion estandar de los datos de entrada al programa.

LoglL ogistic(0O,0000,
8,6732, 21,066)

O, 7

0,6

O,5

O, 2

O, 1

= 90,020 =

77,5419 99,9743

Figura 28: Distribucion Contenido de Humedad

4.4.2 México 1x8

La distribucién que mejor se ajusta a los datos es Weibull (figura 29), seguido de
BetaGeneral. Con un levantamiento Leptocurvico de los datos hacia la izquierda.
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Weibull(1L4a,252,
10,979

D, 505~
o, a5 —

o, a40—1—
O,35—
O,30—
O, 25—
O,20—
O,15
O,10—

O, 05—

o.oo&
oS95,0206 =
—-INfinNnity 11,8580

Figura 29: Distribucién Contenido de Humedad

4.4.3 México 1x10

La distribucion que mejor se ajusta a los contenidos de humedad finales es Pearson
5 (Figura 30), seguido de LogLogistic.

La curva presenta una asimetria hacia la derecha con un levantamiento Leptocurvico.
Esta distribucion, estd muy bien respaldada por los graficos de verificacion de las
distribuciones, la cual si se analizan (ver Anexo 5), poseen un trazo casi lineal.

Pearson542,61.1,
357.,93)

O, a0 A

O,35—1+

O,30—

O, 25—

0,20

0,15

Figura 30: Distribuciéon Contenido de Humedad
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4.4.4 China 24x100

La distribucién mejor ajustada a estos datos es BetaGeneral (Figura 31), seguida de
Weibull y Gamma.

La curva, posee una asimetria hacia la derecha y una desviacion estandar de 0.879.

= 90,020 =
88,0439 10,9385

Figura 31: Distribucién Contenido de Humedad

4.4.5 China 24x130

El contenido de humedad final para este producto obedece a una distribucion
estadistica LogLogitic. (Figura 32)

La desviacion estandar para este producto es alta con un levantamiento de los datos
Leptocurvico. (ver anexo 5)

LoglL ogistic(0O, 0000,
1130,7, 1.8.,.888)

QOFRRENNEEAMMD

B ¥

Values in

Thousands

= 90,0206 =

00,9675 11,3214

Figura 32: Distribuciéon Contenido de Humedad
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4.4.6 China 24x150

La mejor distribucion ajustada por el programa, fue LogNorm 2 (Figura 33), seguido

de InvGauss. Con un levantamiento de los datos Leptocurvico y una asimetria hacia
la derecha.

Lognorm22,1972,
0,10052)

= 90,020 =

77,6279 10,6174

Figura 33: Distribucion Contenido de Humedad

4.4.7 China 32x100

Para el conjunto de datos la mejor distribucién es LogLogistic (Figura 34), seguido de
Pearson 5.

El ajuste realizado a los datos presenta una desviacion estandar de 0.91 (ver anexo)
y una asimetria hacia la derecha.

LoglL ogistic(O,0000,
8, 7624, 17,640)

= 90,0%0 =

77,4154 10,3541

Figura 34: Distribuciéon Contenido de Humedad
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4.4.8 China 32x130

La distribucion que mejor se ajusta a los datos es Pearson 5 (Figura 35), seguido de
LogLogistic.

Presentando un levantamiento Leptocurvico de los datos y una asimetria hacia la
derecha.

Pearson5Ga9,709,
563,12)

0,00\

= 90,020 =

7, 7180 11,8321

Figura 35: Distribucién Contenido de Humedad

4.4.9 China 32x150

La distribucién mejor ajustada de los datos es Gamma (Figura 36), seguida de

InvGauss. El ajuste es muy bien respaldado por los graficos de validacion (P-P) y (Q-
Q) (ver Anexo 5)

Gamma(l105,18,
0,10704)

= 90,0206 =

99,5157 13,1229

Figura 36: Distribucion Contenido de Humedad
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4.5 Anédlisis de Grietas

Se realiza el andlisis de grietas para todos los mercados. Este se efectia sélo con
una disgregacion de los resultados en porcentajes, debido a que la cantidad de
grietas encontradas por productos es muy poca.

4.5.1 México 1x6

Para el andlisis de este producto, se registran cuatro piezas de un total de cuarenta
piezas, las que se distribuyen en tres piezas con grietas superficiales, que
corresponden a un total de un 7.5% y una pieza, con grietas terminales o de testa.

4.5.2 México 1x8

Para este producto, se detectan ocho piezas con grietas, las que se dividen en ocho
piezas con grietas terminales, las que corresponden a un 20% del total de las piezas
en estudio y una de las mismas presento grieta superficial con un 2.5% del total de
las piezas analizadas.(ver Anexo 1)

4.5.3 México 1x10

Para este producto, se registran cinco piezas, las que se distribuyen de la siguiente
forma, dos piezas con grietas terminales y tres piezas con grietas superficiales, las
que corresponden a un 7.5% del total de las piezas analizadas. Dos de las piezas
gue presentan grietas superficiales, también detectaron grietas internas tipo tres

4.5.4 China 24x100

En este producto se encuentran cuatro piezas con grietas, las que se dividen en tres
piezas con grietas terminales que representan un 7.5% de la totalidad de las piezas
en estudio y una pieza con grieta superficial, esta ultima también presento grieta
interna tipo tres. (ver Anexo 1)

4.5.5 China 24x130

En este analisis se detectan cuatro piezas con grietas. Todas ellas clasificadas como

grietas terminales, y una de ellas también presenta, grietas superficiales y grietas
internas tipo tres.
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4.5.6 China 24 x150

En este producto se detectan cinco piezas con grietas, entre las que se encuentran
cuatro piezas con grietas terminales y una pieza con grietas superficiales, y ademas
con grieta interna tipo tres.

4.5.7 China 32x100

Este producto presento, siete piezas con grietas, las que se distribuyen en tres
piezas con grietas terminales y cuatro piezas con grietas superficiales.

4.5.8 China 32x130

Se detectan en este producto cuatro piezas con grietas, las que se dividen en tres
piezas con grietas terminales y una pieza con grieta superficial. De las piezas con
grietas terminales, dos de ellas presentan también grietas superficiales.

4.5.9 China 32x150

Este producto, presenta el mayor nimero de piezas con grietas, doce en su totalidad.
Las doce piezas registradas contienen grietas superficiales. Entre estas, dos piezas

presentan grieta interna tipo tres y otras dos piezas a parte de poseer grietas
superficiales, también se encuentran con grietas terminales.(ver anexo 1)
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5. CONCLUSION

5.1. Producto Regular México 1” (pulgada) de espesor.

5.1.1. Enrelacién con la Capacidad del Proceso

Se puede englobar de que el producto Regular para México, primero esta fuera de
control debido a la alta variabilidad de sus datos y que el proceso no cumple con las
especificaciones del producto. Por lo tanto es necesario revisar el proceso o
reformular las especificaciones del producto.

5.1.2. En relacién con los Alabeos

Alto porcentaje de la muestra califica, sin embargo, son la arqueadura, encorvadura,
aquellos defectos que mas se presenta.

La distribucion de los valores mas frecuente es LoglLogistic.

5.1.3. Enrelacién con las Grietas

Los resultados determinados en el andlisis de las grietas, indican que mas del 92%
de las muestras, estan libres de este defecto.

5.1.4. Enrelacion a posibles Correlaciones

No se establecido correlacion alguna en un alto porcentaje de las variables
ensayadas.

5.1.5. Enrelacién con el Contenido de Humedad

El contenido de humedad, cumple con los estandares establecidos y la distribucion
gue mejor se ajusta al producto en general es LogNorm 2.
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5.2. Producto Regular China 24 (mm) de espesor.

5.2.1. Enrelacion con la Capacidad del Proceso

En los resultados obtenidos en este andlisis, s€ puede establecer de que esta
dividido el porcentaje de las muestras que esta dentro de los limites establecidos y
que estan fuera de control.

Los indices de capacidad, indican que este producto no es capaz de cumplir con las
especificaciones establecidas.

5.2.2. Enrelacién con los Alabeos

En su mayoria, la muestra califica con relacién a los estandares, pero el 100% de los
datos presenta la arqueadura y encorvadura como los alabeos mas recurrentes.
5.2.3. Enrelacién con las grietas

El indice de grietas en este producto, presenta que mas del 94% de la muestra esta
libre de todo tipo de grieta.

5.2.4. En relacion a posibles Correlaciones

En este producto si hubo correlaciones, como la combinacion de variables entre la
contraccion en el ancho con la encorvadura y arqueadura. Y la contraccion en el
espesor con la torcedura.

5.2.5. En relacion con el Contenido de Humedad

Se puede establecer que el contenido de humedad cumple con las especificaciones,

ya que sus valores estan entre los estandares, es decir, entre un 6% y un 14% con
distribuciones variables.
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5.3. Producto Regular China 32 (mm) de espesor.

5.3.1. Enrelacion con la Capacidad del Proceso

La muestra analizada, esta fuera de control, y ademas, no tiene el potencial para
cumplir con las especificaciones.

5.3.2. Enrelacién con los Alabeos

Al igual que en los otros productos, la arqueadura y encorvadura, fueron los defectos
mas recurrentes. La distribucion de los alabeos mas frecuentes es LogLogistic.

5.3.3. Enrelacién con las Grietas

En este producto se detecto el mayor nimero de grietas en una muestra, sin
embargo, esto solo equivale al 12% del total analizado.

5.3.4. En relacion a posibles Correlaciones

No se establecio correlacion alguna en un alto porcentaje entre las variables
ensayadas.

5.3.5. Enrelacién con el Contenido de Humedad

Al igual que en los otros productos, el comportamiento del contenido de humedad, se
mantiene dentro de los estandares establecidos.
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ANEXOS



1.- México 1x6 (Mediciones para Contracciones)

Anexo 1
MEDICIONES EN TERRENO

PIEZAJESPESOR VERDE ( mm JESPESOR SECO (mm )] ANCHO VERDE (mm) ANCHO SECO (mm) JHUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 Al A2 A3 Al A2 A3 CH1 | CH2 | CH3
1 22,76| 22,77 23,34] 21,74| 21,88 21,86] 156,29| 156,02| 156,69] 152,97 148| 148,07 8,9 9,3 8,7
2 23,92 24,03 24,24]) 22,16| 22,91| 23,18} 156,86 156,8| 156,51] 151,58 150,82| 150,66 9,9 9,7 9,9
3 24,76| 24,57 24,78] 24,06| 23,48| 23,62 157,7| 157,31| 157,71] 151,92| 151,24| 152,06 99| 10,2 10,2
4 24,14 24,16 24,15} 23,27| 23,08 23,18] 156,83] 156,8| 156,6] 151,82| 152,66 150,25 9,7 96| 125
5 23,81| 23,88 23,95] 22,84| 22,91 23] 156,78| 156,25| 155,97] 152,38 151| 151,98 8,9 8,7 9,6
6 23,96 23,88 23,93] 22,83 22,8 22,08] 156,12 156,28 156,02] 151,62 150,6f 150,72} 10,3 9,71 11,6
7 24,02 23,72 24,12 23,2| 22,71 23,13] 157,24| 156,81 157,58] 152,49| 150,28| 150,77y 10,3] 10,7] 10,6
8 25,3| 25,62| 25,551] 24,45 24| 24,54] 157,86 157,81| 159,4] 154,12 154| 152,46f 12,8 89| 131
9 24,01 23,95 24,1} 23,21 23,28| 23,72} 157,75| 158,04 158,2] 152,7| 151,21 150,3 11| 11,9 10,7
10 25,42 25,15| 25,21) 24,55| 24,22| 24,54] 157,66 157,96 157,56] 152,22 151,62| 151,06f] 10,9 11,3] 12,9
11 25,42 25,32 25,18 24,5| 24,61| 24,34) 157,4| 157,19 157,71] 152,8| 152,31| 151,98 9,4 98] 113
12 23,82 23,49 23,69] 22,64| 22,69 22,86] 157,02| 157,14 157,13] 152,78| 152,32| 151,86 8,7 86| 11,9
13 24,92 24,81 24,57 23,91| 23,76 23,66] 157,09 156,3| 157,83} 152,92 151,36 151,1j 10,9 8,7 9,6
14 24,1 24,05 24,28] 23,06 23| 23,61} 156,8| 156,62| 156,04] 153,02| 152,36] 152,04} 10,2 10,2 11,3
15 23,63| 23,43| 23,15] 23,05| 22,82 22,81] 158,29| 157,64| 157,74] 153,2 152| 153,97 10,3 10| 116
16 25,49] 25,02 25,19] 24,24| 24,09 24,66] 158,06 157,07| 157,43} 152,69 151,23| 149,97f 10,3 8,3] 10,2
17 23,33] 23,68 23,12] 22,36| 22,77| 22,04} 157,46| 157,83| 158,13] 155,54| 151,64 150,93} 10,3] 10,9 10,9
18 23,98 23,98 23,9 22,8| 22,85 22,67] 158,29| 157,35 157,08f 152,17| 150,66| 151,55§ 10,2 11,1 11,7
19 24,75| 24,53| 24,52] 23,57| 23,54 23,93] 157,07| 158,07| 158,12] 153,48 152| 149,24 9,7 94| 114
20 24,98| 25,06 25,17] 24,21| 23,67| 24,67 157,29| 157,31 158,39] 154,37 151,36 152,98} 10,9 10,3] 125
21 25,39 24,4 25,21) 24,62| 23,15] 24,56] 157,45 157,8| 157,41} 154,64| 153,02| 152,25] 11,9 10,3 13,6
22 24,64 24,3 24,5 23,37| 23,18 23,77} 158,5| 157,41| 156,95§ 153,78| 151,47| 151,26 10 9,6 9,9
23 23,96 23,6 23,82) 22,22| 22,58| 23,28] 157,84 157,61| 157,35} 152,2| 151,22| 151,37] 10,3| 10,7 11,8
24 24,53| 24,64 24,62] 23,58| 23,82 24,06] 158,25| 157,56 157,89] 152,96 150,66 151,25y 10,3] 10,7 11,9
25 24,95| 24,53| 25,36] 24,24| 23,45 24,78} 157,58| 157,46 157,72] 150,51| 148,7| 149,91} 11,3] 10,7] 131
26 2457 24,46| 24,52] 23,68| 23,31 23,3] 157,69| 157,49 157,8] 152,14| 152,04 151 9,4 9,4 9,4
27 24,63| 24,46| 24,63 23,6| 23,41| 23,91) 157,43| 157,14 157,13] 151,1| 151,7| 153,43 9,2 9,4 9,2
28 23,98| 23,94 24,35] 22,89| 22,98| 23,23) 157,52| 157,7| 157,65] 153,47| 152,06 152,82 9,6 98] 10,7
29 24,58| 24,51 24,46] 23,93| 23,8 23,75) 157,45| 157,54| 157,69] 154,14| 153,62 153,33} 12,5 10,7] 124
30 23,72 23,55| 23,92] 23,01| 22,88 23,4] 157,49| 157,09 158,04} 154,84| 150,56 150,9 9,4 9,4 9,3
31 24,67 24,58| 24,56] 23,44| 24,15| 24,03) 157,23| 157,33| 157,49] 153,02 151,4| 151,63f) 10,7 9,8 12
32 23,8 24,02 23,81} 22,47| 23,46 22,7y 157,82| 157,75| 157,29} 152,47 150,49| 150,96f 10,4 86| 104
33 24,58| 24,63| 24,61] 23,69 23,6| 23,66] 157,53| 157,6] 157,56] 151,84 152,03| 151,02f 11,4 98] 133
34 25,46 25,52| 25,35] 24,79| 24,63| 24,51] 157,47 158,05 158,55] 152,4| 151,95| 150,99 10 9,71 11,7
35 23,22 23,33 23,4] 22,68| 22,63 22,8] 158,09| 157,35| 157,43] 153,31 151,54| 152,63 11,3| 10,7 10
36 24,67 24,72 24,73] 23,62| 23,51 23,93] 158,51| 158,26| 157,94] 151,66 152,51| 151,74 11,4 9,6 10
37 24,81 24,95 24,92] 23,85| 23,54 23,96] 158,9| 157,58| 157,41] 154,05 152,25| 151,52§) 10,6 9,6 9,7
38 23,94 23,82 23,82) 23,22 22,9| 23,22} 157,22 157,56 157,27] 153,58 152,26| 152,46] 10,2 10,9 111
39 25,19] 24,71 25,24] 24,65 24| 24,31] 157,86 158,03| 157,72] 153,2| 153,94| 153,73] 10,2 10| 118
40 229 23,21 23,21} 22,49 22,9 22,93] 157,11| 157,05 157,02 152,87| 152,82 152,66 9,2 9] 10,7




Mexico 1x6 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO |GRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW |CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta 6 | GRIETA [TIPO llI
(mm) | (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 4,44 7,18 4,98 3,96 0
2 5,38 13,01 3,96 55 55 NO
3 6,42 6,72 3,96 0
4 19,76 3,92 3,95 0
5 27,13 | 10,24 4,73 3,95 0
6 2,41 2,96 3,96 0
7 12,22 | 13,32 4,75 3,96 0
8 9,66 7,47 3,96 0
9 18,94 7,42 5,98 3,96 0
10 6,55 8,82 2,20 3,96 6 6 NO
11 20,28 2,46 3,96 0
12 17,16 3,13 3,96 0
13 8,65 4,25 3,96 0
14 4,18 4,11 3,96 0
15 14,23 3,61 5,09 3,96 0
16 13,76 4,02 3,96 0
17 5,72 3,25 3,74 3,96 0
18 3,98 4,01 10,25 3,96 0
19 20,29 | 23,94 5,36 3,96 0
20 11,99 | 21,24 9,17 3,96 0
21 8,84 6,63 3,96 0
22 8,48 4,71 2,86 3,96 0
23 18,98 4,23 3,96 0
24 12,32 5,22 10,04 3,96 0
25 14,74 5,08 3,96 0
26 20,15 2,47 4,71 3,96 0
27 8,82 9,21 3,96 0
28 8,03 8,51 3,96 0
29 12,33 9,21 9,75 3,95 0
30 10,14 6,01 3,96 0
31 4,21 3,79 5,38 3,96 0
32 9,32 8,71 3,96 0
33 19,90 8,51 3,96 19 19 NO
34 3,33 3,63 3,96 5 0
35 5,59 4,19 3,96 0
36 9,92 6,26 2,09 3,96 0
37 23,55 4,31 11,05 3,96 0
38 20,08 6,26 3,96 0
39 4,32 12,10 3,96 0
40 3,76 7,12 3,96 0




2.- México 1x8 (Mediciones para Contracciones)

IPIEZAJESPESOR VERDE ( mm )

ESPESOR SECO (mm )

ANCHO VERDE ( mm)

ANCHO SECO (mm)

HUMEDAD FINAL %

El E2 E3 El E2 E3 Al A2 A3 Al A2 A3 CH1 CH2 CH3
1 24,61 | 24,97 | 24,44 | 2351 | 23,28 | 23,71 | 206,2 | 206,7 | 2055 | 199,0 | 200,7 | 199,6 10,1 9,4 8,9
2 23,87 | 23,51 | 24,14 | 22,37 | 22,86 | 23,64 | 206,6 | 206,1 | 2055 | 196,9 | 199,0 | 200,8 10,0 9,8 8,9
3 23,94 | 23,46 | 23,24 | 22,87 | 22,52 | 22,54 | 206,5 | 206,2 | 2053 | 199,8 | 201,7 | 199,9 9,7 10,2 8,0
4 24,31 | 24,12 | 23,05 | 23,38 | 23,80 | 22,58 | 206,1 | 2055 | 206,2 | 198,8 | 199,6 | 202,3 12,9 11,7 7,3
5 24,40 | 24,78 | 24,07 | 23,28 | 23,24 | 23,24 | 206,2 | 2056 | 206,1 | 200,5 | 200,4 | 202,3 13,1 10,4 8,5
6 25,04 | 26,02 | 26,56 | 23,63 | 24,63 | 24,96 | 2058 | 206,1 | 206,3 | 207,8 | 200,9 | 202,1 10,2 10,7 8,6
7 26,03 | 25,21 | 25,00 | 24,97 | 24,01 | 24,07 | 2058 | 206,3 | 207,0 | 199,0 | 200,2 | 201,9 9,6 9,6 7,8
8 24,05 | 24,35 | 23,88 | 23,50 | 23,54 | 22,09 | 209,0 | 206,4 | 2058 | 203,4 | 201,0 | 203,8 8,9 8,3 7,3
9 24,97 | 24,77 | 24,81 | 22,97 | 23,28 | 23,20 | 209,0 | 206,1 | 206,1 | 202,6 | 199,7 | 202,6 9,2 8,9 7,5
10 | 25,29 | 24,91 | 25,33 | 23,00 | 23,42 | 24,02 | 209,0 | 206,4 | 2058 | 202,7 | 199,9 | 201,0 9,3 8,9 8,7
11 | 24,37 | 24,72 | 24,95 | 23,33 | 23,03 | 23,14 | 205,8 | 206,8 | 206,3 | 202,1 | 198,7 | 198,7 9,7 9,2 8,3
12 | 25,34 | 25,29 | 25.40 | 24,65 | 24,62 | 24,48 | 2059 | 206,1 | 205,7 | 201,8 | 200,2 | 202,8 10,4 10,0 8,3
13 | 25,21 | 25,36 | 25,04 | 23,97 | 24,18 | 24,19 | 206,3 | 206,3 | 206,0 | 196,5 | 196,0 | 200,0 10,7 12,9 8,2
14 | 24,19 | 23,64 | 24,09 | 23,82 | 22,84 | 23,12 | 206,1 | 206,2 | 2059 | 201,3 | 198,7 | 201,7 9,3 10,9 8,7
15 | 24,35 | 24,02 | 23,32 | 2359 | 23,59 | 22,92 | 205,5 | 2055 | 2059 | 201,1 | 299,8 | 197,7 10,0 10,9 9,0
16 | 25,38 | 24,54 | 24,39 | 24,10 | 23,09 | 23,26 | 206,7 | 206,3 | 206,2 | 202,4 | 199,7 | 201,0 10,2 8,2 7,9
17 | 23,66 | 24,16 | 23,89 | 22,77 | 22,93 | 22,24 | 206,9 | 206,0 | 206,2 | 200,8 | 198,5 | 201,0 10,6 9,2 8,2
18 | 24,90 | 25,13 | 24,53 | 23,80 | 23,79 | 23,82 | 207,4 | 207,0 | 206,5 | 201,0 | 201,3 | 203,5 8,5 9,3 7,5
19 | 25,09 | 25,21 | 2555 | 23,89 | 24,28 | 24,25 | 207,4 | 207,0 | 206,3 | 198,6 | 198,8 | 202,7 10,7 10,4 8,6
20 | 24,47 | 24,42 | 24,63 | 23,54 | 23,46 | 23,46 | 206,1 | 206,2 | 206,5 | 201,9 | 200,6 | 203,1 9,0 8,3 7,3
21 | 2399 | 24,16 | 23,61 | 22,65 | 23,22 | 22,32 | 206,0 | 207,3 | 206,6 | 196,0 | 199,5 | 202,0 12,0 9,2 8,2
22 | 25,39 | 24,63 | 24,79 | 23,67 | 23,13 | 23,33 |} 2059 | 207,3 | 206,3 | 197,8 | 2016 | 201,4 10,7 10,2 9,6
23 | 24,63 | 23,30 | 24,28 | 23,09 | 22,66 | 23,12 | 209,0 | 2059 | 206,0 | 204,8 | 199,6 | 200,4 10,2 8,5 7,3
24 | 25,71 | 24,92 | 24,97 | 23,11 | 22.16 | 23,57 | 209,0 | 2059 | 205,7 | 2059 | 201,4 | 2011 8,7 8,3 7,2
25 | 23,72 | 23,68 | 24,15 | 22,24 | 22,18 | 23,65 | 209,0 | 205,7 | 2059 | 206,9 | 202,3 | 202,0 10,7 7,1 6,9
26 | 25,46 | 25,15 | 26,02 | 24,38 | 24,30 | 25,06 | 205,67 | 205,72 | 206,22 | 201,70 | 198,63 | 200,81 9,9 10,7 9,7
27 | 24,62 | 24,63 | 24,59 | 23,21 | 23,68 | 23,22 | 206,95 | 205,61 | 206,11 | 198,45 | 197,98 | 199,40 8,3 9,8 8,6
28 | 2453 | 24,69 | 24,32 | 22,86 | 23,16 | 23,29 | 207,01 | 205,74 | 205,79 | 200,42 | 199,44 | 200,39 8,6 9,4 8,0
29 | 24,07 | 24,34 | 24,40 | 23,45 | 23,38 | 23,27 | 206,75 | 205,55 | 205.69 | 196,96 | 197,44 | 198,24 11,1 10,7 8,7
30 | 23,07 | 23,39 | 23,88 | 22,07 | 22,38 | 22,27 | 206,46 | 206,60 | 206,09 | 198,65 | 201,45 | 200,49 9,2 7,3 9,2
31 | 23,68 | 23,62 | 23,50 | 22,67 | 22,27 | 22,60 | 205,35 | 205,25 | 204,41 | 198,47 | 201,00 | 200,18 9,7 12,3 9,7
32 | 25,15 | 24,82 | 24,20 | 23,85 | 23,35 | 23,21 | 205,18 | 205,30 | 204,83 | 200,49 | 201,02 | 200,99 8,7 9,2 7,6
33 | 2456 | 24,72 | 25,01 | 23,21 | 22,08 | 23,38 | 205,28 | 205,41 | 205,05 | 199,55 | 201,08 | 200,87 9,4 10,2 7,1
34 | 22,11 | 23,38 | 22,81 | 21,81 | 22,32 | 21,04 | 206,35 | 205,38 | 206,04 | 199,46 | 147,01 | 199,25 10,9 10,3 8,6
35 | 24,45| 25,06 | 25,81 | 23,46 | 23,87 | 24,65 | 206,60 | 205,94 | 206,05 | 201,36 | 199,82 | 202,65 10,2 10,4 7,3
36 | 24,81 | 24,60 | 24,64 | 23,35 | 23,34 | 22,85 | 205,70 | 205,33 | 206,05 | 198,63 | 199,19 | 201,07 11,4 10,9 8,0
37 | 24,01 | 24,05 | 23,78 | 23,08 | 23,35 | 23,11 | 205,77 | 205,39 | 206,28 | 197,95 | 198,42 | 200,94 10,7 10,3 10,4
38 | 24.48 | 23,93 | 24,44 | 23,04 | 22,27 | 23,51 | 205,58 | 205,53 | 205,97 | 199,93 | 200,61 | 201,58 9,2 9,4 8,0
39 | 24,39 | 25,00 | 24,75 | 23,23 | 24,40 | 23,35 | 206,45 | 205,34 | 206,25 | 199,93 | 200,81 | 201,39 14,1 9,2 9,7
40 | 24,08 | 24,11 | 24,33 | 23,25 | 23,54 | 23,59 | 206,57 | 205,38 | 206,12 | 200,68 | 201,36 | 201,89 11,1 9,2 8,6




México 1x8 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO JGRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS]| EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grieta 1| Grieta 2 | Grieta 3 | Grieta 4 | Grieta 5 | Grieta 6 | GRIETA|TIPO IlI
(mm) | (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) [ (em) | (cm) [ (cm) | (m) | (cm) | (cm)
1 38,32 4,65 9,98 3,96 0
2 7,74 7,78 3,96 6 0
3 8,81 2,89 13,09 3,95 0
4 8,84 4,08 9,33 3,96 0
5 8,61 3,80 10,81 3,96 0
6 8,99 3,47 3,96 7,5 0
7 4,33 3,83 7,86 3,96 0
8 9,72 10,07 5,49 3,95 0
9 22,01 9,80 4,50 3,95 0
10 20,56 7,03 2,59 3,96 0
11 6,45 3,11 8,30 3,96 0
12 4,54 3,64 3,96 0
13 18,51 2,37 5,37 3,95 0
14 10,19 2,54 3,52 3,95 0
15 16,25 2,88 3,96 0
16 17,05 2,71 4,42 3,96 0
17 11,55 3,15 3,96 0
18 28,42 6,17 6,05 3,96 0
19 12,25 4,44 5,92 3,96 0
20 8,86 5,08 11,68 3,96 0
21 22,91 3,64 3,95 0
22 17,07 4,39 10,14 3,95 0
23 19,48 11,42 3,95 0
24 18,90 7,17 3,95 0
25 10,71 8,66 7,44 3,95 0
26 9,82 4,53 3,96 0
27 7,65 3,62 5,16 3,96 40 0
28 25,25 5,63 3,96 46 0
29 2,61 2,97 3,96 34 0
30 19,68 2,96 4,41 3,95 0
31 6,01 5,85 3,96 3,5 0
32 5,16 5,84 8,70 3,96 3,5 6 6 no
33 6,44 4,68 3,96 5 0
34 5,57 6,48 3,96 0
35 10,68 9,13 3,42 3,96 0
36 5,44 6,68 9,84 3,96 0
37 11,52 3,72 3,96 0
38 10,00 7,51 16,29 3,96 0
39 21,27 2,92 3,95 0
40 15,19 2,60 3,95 0




México 1x8 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO |GRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS| EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grieta 1| Grieta 2 | Grieta 3 | Grieta 4 | Grieta 5| Grieta 6 | GRIETA]TIPO IlI
(mm) | (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 38,32 4,65 9,98 3,96 0
2 7,74 7,78 3,96 6 0
3 8,81 2,89 13,09 3,95 0
4 8,84 4,08 9,33 3,96 0
5 8,61 3,80 10,81 3,96 0
6 8,99 3,47 3,96 7,5 0
7 4,33 3,83 7,86 3,96 0
8 9,72 10,07 5,49 3,95 0
9 22,01 9,80 4,50 3,95 0
10 20,56 7,03 2,59 3,96 0
11 6,45 3,11 8,30 3,96 0
12 4,54 3,64 3,96 0
13 18,51 2,37 5,37 3,95 0
14 10,19 2,54 3,52 3,95 0
15 16,25 2,88 3,96 0
16 17,05 2,71 4,42 3,96 0
17 11,55 3,15 3,96 0
18 28,42 6,17 6,05 3,96 0
19 12,25 4,44 5,92 3,96 0
20 8,86 5,08 11,68 3,96 0
21 22,91 3,64 3,95 0
22 17,07 4,39 10,14 3,95 0
23 19,48 11,42 3,95 0
24 18,90 7,17 3,95 0
25 10,71 8,66 7,44 3,95 0
26 9,82 4,53 3,96 0
27 7,65 3,62 5,16 3,96 40 0
28 25,25 5,63 3,96 46 0
29 2,61 2,97 3,96 34 0
30 19,68 2,96 4,41 3,95 0
31 6,01 5,85 3,96 3,5 0
32 5,16 5,84 8,70 3,96 3,5 6 6 no
33 6,44 4,68 3,96 5 0
34 5,57 6,48 3,96 0
35 10,68 9,13 3,42 3,96 0
36 5,44 6,68 9,84 3,96 0
37 11,52 3,72 3,96 0
38 10,00 7,51 16,29 3,96 0
39 21,27 2,92 3,95 0
40 15,19 2,60 3,95 0




3.- México 1x10 (Mediciones para Contracciones)

[PIEZAJESPESOR VERDE ( mm JESPESOR SECO (mm )] ANCHO VERDE (mm) | ANCHO SECO (mm) |JHUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 AL A2 A3 Al A2 A3 | CH1 | CH2 [ CH3
1 | 24,50 | 24,33 | 24,55 | 23,67 | 23,13 | 23,77 | 256 | 25,7 | 257 | 251 | 252 | 249 | 63 | 7,3 | 7.1
2 | 2376 | 26,69 | 24,10 | 22,67 | 22,89 | 22,95| 259 | 258 | 257 | 248 | 249 | 249 | 68 | 84 | 7.2
3 | 24,06 | 24,47 | 2455 | 2354 | 23,16 | 22.63| 259 | 258 | 258 | 249 | 251 | 250 | 98 | 115 | 115
4 | 24,26 | 2350 | 24,14 | 2352 | 22,56 | 2401 | 258 | 257 | 257 | 248 | 250 | 247 | 91 | 11,7 | 106
5 | 2394 | 24,46 | 23,88 | 22,73 | 22,60 | 2268| 258 | 258 | 258 | 248 | 248 | 246 | 102 122 | 91
6 | 2362 | 2412 | 24,19 | 22,33 | 22,84 | 2361| 258 | 258 | 258 | 251 | 251 | 250 | 49.4 | 110 9.0
7 | 2393 | 24,27 | 23,93 | 23,23 | 23,28 | 2341| 258 | 258 | 258 | 229 | 251 | 251 | 74 | 88 | 7.3
8 | 2363 | 2357 | 23,68 | 22,34 | 22,34 | 2263| 258 | 258 | 258 | 250 | 249 | 248 | 98 | 108 | 84
9 | 2431 2398 | 23,75 | 22,45 | 23,04 | 2250 258 | 258 | 258 | 248 | 248 | 248 | 84 | 104 | 106
10 | 24,71 | 24,35 | 24,45 | 23,19 | 22,28 | 2258 258 | 258 | 259 | 24,7 | 248 | 247 | 88 | 105 | 117
11 | 24,07 | 24554 | 23,96 | 22,89 | 22,10 | 22,22 258 | 259 | 258 | 249 | 250 | 250 | 83 | 118 | 107
12 | 23,97 | 23,78 | 23,84 | 23,19 | 22,45 | 22,48 258 | 258 | 258 | 250 | 250 | 249 | 62 | 76 | 81
13 | 2334 | 25,14 | 24,80 | 23,13 | 24,13 | 22.49| 253 | 258 | 258 | 250 | 250 | 249 | 88 | 101 | 93
14 | 24,06 | 24,21 | 24,34 | 23,30 | 23,13 | 23,17| 258 | 258 | 258 | 252 | 253 | 251 | 81 | 95 | 7.8
15 | 23,87 | 2457 | 24,71 | 23,24 | 2334 | 2239| 258 | 258 | 258 | 250 | 251 | 250 | 71 | 907 | 7.7
16 | 24,75 | 24,53 | 23,97 | 24,01 | 24,05 | 22,49 258 | 257 | 258 | 250 | 250 | 249 | 77 | 84 | 7,8
17 | 25,02 | 25,46 | 24,98 | 22,10 | 23,12 | 23,28| 258 | 258 | 258 | 250 | 251 | 250 | 66 | 63 | 6.4
18 | 24,24 | 23,90 | 24,49 | 22,97 | 22,11 | 2200| 260 | 259 | 259 | 249 | 251 | 250 | 6.4 | 75 | 7.3
19 | 24,98 | 25,10 | 25,29 | 23,34 | 22,09 | 2251 | 260 | 258 | 259 | 252 | 251 | 251 | 71 | 7.9 | 82
20 | 24,61 | 24,34 | 24,90 | 22,84 | 22,40 | 2265 257 | 258 | 257 | 240 | 249 | 248 | 88 | 109 | 96
21 | 23,94 | 24,59 | 24,50 | 22,80 | 23,47 | 2387 258 | 258 | 258 | 252 | 251 | 250 | 7.8 | 85 | 94
22 | 25,10 | 24,60 | 24,80 | 2352 | 23,26 | 2348 258 | 258 | 258 | 251 | 252 | 251 | 71 | 78 | 78
23 | 2482 | 2379 | 24,71 | 2324 | 22,74 | 22,26 ] 258 | 258 | 258 | 250 | 251 | 248 | 7.7 | 75 | 75
24 | 23,70 | 23,76 | 23,48 | 22,82 | 22,23 | 22,80 258 | 258 | 258 | 250 | 250 | 250 | 85 | 108 | 83
25 | 23,80 | 23,82 | 23550 | 22,97 | 22,70 | 22,38 258 | 258 | 257 | 249 | 250 | 248 | 64 | 79 | 75
26 | 23,49 | 2426 | 23,92 | 22,74 | 22,03 | 22,51 ] 2578 | 25,80 | 2573 | 25,10 | 25,20 | 2500 | 82 | 9.0 | 97
27 | 24,00 | 2435 | 23,95 | 22,74 | 22,79 | 22,94 ] 2580 | 25,79 | 2581 | 25,10 | 2520 | 2510 | 7.7 | 96 | 83
28 | 2362 | 24,15 | 24558 | 22,33 | 22,97 | 22,68 25,72 | 25,73 | 2580 | 24,80 | 25,10 | 2490 | 65 | 80 | 65
29 | 24,30 | 23,86 | 24,74 | 23,28 | 22,78 | 22,25 25,98 | 25,86 | 25,80 | 24,90 | 24,90 | 24,80 | 9.4 | 89 | 99
30 | 2431 | 2462 | 24,40 | 22,53 | 22,85 | 22,83 | 25,99 | 25,79 | 2587 | 24,80 | 2500 | 2490 | 82 | 89 | 97
31 | 23,78 | 2465 | 2461 | 22,83 | 22,83 | 23,45 2580 | 25,81 | 2578 | 24,70 | 2490 | 2480 | 71 | 82 | 856
32 | 25,00 | 2423 | 23,93 | 23,04 | 23,37 | 23,21 ] 2579 | 2572 | 2570 | 25,00 | 2520 | 2500 | 65 | 81 | 69
33 | 2420 | 23,88 | 24,04 | 22,68 | 22,82 | 23,04 | 2591 | 25,77 | 2578 | 25,20 | 2500 | 2490 | 7.7 | 85 | 7.9
34 | 24,66 | 25,00 | 24,60 | 23,00 | 23,36 | 23,41 ] 2592 | 2581 | 2586 | 25,10 | 25,10 | 25,10 | 10,5 | 14,6 | 12,3
35 | 24,45 | 23,76 | 24,32 | 22,94 | 22,82 | 22,81 ] 2581 | 25,78 | 25,66 | 25,20 | 25,10 | 25,10
36 | 25,13 | 25,59 | 24,65 | 23,20 | 23,90 | 23,82 ] 2579 | 25,81 | 2578 | 25,00 | 25,20 | 25,10
37 | 24,49 | 2464 | 2457 | 22,87 | 23,00 | 23,27 2577 | 25,71 | 2572 | 24,90 | 25,40 | 25,00
38 | 24,41 | 24,19 | 24,34 | 22,05 | 22,81 | 23,58 | 25,87 | 25,79 | 2577 | 25,00 | 25,30 | 24,90
39 | 24,26 | 24,05 | 2354 | 2331 | 22,86 | 22,68 | 25,81 | 25,79 | 2579 | 25,00 | 25,20 | 25,20
40 | 2454 | 24,10 | 24,40 | 22,75 | 22,44 | 23,62 | 25,89 | 25,80 | 25,80 | 24,90 | 25,00 | 25,10




Mexico 1x10 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO |GRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL

BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA |TIPO Il
(mm) | (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 21,32 8,34 14,46 3,96

2 4,67 4,03 7,99 3,96

3 23,99 5,88 12,47 3,96

4 7,43 10,80 13,66 3,96

5 20,68 6,11 4,17 3,97

6 8,62 8,36 8,19 3,96

7 9,69 4,18 3,42 3,96

8 6,80 6,38 13,60 3,96

9 9,09 6,37 5,78 3,97

10 3,97 4,66 5,06 3,96 4

11 17,58 3,65 3,96

12 5,65 8,92 6,90 3,96

13 9,91 5,95 10,13 3,96 37 28 8,5 8,5 si

14 7,17 3,67 4,03 3,96 4

15 5,71 3,44 22,59 3,96

16 15,02 6,09 14,96 3,96

17 13,58 10,17 12,49 3,96

18 8,39 7,49 3,96

19 16,90 3,74 19,62 3,96 81

20 7,42 7,15 9,90 3,96

21 10,53 6,06 13,98 3,96

22 12,08 7,44 16,62 3,96

23 13,05 5,42 12,37 3,96

24 16,65 5,03 5,05 3,06

25 7,27 8,63 11,62 3,96

26 4,07 11,14 4,90 3,96

27 11,45 8,30 3,96

28 4,19 5,02 4,34 3,96

29 4,88 5,61 3,97

30 11,68 4,59 3,60 3,96 21 9 44 si

31 17,05 4,16 3,96

32 7,39 6,91 20,97 3,96

33 12,18 9,73 7,41 3,96

34 13,58 7,71 7,11 3,97




4.- China 24X100 (Mediciones para Contracciones)

PIEZAESPESOR VERDE (mm ] ESPESOR SECO (mm) | ANCHO VERDE (mm) ANCHO SECO (mm ) JHUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 Al A2 A3 Al A2 A3 CH1 | CH2 | CH3
1 27,00 | 27,76 | 28,56 | 25,44 | 26,15 | 26,91 | 106,3 | 105,8 | 106,6 | 100,9 | 100,9 | 1015 ] 10,4 | 10,4 9,7
2 26,25 | 26,81 | 26,61 | 23,71 | 24,22 | 24,21 | 106,2 | 106,5 | 106,6 | 100,5 99,4 101,0 9,9 9,2 9,2
3 26,23 | 26,54 | 26,37 | 25,01 | 25,05 | 24,59 | 106,4 | 106,2 | 105,1 99,6 99,9 100,0 8,2 8,6 9,3
4 26,52 | 25,69 | 25,60 | 24,61 | 24,68 | 23,89 | 1056 | 106,6 | 106,2 99,2 99,8 1004 | 114 | 10,7 | 11,6
5 26,30 | 26,56 | 26,05 | 25,07 | 24,90 | 24,85 | 106,7 | 106,4 | 106,5 | 101,2 | 100,5 | 1015 ]| 11,8 | 12,8 9,3
6 27,48 | 28,08 | 27,74 | 26,66 | 26,87 | 26,42 | 106,2 | 106,1 | 106,0 | 101,7 | 101,4 | 102,6 9,3 11,3 | 10,0
7 25,70 | 26,00 | 25,90 | 24,12 | 24,70 | 24,08 | 106,7 | 106,9 | 106,8 | 101,2 | 101,9 | 100,5 9,8 11,5 9,4
8 28,06 | 28,15 | 28,81 | 26,54 | 26,97 | 26,46 | 106,0 | 105,9 | 1059 | 101,1 | 101,9 | 1019 8,9 12,4 8,6
9 25,54 | 24,50 | 24,73 | 23,05 | 22,82 | 22,24 | 104,8 | 105,6 | 104,8 | 101,3 | 101,4 | 1014 9,4 7,6 7,5
10 | 25,80 | 25,86 | 26,23 | 24,58 | 23,80 | 24,08 | 105,2 | 105,7 | 105,3 | 100,4 | 100,0 98,9 8,5 8,2 8,1
11 | 25,59 | 26,17 | 26,24 | 23,86 | 24,42 | 24,49 | 106,6 | 106,2 | 105,3 | 101,0 | 100,0 | 100,0 9,0 9,5 10,8
12 | 27,36 | 28,80 | 27,46 | 25,72 | 26,77 | 26,82 | 106,4 | 106,4 | 106,4 | 101,7 | 101,1 | 101,5 9,6 10,8 | 10,1
13 | 27,21 | 28,19 | 26,77 | 26,16 | 26,80 | 25,30 | 106,7 | 106,3 | 106,1 | 110,0 | 102,0 | 101,6 | 13,3 8,0 9,8
14 | 25,45 | 25,45 | 24,98 | 23,89 | 23,39 | 23,68 | 107,0 | 106,4 | 106,5 | 100,9 | 100,6 99,6 9,6 10,0 | 10,2
15 | 27,52 | 27,88 | 27,20 | 25,33 | 25,85 | 25,54 | 106,7 | 106,6 | 106,8 | 100,7 | 100,7 | 100,9 8,7 8,3 9,2
16 | 27,59 | 27,24 | 27,22 | 25,56 | 25,54 | 25,61 | 107,7 | 106,3 | 106,2 | 100,6 | 101,1 | 100,8 | 10,1 | 111 9,7
17 | 27,36 | 28,42 | 28,46 | 25,86 | 26,72 | 25,72 | 108,55 | 106,5 | 1059 | 102,0 | 101,0 | 100,8 9,8 10,1 | 10,1
18 | 27,64 | 27,59 | 27,33 | 26,66 | 25,93 | 25,87 | 106,2 | 106,6 | 106,2 | 101,2 | 101,5 | 100,7 8,3 8,8 8,6
19 | 27,64 | 27,56 | 27,71 | 26,21 | 26,34 | 26,25 | 106,2 | 106,1 | 106,4 | 100,5 | 100,7 | 101,3 8,1 9,3 8,4
20 | 26,21 | 25,28 | 25,42 | 24,63 | 23,76 | 23,85 | 106,4 | 106,5 | 106,6 | 100,6 | 100,5 | 100,5 9,4 10,1 | 10,0
21 | 27,43 | 28,30 | 27,12 | 25,98 | 26,52 | 26,00 § 106,7 | 106,4 | 106,4 | 100,7 | 100,5 | 101,1 8,9 7,1 7,1
22 | 28,16 | 27,69 | 28,94 | 26,86 | 26,19 | 27,16 | 106,7 | 106,6 | 106,0 | 102,4 | 101,1 | 101,4 9,0 9,6 11,5
23 | 28,01 | 27,54 | 26,68 | 26,15 | 26,34 | 25,65 | 106,4 | 106,1 | 106,0 | 100,5 | 100,7 | 100,3 8,6 8,3 8,4
24 | 28,41 | 27,73 | 28,14 | 26,63 | 26,57 | 27,00 | 106,7 | 106,2 | 1059 | 101,6 | 101,5 | 101,4 8,9 9,3 9,3
25 | 24,61 | 24,65 | 25,12 | 24,19 | 24,75 | 24,42 | 105,1 | 105,1 | 105,2 | 100,8 | 101,1 | 102,2 7,7 8,95 | 8,75
26 | 25,44 | 26,60 | 26,18 | 23,05 | 23,10 | 23,62 | 106,64 | 107,26 | 106,28 | 102,30 | 102,66 | 102,09] 6,2 6,1 5,9
27 | 26,12 | 27,37 | 25,18 | 24,48 | 24,33 | 23,69 | 106,49 | 106,27 | 106,03 | 100,69 | 100,39 | 100,68 } 9,65 | 10,45 10,15
28 | 26,07 | 26,26 | 26,04 | 24,51 | 24,77 | 24,47 | 106,12 | 106,39 | 106,32 99,95 | 100,22 | 100,55} 10,8 | 10,95 | 11,6
29 | 26,18 | 26,71 | 26,30 | 24,88 | 25,31 | 25,06 | 106,26 | 106,42 | 106,25 ] 100,87 | 101,05 | 100,66 ] 9,15 | 10,65| 9,3
30 | 27,20 | 27,28 | 26,83 | 25,79 | 25,78 | 25,14 | 106,67 | 106,63 | 106,22 ] 101,63 | 101,64 | 102,64 9,65 | 9,25 9,4
31 | 28,20 | 27,31 | 26,71 | 26,32 | 26,04 | 25,70 | 106,76 | 106,67 | 106,60 | 100,49 | 100,72 | 101,13} 9,8 10,7 | 9,85
32 | 25,49 | 25,23 | 25,63 | 23,81 | 23,71 | 24,07 | 106,48 | 106,76 | 106,66 | 100,27 | 100,47 | 100,41 ] 8,15 | 10,2 8,6
33 | 27,56 | 27,25 | 26,95 | 26,40 | 25,39 | 25,32 | 106,39 | 106,32 | 106,24 | 100,44 | 101,06 | 102,04 ] 11,55| 10,2 | 9,85
34 | 2552 | 26,13 | 25,74 | 23,45 | 24,60 | 24,04 | 106,68 | 106,56 | 106,28 | 99,84 | 100,49 | 100,51} 10,05 | 10,8 | 10,05
35 | 27,16 | 27,24 | 26,27 | 26,89 | 25,82 | 25,03 | 106,66 | 106,60 | 106,44 ] 100,90 | 101,37 | 100,61 ] 8,45 9,1 7,4
36 | 25,73 | 26,28 | 25,94 | 23,06 | 24,60 | 23,98 | 106,99 | 106,53 | 106,13 ] 101,36 | 100,24 | 101,32 9 9,15 | 8,35
37 | 26,48 | 26,36 | 27,30 | 24,96 | 25,02 | 26,09 | 106,34 | 106,38 | 106,33 | 100,56 | 100,05 [ 99,74 9,6 9,35 | 9,55
38 | 27,83 | 27,62 | 27,30 | 25,96 | 25,95 | 25,47 | 106,28 | 106,29 | 106,31 | 100,43 | 100,48 [ 99,64 8,6 10,9 | 9,75
39 | 25,69 | 2595 | 25,93 | 24,25 | 24,26 | 24,24 | 106,50 | 106,60 | 106,40 | 99,92 | 100,23 | 99,67 8,8 9,4 8,8
40 | 27,98 | 27,95 | 27,99 | 26,20 | 25,68 | 26,30 § 106,71 | 106,36 | 105,94 99,62 | 99,38 | 100,22} 9,15 | 9,75 | 8,85




China 24x100 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO JGRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL

BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA [TIPO llI
(mm) | (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 34,04 11,02 4,63 4,02

2 17,65 2,19 9,05 4,02 2,5

3 13,61 7,39 10,21 4,02 16,5 13 si

4 6,03 5,91 4,02

5 6,63 3,23 14,01 4,02

6 16,31 10,62 4,16

7 8,47 7,63 4,27 4,01

8 10,12 8,21 6,15 4,01

9 14,39 8,10 29,39 4,02

10 20,45 4,49 4,02

11 11,29 6,24 5,99 4,02

12 20,87 6,55 12,34 4,02

13 10,30 7,07 7,51 4,01

14 21,20 5,97 10,81 4,02

15 10,90 7,58 4,02

16 17,97 4,94 5,61 4,02

17 27,49 5,66 4,02

18 42,08 2,15 4,01

19 16,08 11,18 4,02

20 14,60 4,70 9,79 4,02

21 12,99 8,61 4,01 3

22 38,22 5,92 4,02

23 10,78 6,08 4,02

24 9,89 9,09 5,49 4,02

25 12,87 6,37 9,65 4,01

26 9,22 7,26 21,37 4,01

27 6,22 7,77 7,24 4,01

28 20,70 2,18 4,02

29 16,62 4,48 8,64 4,02

30 32,38 8,45 5,22 4,01

31 15,57 6,10 4,47 4,02

32 24,61 8,80 17,82 4,02

33 8,92 3,45 9,66 4,02

34 22,30 7,58 6,66 4,01

35 12,49 3,45 4,02 2

36 22,73 9,50 1,89 4,01

37 41,48 2,64 11,00 4,02

38 19,24 5,21 8,37 4,02

39 4,23 3,95 15,31 4,02

40 8,13 5,15 14,79 4,02




5.- China 24X130(Mediciones para Contracciones)

PIEZAESPESOR VERDE ( mm JESPESOR SECO (mm )f ANCHO VERDE (mm) ANCHO SECO (mm) [HUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 Al A2 A3 Al A2 A3 Chl |CH2 |[CH3

1] 26,97 27,1 26,4] 25,552| 24,66| 24,67] 131,24| 131,02| 131,4] 124,94 123,89| 124,66] 10,2 11,3 10,9
2] 26,27 26,5 26,63] 24,79| 25,08 25] 130,56| 130,13| 130,34] 124,6] 124,66| 123,42} 11,3|] 11,9 11,7
3|l 27,26 26,09 26,58] 26,53| 24,41| 25,83] 137,13| 130,94| 130,25] 126,21| 126,88 126,25} 11,9 9,71 121
41 27,11 26,6 27,87 24,86| 24,91 25,77] 131,21 131,26 131,18} 126,02| 126,71| 125,58] 10,7 9,71 10,4
5] 27,23 25,9 26,2] 25,86| 25,03| 25,13] 130,97| 132,07 130,9] 124,07| 123,72| 123,88} 10,1 10,5 11
6] 25,85| 26,87 27) 25,42] 25,69 25,78] 130,66| 130,86 131,12) 126,47| 124,44| 126,45 9,2 8,9 9,3
7] 25,39| 26,72 26,3 24,7 24,96| 24,96} 130,74 130,75 130,6] 125,59| 126,45| 126,37y 10,9 11,1 10,7
8] 27,85 26,57 27,43] 27,01 26,08 25,39] 131,28 131,62| 131,56} 124,36 125,37 125,93} 11,8 10,1 13,5
9] 26,81 27,11| 27,35} 25,12| 24,37| 26,33] 131,3| 131,66| 132,11} 126,17 125,94| 125,54} 10,4 10,7 11,6
10] 26,66 26,61| 26,45] 25,65 25,58| 25,38] 131,49 130,94| 131,1] 125,37 125,12| 125,66} 12,1 12,5 13,5
11] 26,92 27,04 26,74] 24,41 25,45 25,41 131,12| 131,08| 130,7] 126,43| 126,45 126] 13,2 11,9 109
12 26,8 27,37| 26,45] 26,25 26,71| 25,57) 131,43 131,56 131,44} 1256 126,83 127,71 10,3 10 11
13] 26,61| 25,91| 26,26] 2591| 25,34 26,08 130,97 131,39| 131,27] 129,63 127,63| 125,556y 12,3| 12,1 14,4
141 26,88 26,71| 26,31} 25,95 25,5 25,01) 131,09 130,6| 130,83] 123,83 123,71| 124,69 10,3] 11,3 11
15) 27,37 26,84| 26,51} 25,55 25,87 24,58] 130,98 131,58 130,87] 124,01 124,62| 124,53 9,6 9,8/ 10,3
16 27,71 26,61 26,85] 25,82 25,11| 25,64 131,27 131,02 131,46} 127,66| 126,69| 126,37 9,3 98] 121
171 26,55| 26,46| 26,93] 25,62 25,8 26,05 131,57 131,36 132,77| 126,01| 124,42 125,03] 11,9 13,1 12,7
18] 26,24 26,94| 26,93] 24,72 25,44 25,91) 131,76 131,17 132,4] 124,46 123,62| 123,59 9 10 11
19] 25,84| 26,97| 26,83] 24,13 25,41| 25,86] 131,18 131,44| 131,19} 126,14| 126,61| 125,63 9 8,71 10,4
20y 27,14 27,32| 26,62 25,79| 25,49 25,16] 131,06 131,2( 131,09 125,42| 124,81 124,34} 11,9 10,4 10,7
21} 25,37 25,15| 26,64| 24,78] 25,09 25,35§ 131,13] 131,2 131,22| 123,84| 123,08 123,64} 10,9 11,9| 11,6
22 26,8 27,25 27 25,17 26,7\ 25,41 131,63 131,31| 131,51 125,02] 124,35 124,02) 10,5 11,2 10,9
23] 25,75| 26,66| 26,61] 23,82| 23,35 25,32] 131,23| 130,95 131,08] 124,07| 124,49 124,68} 10,3 9,3 9,9
24y 26,31 26,64| 26,35 24,94| 25,17 25,62] 131,15] 130,75 131,05 125,18| 124,66 124,32) 11,4 10,4 10,2
25) 26,03| 25,58| 26,13] 24,94| 25,08 25,24f 130,92 131,31| 130,87| 125,94| 126,44 125,49 10,3] 10,3|] 11,6
26) 25,78| 26,05 25,85] 25,08| 25,43 25,27f] 130,98| 130,73 130,87] 124,76| 125,06 125,28 9,6] 10,3 4
27 27,42 26,93| 26,74| 25,34| 25,38 25,28] 130,93 130,88| 130,87] 125,62| 125,93| 126,41} 10,4| 10,2 9,4
28] 25,08 27,4 26,83 24,6 26,6/ 25,56] 130,81| 130,66| 130,95] 126,79| 126,18| 126,31 11 11,3 9
29 26,5 27,771 26,18 25,8 25,87 25,36] 131,09 131,19| 131,25} 126,16 125,18| 125,44} 10,1] 11,3 11
30 26,02 26,34 26,01} 25,61 24,8 24,63] 130,98| 131,14| 130,95] 125,83| 125,64| 127,44 9 9,3 9,2
31} 25,37 27,72 26,19] 24,91 25,43 25,19] 125,16| 124,31 124,67] 118,47| 118,69| 118,07 9,2 9,4 10,4
32 26,87| 26,15 26,57 25,5 25,08| 25,24 131,34 131,03| 131,04] 125,28| 124,61| 124,62} 10,7 9,7 9,7
33 25,96| 27,08 27,38) 25,51| 25,03 25,98] 130,92| 130,96 131,2] 126,61| 126,03| 125,41 9,8 9,8/ 10,4
34) 25,66 25,82| 26,35| 24,62| 26,12 25,34] 131,28| 131,06 131,08] 124,76| 124,44 124,6 99| 10,6 11,3
35) 26,75| 26,72 26,35] 25,36| 25,97 25,15§ 131,1] 130,29 131,6] 125,76| 126,44| 123,31 8,5 9,2 9,8
36] 26,54| 26,47 26,44 25| 24,44 25,11] 131,07 131,2| 130,96] 125,2| 124,51| 124,28 8,7 9,8 8,9
37) 25,35| 26,63 26,56 24,6 25,89 25,76] 130,92 130,87| 130,89] 123,7| 125,4| 124,41 10,7 99| 10,9
38) 26,35| 26,27| 26,89] 25,38] 25,73 26,05§ 131,05| 131,1 130,93] 124,31| 124,33| 124,51 9,6 9,7 9,6
39 26,5 26,93| 26,23 25,6 25,81| 25,08 131,08 131,1| 130,81} 124,94 124,2| 123,33 9,4 9,8 10,2
40) 27,23] 27,72 26,91] 25,04 26,03| 24,79] 130,85| 130,82| 130,75] 124,93| 124,34| 125,02 8,71 10,6] 11,1
41) 25,99| 26,64 27,35] 24,65| 25,88| 25,94] 130,94| 130,82| 131,15] 125,61| 124,86| 124,24} 10,9 10,6 8,5
42) 27,54] 26,45 26,23 25,7 25,19| 24,73] 131,56 131,26| 131,04} 126,23| 125,34 126,2] 11,9 10,4 13,3
43) 26,74| 27,54 27,26] 25,65| 26,15| 25,86] 130,97| 130,82| 130,51] 125,31| 126,68| 125,27] 12,3| 10,7 11,6
44) 25,86| 27,32 26,83] 25,01| 26,29| 26,03] 131,17| 131,04| 131,15] 126,38 126,4| 126,04] 11,8 12,6 9,7
45) 25,72| 26,32 26,79] 25,16| 25,75| 25,08] 130,7| 131,25| 131,36] 126,78] 125,9| 124,91 9,8 10 9,6
46] 26,18| 26,59| 25,87] 25,61| 25,97| 25,26] 131,36| 131,46] 131,41] 126,27| 126,16] 125,89] 10,7 9,1 9,8
47) 25,46| 26,57| 26,66] 24,98| 25,69| 26,02] 131,1] 130,32| 130,92] 122,88| 124,42| 122,88 9,5 8,3 10,7
48] 27,92| 26,39| 26,43] 26,43| 24,65| 24,23] 132,4| 131,35| 131,25] 126,02| 124,97| 125,32] 10,5 9,5 10,9
49] 26,44| 27,56 27,4] 25/45| 25,93 25,2] 130,95| 130,97| 130,61] 124,38| 124,21| 124,09] 10,9 8,4 11
50y 26,15| 26,88| 26,28] 25,43| 25,72 25,18] 131,46| 131,78 131,44] 125,78| 126,61| 125,18 9,2 8,4 8,7
51 27,9 26,58| 26,98] 26,74 25,14| 26,71 131,23 131,14| 131,17] 125,69| 125,24| 124,93 9,8 10,2 9,9
52 25,35| 26,23| 26,37 25,02 25,72 25,27§ 131,83] 131,55 131,57| 125,74| 125,09 124,7} 10,9 11 8,9
53] 26,26 26,44| 26,37 25,45| 25,24 26,17f 130,95| 131,17| 131,57) 125,91 12553| 124,5f 10,9| 10,7 10
54] 26,38 25,7 26,68] 25,98| 25,12 25,89] 131,06| 131,35| 131,21} 126,61| 125,33 125,34 8,7 8,3 9,2




China 24X130 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO |GRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA |JTIPO IlI
(mm) | (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 4,57 3,57 4,01 0
2 22,30 5,21 4,01 4,5 0
3 64,28 10,02 4,01 0
4 17,48 3,21 14,69 4,01 0
5 17,55 3,32 5,79 4,01 0
6 14,90 3,17 4,01 0
7 10,81 23,94 4,01 0
8 3,76 2,20 4,01 0
9 12,70 5,92 4,01 44 0
10 13,00 2,31 6,47 4,01 0
11 5,59 6,54 12,68 4,01 0
12 8,35 10,21 4,01 0
13 20,25 3,12 6,23 4,01 0
14 6,66 3,83 8,19 4,01 0
15 3,84 3,80 10,06 4,01 0
16 3,22 2,57 5,14 4,01 0
17 17,01 2,35 4,01 0
18 25,76 5,40 4,01 0
19 11,36 3,63 18,10 4,01 0
20 4,36 6,98 18,56 4,01 0
21 4,20 3,64 4,01 15 0
22 12,93 3,52 8,61 4,01 0
23 6,44 2,71 8,35 4,01 0
24 4,98 5,51 4,50 4,01 0
25 19,71 6,53 4,01 0
26 15,06 3,44 4,01 0
27 8,95 4,25 16,18 4,01 2,5 4 25,5 11 3,5 3,5 15,5 63 Sl
28 49,66 4,67 2,21 4,01 0
29 2,42 10,63 8,47 4,01 0
30 21,54 4,31 4,01 0
31 9,89 4,47 9,19 4,01 0
32 24,34 2,18 4,01 0
33 6,91 2,93 5,18 4,01 0
34 14,12 3,29 3,77 4,01 0
35 12,02 2,75 5,48 4,01 0
36 12,15 2,58 4,01 0
37 7,21 4,09 4,01 0
38 8,81 2,95 4,01 0
39 16,30 5,39 4,01 0
40 3,71 2,98 4,01 0




6.- China 24X150 (Mediciones para Contracciones)

[PIEZJESPESOR VERDE ( mm J ESPESOR SECO (mm )] ANCHO VERDE (mm) ] ANCHO SECO (mm) JHUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 AL A2 A3 Al A2 A3 | CH1 | CH2 [ CH3

1] 2568 2535 26,28] 2531] 2501] 2551 156,29] 156,4] 155,04] 146,74] 149,14| 14815] 9,1 92| 8,7

2l 278| 2644 2714] 273| 2543 26,05] 156,11| 156,22 156,62] 150,62 151,23] 150,63] 85| 89| 81

3| 262 26,75 27,06 2537 2568 26,05] 156,3| 156,46| 156,63] 149,21| 14925| 14831] 92| 99| 87

a4l 266 263 2657 26| 2522| 2583| 156,47| 156,77| 156,27] 148,55| 149,64 149,86] 92| 92| 87

5| 28,05 278 2762 2708 2719 26,69] 156,46] 156,2| 156,03] 146,72| 148,26| 146,71] 84| 83| 7.9

6] 28,88 2942 2913] 2831 2857 27,85] 156,04| 156,21 155,7] 147,16| 14864| 14886] 91| 94| 98

71 3053 2865 2887 3018 27,62 28,23] 156,6| 156,26 156,12] 151,54| 148,48| 152,01] 96| 92| 107

8|l 28,37| 26,13 26,01] 2545 2526 2507 156,08| 156,49 156,6] 147,46 14837| 14929 99| 101 94

ol 2509| 2718 2596] 2508 26,19 2514 156,27| 156,44| 156,35] 149,82 149,19] 14045] 96| 83| 81
10] 26,07 27,08| 27,12] 256| 2652| 2567| 156,37| 156,57| 156,35] 148,01| 149,8| 149,88] 84| 92| 104
11| 26,08] 2585| 2585] 2591| 2512| 2514 156,39 156,07| 156,08] 148,17| 148,4| 148,03] 81| 82 7.8
12| 26,89 26,1 26,91] 2521 2517 26,16] 156,32| 156,14| 156,35] 148,29 148,71| 149,008 7.8 79| 7.4
13| 2502| 25094| 2532] 2531 2500| 2462| 156,51| 156,34| 156,35] 148,42| 14968 149,01] 78] 79| 83
14| 2579| 2587| 2584 24,48 24,87| 24.63| 156,86 156,62| 156,12] 147,45| 148,27| 148,74] 95| 91| 83
15| 27.64| 2755| 27,27] 26,27| 26,88| 26,71| 155,87| 156,49 156,24] 148,81| 148,06 149,92] 89| 77| 7.8
16| 26,64| 26,93| 26,89] 26,02| 26,27| 26,35] 156,34| 156,88| 156,28] 148,72| 148.86| 149,16] 95| 97| 85
17| 2429] 2658| 26,6] 234| 2599 26,14] 156,12| 156,12| 157,13] 149,00| 149,34| 149,06] 72| 75 7.4
18] 28,08| 2834| 27,83 2757| 2568| 27.34] 156,05 156,02| 156,03 151,65| 150,04 151,46] 9.6 7.9 9,2
19] 2536] 2588] 26,2] 2509 2515| 2546| 155,86 156,61 156,13] 148,47| 14867 1479 68| 65 7,2
20l 26,29 26,7| 26,77 25,84| 2584 2519] 156,17 156,17 156,64 148,95| 148,78| 148,92) 83| 83| 74
21| 26,17| 26,16] 24,94] 252| 2519| 23.82] 15595 156,55| 156,29 148| 148,66| 147,96] 105 98| 91
22| 26,32| 26,34 26,23] 2532| 2543| 2562| 15591 156,3| 155,95] 149,14 1486| 14893] 83| 67 65
23| 26,99 27,28 27,97 25.18| 26,25 27,2] 156,28 156,47 156] 148,13| 1482| 147,991 99| 79| 9,2
24] 27,27 27,13 26,46] 26,41 26,19 254 156,42 156,48 156,7] 149,34| 148,23| 14866] 79| 84| 79
25| 28,25| 2854| 2889 26,88 26,55 26,72] 156,26 156,05| 156,58] 148,75| 147,29| 14667 71| 87 7.8
26| 28,09 26,3 26,29] 2546] 255| 2585| 156,14| 156,23| 156,43| 147.66| 148,13| 14877 7.8 82 7.9
271 27,34 27,3 27,37] 26,41 26,84| 26,62| 156,89 156,33| 156,24] 147,62| 148,13 14767 79| 6,8 7
28| 27,31 27,3 27,38] 27,01 26,56| 26,68] 156,49| 156,15| 155,99 147,65| 148,26 14892 68 67 68
20| 28.27| 27,76 2759 27,8 27.16| 27.12] 156,11| 156,21| 156,3] 150,56| 151,24 151,83 72| 6.4 99
30] 26,06| 27,06 2639 254| 26,69 2593] 1564| 156,01| 156,24] 151,3| 150,01| 148,83] 89| 84| 103
31 27.46| 2682 2752 26,7 26,52| 27,01] 156,28 156,64| 155,59 148,62| 150,84| 14952 71| 7.4 7.9
32| 27.83| 27,77| 27171 265 26,79| 26,18] 156,06 15554| 156,55] 149,32| 148,16 14831] 85| 96| 102
33| 2571 2571 256] 24,9 24,93 24,96| 156,16 156,02| 156,25] 149,23| 148,23| 14863] 81| 79 7.7
34] 26,82 27.15| 27,51] 26,03 26,61 26,55 156,4| 155,82| 156,36] 147,13| 147,34| 147.85] 77| 7.4 7.8
35| 26,15 26,91 27.28] 255| 26,16| 26,42] 156,08| 157,47| 156,59 148,88| 148,88 14881 81| 81| 7.7
36| 27.41| 2651 27.64] 2635 26,79 26,59] 156,68 156,08| 156,17 149,48| 148,77 14861] 81| 89| 119
37| 36,47 29,76] 29,01 29| 28,7 2842| 156,2| 156,16| 156,24| 148,34| 149,21| 14886] 12,2 89 115
38| 2859| 2893| 2685 27,81 27,97| 27.45| 156,65 156,45| 156,14 147.42| 146,74 147,28] 9,2 99| 107
39| 26,21| 2576| 2721] 258| 253| 26,51] 156,18 156,02| 156,06] 149,15| 150,08 150,24] 85| 83| 81
40] 26,65 27,96 2535 26| 272| 248| 156,53| 156,25| 156,42] 149,12| 149,02 149,291 82| 79| 84




China 24X150 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO |GRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW |CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA |TIPO IlI
(mm) { (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 23,90 20,50 4,01 7 0
2 9,23 2,52 4,01 0
3 4,36 3,17 4,01 0
4 11,72 3,01 4,01 0
5 4,66 3,10 7,01 4,01 0
6 8,88 4,06 4,02 0
7 17,66 10,50 4,81 4,01 0
8 8,67 3,31 4,02 0
9 8,50 3,26 4,01 0
10 8,65 4,79 4,01 0
11 8,35 5,17 4,73 4,01 0
12 3,93 2,63 4,90 4,01 6 0
13 3,13 8,23 9,61 4,01 0
14 4,03 3,18 4,26 3,98 0
15 5,68 2,69 7,75 4,01 0
16 6,22 4,69 12,45 4,01 24,5 0
17 11,41 5,95 5,39 4,01 0
18 69,26 10,15 4,00 4 0
19 12,29 3,83 5,37 4,01 0
20 7,85 2,66 4,01 0
21 14,33 4,26 5,19 4,02 0
22 4,27 2,41 7,01 4,01 0
23 2,31 5,17 4,02 0
24 4,05 4,37 6,08 4,01 0
25 17,50 6,50 12,00 4,02 0
26 20,56 3,27 4,01 0
27 10,47 5,03 6,27 4,01 0
28 10,05 2,90 4,08 4,01 0
29 12,29 7,35 7,58 4,01 0
30 13,30 8,91 4,01 0
31 28,14 3,90 9,39 4,01 0
32 8,39 4,23 4,01 0
33 12,87 4,21 15,43 4,01 0
34 2,75 4,34 4,01 0
35 8,10 4,62 10,88 4,01 0
36 9,94 4,98 4,01 0
37 6,33 4,92 8,00 4,02 37 4 3 8 31 70,5 153,5 |SI
38 5,72 5,86 10,85 4,01 0
39 11,71 5,84 10,85 4,01 0
40 5,77 2,76 4,01 0




7.- China 32x100 (Mediciones para Contracciones)

[PIEZJESPESOR VERDE ( mm JESPESOR SECO (mm )] ANCHO VERDE (mm) | ANCHO SECO (mm) |JHUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 AL A2 A3 Al A2 A3 | CH1 | CH2 | CH3

1 | 3513 | 35,34 | 35,38 | 33,61 | 33,54 | 32,80 | 106,66 | 106,96 | 107,16 | 102,41 | 102,00 | 103,84] 8,2 | 84 | 8,0
2 | 3463 | 3540 | 3528 | 33,46 | 33,89 | 33,81 | 107,54 | 106,76 | 107,03 | 101,26 | 101,46 | 100,80 7.7 | 81 | 7.7
3 | 3481 | 3455 | 3551 | 33,51 | 33,28 | 34,47 | 107,01 | 106,70 | 108,17 | 101,82 | 102,49 | 102,73] 85 | 86 | 86
4 | 3504 | 3537 | 3515 | 33,95 | 34,30 | 33,97 | 107,00 | 106,92 | 107,68 | 100,08 | 101,40 | 100,76 | 82 | 87 | 94
5 | 3508 | 34,55 | 3573 | 33,92 | 33,61 | 34,61 | 107,16 | 106,78 | 107,39 | 102,46 | 102,06 | 101,62 7.2 | 76 | 7.3
6 | 34,00 | 34,06 | 3560 | 32,63 | 32,64 | 33,63 | 107,42 | 107,38 | 107,27 | 100,98 | 100,25 | 101,30] 89 | 7.8 | 7.9
7 | 3536 | 3545 | 3567 | 34,16 | 33,98 | 34,66 | 106,70 | 107,66 | 107,06 | 101,03 | 102,30 | 102,36 | 9.1 | 9.0 | 7.6
8 | 3460 | 3540 | 36,69 | 33,16 | 33,62 | 32,72 | 106,50 | 106,90 | 106,21 | 100,47 | 101,66 | 102,62 83 | 81 | 86
9 | 32,72 | 34,97 | 33,68 | 31,48 | 32,40 | 31,42 | 106,79 | 106,72 | 106,69 | 99,31 | 100,60 | 99,96 | 85 | 7.2 | 7.9
10 | 34,43 | 35,01 | 34,75 | 33,14 | 33,05 | 33,36 | 107,09 | 107,07 | 106,90 | 101,66 | 101,60 | 101,02 82 | 89 | 9.4
11 | 3567 | 35,19 | 35,76 | 34,14 | 33,80 | 34,06 | 107,22 | 106,90 | 107,13 | 100,26 | 101,82 | 100,05 82 | 85 | 84
12 | 34,27 | 34,81 | 35,00 | 32,99 | 33,92 | 33,40 | 107,03 | 106,78 | 106,64 | 101,46 | 101,55 | 101,57 82 | 80 | 838
13 | 35,15 | 35,63 | 35,62 | 33,54 | 34,02 | 34,29 | 107,29 | 107,37 | 107,06 | 101,86 | 102,00 | 101,80] 9,5 | 10,8 | 10,3
14 | 34,77 | 35,44 | 34,81 | 32,46 | 33,70 | 33,40 | 107,03 | 106,84 | 107,52 | 100,02 | 99,98 | 100,81] 88 | 96 | 86
15 | 34,34 | 34,552 | 35,46 | 32,48 | 33,14 | 34,26 | 106,75 | 107,09 | 107,47 | 100,88 | 99,89 | 100,73] 9,3 | 105 | 9,0
16 | 34,61 | 34,89 | 34,97 | 33,05 | 33,07 | 33,26 | 106,92 | 107,13 | 106,72 | 101,26 | 101,06 | 101,12 10,7 | 10,0 | 105
17 | 3594 | 33,32 | 33,92 | 34,25 | 32,33 | 32,60 | 106,69 | 107,04 | 107,44 | 101,81 | 102,80 | 102,26 85 | 83 | 87
18 | 35,66 | 35,45 | 3519 | 33,83 | 33,77 | 33,35 | 107,20 | 106,80 | 107,52 | 101,31 | 101,60 | 100,97 | 11,1 | 10,9 | 111
19 | 33,12 | 33,88 | 34,13 | 32,47 | 32,96 | 32,66 | 106,83 | 106,84 | 107,59 | 102,26 | 101,04 | 100.66| 7.3 | 82 | 86
20 | 3548 | 35,85 | 3543 | 33,95 | 33,57 | 34,05 | 106,71 | 107,54 | 107,50 | 101,50 | 101,72 | 101,75] 84 | 93 | 7.9
21 | 35,53 | 33,81 | 34,49 | 31,23 | 32,15 | 33,50 | 106,70 | 107,53 | 107,07 | 100,80 | 100,26 | 100,46 ] 85 | 9.6 | 9,0
22 | 34,83 | 35,06 | 3564 | 33,21 | 33,31 | 34,41 ] 106,79 | 106,78 | 107,67 | 100,58 | 100,60 | 101,05] 9.3 | 86 | 88
23 | 33,72 | 35,79 | 35,02 | 32,59 | 34,51 | 33,47 | 106,87 | 106,49 | 107,17 | 99,97 | 101,02 | 101,26 ] 9.0 | 95 | 85
24 | 3551 | 3523 | 3523 | 34,31 | 34,34 | 34,53 | 106,85 | 106,77 | 107,19 | 101,32 | 101,58 | 101,88] 9.0 | 88 | 8.2
25 | 35,05 | 34,90 | 35,07 | 33,59 | 33,61 | 33,50 | 106,81 | 107,50 | 106,60 | 100,97 | 101,21 | 10053] 9,7 | 93 | 99
26 | 35,02 | 34,28 | 3594 | 33,99 | 32,91 | 34,43 ] 101,71 | 106,55 | 107,53 | 102,64 | 101,95 | 101,37] 76 | 7.9 | 78
27 | 35.25 | 35,76 | 35,27 | 33,93 | 34,26 | 34,07 | 107,16 | 107,08 | 106,69 | 100,62 | 100,67 | 100,84] 7.1 | 86 | 7.8
28 | 33,80 | 35,13 | 34,20 | 32,19 | 33,78 | 32,97 | 108,34 | 107,42 | 107,02 | 102,14 | 101,37 | 101,122 86 | 86 | 109
29 | 34,75 | 33,76 | 35,18 | 33,77 | 32,86 | 33,80 | 107,33 | 107,27 | 106,70 | 102,72 | 102,42 | 101,84] 75 | 85 | 91
30 | 34.65 | 33,06 | 34,44 | 33,47 | 31,23 | 33,70 | 106,93 | 106,81 | 103,09 | 101,55 [ 99,46 | 100,43] 9,7 | 106 | 10,0
31 | 33,89 | 33,92 | 33,66 | 32,54 | 32,41 | 32,63 | 106,83 | 107,42 | 106,70 | 100,71 | 100,69 | 101,34] 9.9 | 100 | 98
32 | 3467 | 34,02 | 3503 ] 3320 | 32,44 | 33,47 | 107,11 | 106,92 | 107,24 | 101,22 | 100,47 | 10053] 93 | 95 | 96
33 | 34,76 | 34,44 | 3551 | 32,92 | 32,83 | 33,94 | 106,93 | 106,75 | 107,35 | 100,00 [ 101,46 | 99,88 | 9.2 | 98 | 91
34 | 32,12 | 34,14 | 34,03 | 31.64 | 32,68 | 32,64 | 106,91 | 107,18 | 106,89 | 102,16 | 102,12 | 102,21 ] 88 | 108 | 83
35 | 33,97 | 33,95 | 34,31 | 32,31 | 32,58 | 33,05 | 106,94 | 106,95 | 106,81 | 101,46 | 101,70 | 101,07] 89 | 121 | 97
36 | 34,82 | 3454 | 34,76 | 33,94 | 32,93 | 32,97 | 107,52 | 107,78 | 107,67 | 101,94 | 102,02 | 101,98] 9.2 | 7.9 | 99
37 | 35,26 | 35,40 | 35,07 | 34,00 | 34,08 | 33,53 | 106,43 | 108,20 | 106,86 | 101,12 | 101,65 | 101,36] 7.6 | 83 | 88
38 | 33,95 | 3591 | 33,83 ] 32,06 | 34,30 | 32,55 | 107,36 | 106,81 | 106,53 | 101,26 | 102,40 | 101,89] 84 | 85 | 7.7
39 | 33,28 | 33,76 | 35558 | 31,52 | 32,21 | 33,97 | 107,39 | 106,90 | 107,32 | 100,92 | 101,46 | 10027 75 | 7.4 | 7.3
40 | 33,02 | 34,90 | 33,94 | 32,12 | 33,80 | 32,41 | 106,54 | 106,30 | 106,85 | 102,05 | 101,33 | 10250 ] 108 | 9.8 | 9.8




China 32x100 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO JGRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW | CROOK]| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 EXTREMO 2 Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA |TIPOIlI
(mm) { (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 20,25 5,27 13,18 3,96 4 0
2 5,93 5,47 3,96 0
3 11,19 6,20 6,27 3,96 9 9 NO
4 6,62 4,44 3,96 0
5 7,26 3,24 3,96 0
6 18,10 8,29 10,10 3,96 0
7 14,09 9,58 8,40 3,96 0
8 28,51 | 15,64 3,94 0
9 13,64 | 15,44 3,95 0
10 6,57 19,09 3,96 0
11 5,37 6,48 12,42 3,96 2 0
12 23,06 3,93 6,51 3,96 10 0
13 9,85 3,84 2,08 3,96 0
14 15,08 5,65 3,96 0
15 11,09 | 10,11 3,96 0
16 13,36 7,56 2,27 3,96 0
17 26,63 | 17,65 3,96 0
18 9,04 7,62 2,32 3,96 0
19 8,31 6,04 5,65 3,96 0
20 3,12 5,25 3,96 0
21 6,72 8,42 5,43 3,96 0
22 6,68 8,76 4,49 3,96 0
23 11,63 6,31 2,68 3,96 0
24 8,33 7,58 8,23 3,96 3 3 NO
25 11,44 8,73 3,96 0
26 3,90 1,99 3,96 28 28 NO
27 3,52 4,95 3,96 0
28 3,22 5,56 3,96 7 6 13 NO
29 22,73 | 12,97 3,96 0
30 10,88 5,03 2,81 3,96 0
31 11,54 4,24 3,62 3,96 0
32 6,86 4,48 13,45 3,96 0
33 12,90 4,14 3,96 0
34 9,23 5,44 6,10 3,96 0
35 9,62 5,94 7,18 3,96 0
36 16,76 | 22,12 5,60 3,96 0
37 9,92 3,36 3,96 0
38 36,58 9,85 5,01 3,96 0
39 7,41 6,66 5,25 3,96 0
40 2,10 3,31 3,96 0




8.- China 32x130 (Mediciones para Contracciones)

[PIEZJESPESOR VERDE ( mm J ESPESOR SECO (mm )] ANCHO VERDE (mm) ] ANCHO SECO (mm) JHUMEDAD FINAL %
El E2 E3 El E2 E3 AL A2 A3 Al A2 A3 | CH1 | CH2 [ CH3
1 | 34,35 | 33,66 | 32,79 | 31,54 | 32,28 | 30,01 | 132,9 | 131,7 | 131,5 | 1245 | 1253 | 1261 | 84 | 88 | 7.2
2 | 3443 | 34,28 | 34,63 | 32,93 | 32,66 | 31,97 | 131,7 | 1316 | 1314 | 1269 | 1279 | 1260 ] 86 | 85 | 81
3 | 3407|3393 3335 321131323101 1322 | 1317 | 1321 | 1285 | 1284 | 1264 | 79 | 80 | 7.2
4 | 3411 | 3374 | 3351 | 31,13 | 31,60 | 31,03 | 131,8 | 1316 | 131,7 | 1264 | 1269 | 1263 ] 67 | 91 | 74
5 | 3422|3370 | 33,32 | 32,73 | 32,21 | 32,13 | 1321 | 1322 | 1325 | 1260 | 126,0 | 1453 | 98 | 100 95
6 | 3445 | 34,10 | 33,86 | 31,98 | 31,67 | 31,48 | 1325 | 1318 | 1322 | 1242 | 1244 | 1247 ] 99 | 84 | 93
7 | 3440 3322 | 33,73 | 31,48 | 31,83 | 31,86 | 1319 | 1322 | 1325 | 1254 | 1263 | 12609 ] 73 | 7.0 | 83
8 | 3375 3393 34,34 | 30,21 | 30,96 | 29,99 | 1320 | 1325 | 1321 | 1273 | 1269 | 1264 | 75 | 75 | 66
9 | 3410 | 33,87 | 33,38 | 32,00 | 31,34 | 31,09 | 1322 | 1322 | 1316 | 1258 | 1293 | 1203 | 93 | 100 79
10 | 34,40 | 34,25 | 34,18 | 31,65 | 31,06 | 32,22 | 1323 | 1319 | 1321 | 1254 | 1249 | 1264 ] 86 | 85 | 9.3
11 | 33,57 | 34,22 | 33,29 | 30,07 | 30,15 | 30,47 | 1325 | 1318 | 1321 | 1262 | 1255 | 1263 ] 75 | 83 | 9.0
12 | 34,24 | 34,76 | 3453 | 32,46 | 32,10 | 33,00 | 132,0 | 131,7 | 1314 | 1267 | 1271 | 1271 | 7.4 | 74 | 86
13 | 33,81 | 33,63 | 33,75 | 30,24 | 29,25 | 30,33 | 1324 | 1326 | 1304 | 1266 | 1248 | 1275 ] 84 | 82 | 87
14 | 33,78 | 34,77 | 33,48 | 32,08 | 31,26 | 31,15 | 1322 | 1319 | 1322 | 1270 | 126,4 | 1267 ] 80 | 82 | 96
15 | 3520 | 35,43 | 35,16 | 32,05 | 32,04 | 3350 | 1318 | 1322 | 131,7 | 1259 | 1272 | 1279 ] 94 | 98 | 7.2
16 | 34,62 | 34,02 | 33,15 | 31,99 | 32,32 | 32,03 | 131,2 | 131,9 | 1321 | 1274 | 1269 | 1275 | 96 | 90 | 7.9
17 | 33,77 | 34,03 | 32,99 | 31,96 | 31,93 | 31,690 | 1323 | 131,7 | 132,21 | 1250 | 1257 | 1255 | 103 | 85 | 78
18 | 34,25 | 33,42 | 33,62 | 32,79 | 32,18 | 30,28 | 132,0 | 1321 | 132,7 | 1270 | 1278 | 1268 ] 85 | 80 | 7.9
19 | 34,42 | 33,85 | 33,52 | 31,05 | 31,81 | 32,60 | 1323 | 1320 | 1320 | 1255 | 1255 | 1242 ] 85 | 86 | 91
20 | 33,91 | 33,34 | 3364 | 31,88 | 31,00 [ 30,24 | 132,9 | 1322 | 132,7 | 1237 | 1242 | 1244 | 100 | 9,1 | 93
21 | 32,63 | 33,95 | 33,20 | 28,23 | 30,70 | 30,28 | 132,0 | 131,4 | 1325 | 127,7 | 1286 | 1283 | 90 | 7.6 | 89
22 | 34,13 | 34,00 | 34,18 | 3140 | 32,31 | 32,54 | 1316 | 131,9 | 1344 | 126,7 | 1249 | 1241 | 82 | 12,0 | 12,1
23 | 3440 | 3420 | 34,30 | 31,39 | 31,95 | 31,03 | 1323 | 131,9 | 1322 | 169 | 1269 | 1260 | 126 | 98 | 11,8
24 | 34,99 | 3400 | 32,67 | 31,12 | 31,31 [ 31,16 | 132,8 | 132,4 | 1324 | 1265 | 1282 | 1262 | 87 | 82 | 96
25 | 3362 | 3333 | 3385 31,74 | 31,86 | 31,15 | 1322 | 132,1 | 131,7 | 1284 | 1264 | 1286 | 75 | 83 | 89
26 | 34,43 | 3338 | 33,81 | 31,33 | 31,20 | 31,76 | 132,24 | 131,43 | 133,07 | 126,76 | 126,57 | 126,96 | 7,5 | 89 | 8,7
27 | 3531 | 3520 | 3529 | 32,43 | 32,76 | 32,49 | 131,68 | 131,99 | 131,48 16,27 | 126,87 | 127,44 85 | 7.9 | 9.4
28 | 33,39 | 34,73 | 34,78 | 31,99 | 32,41 | 31,58 | 132,39 | 131,91 | 132,15 | 126,08 | 126,91 | 12529 87 | 85 | 9,6
29 | 33,78 | 35,44 | 33,34 | 30,78 | 30,90 | 31,27 | 133,08 | 131,40 | 132,09 | 126,42 | 125,36 | 125,62 89 | 10,3 | 8,9
30 | 34,92 | 3535 | 34,97 | 31,50 | 31,83 | 31,29 | 132,41 | 131,55 | 131,46 | 126,30 | 126,01 | 126,81 75 | 87 | 9,5
31 | 3357 | 33,84 | 33558 | 31,68 | 32,06 | 32,28 | 133,45 | 132,16 | 132,22 | 126,08 | 127,15 | 127,17 89 | 93 | 87
32 | 3405 | 3386 | 33,72 ]| 31,12 | 31,58, | 32,78 | 131,74 | 131,63 | 131,94 | 127,68 | 128,46 | 129,30 7,5 8 9,4
33 | 33,80 | 34,59 | 33,21 | 31,81 | 31,82 | 32,29 | 132,58 | 131,67 | 132,20 | 127,38 | 128,08 | 128,09] 84 | 9 9
34 | 34,80 | 3367 | 33,35 | 32,94 | 31,38 | 31,06 | 132,12 | 132,04 | 132,45 | 128,58 | 129,08 | 126,81 | 86 | 1,01 | 9,3
35 | 34,44 | 33,06 | 33,02 ] 31,79 | 31,90 | 32,04 | 132,44 | 133,15 | 133,45 | 127,61 | 126,20 | 126,81] 10,1 | 82 | 10,2
36 | 33,34 | 3363 | 33,46 | 31,81 | 31,65 | 31,34 | 132,04 | 132,02 | 132,25 | 126,08 | 126,20 | 126,86 | 82 | 87 | 9,6
37 | 3467 | 34,87 | 34558 | 32,28 | 31,28 | 32,20 | 131,99 | 131,80 | 132,12 | 127,21 | 127,41 | 127,84 73 | 89 | 87
38 | 33,64 | 34,57 | 33,08 | 32,44 | 38,65 | 32,66 | 133,18 | 131,87 | 132,52 | 123,08 | 125,01 | 12401 72 | 7.9 | 7.6
39 | 35,08 | 3454 | 3467 | 31,02 | 31,66 | 32,34 | 131,55 | 131,64 | 132,93 | 125,43 | 126,37 | 126,60 65 | 10,3 | 8,2
40 | 33,83 | 33,82 | 33,75 | 31,32 | 30,29 | 32,97 | 132,12 | 132,29 | 132,78 | 126,84 | 126,80 | 128,23 | 9,9 9 | 1,02




China 32x130 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO JGRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL
BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA |JTIPOIlI
(mm) { (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 15,66 7,86 2,36 4,00 0
2 7,34 13,13 | 28,05 4,01 0
3 8,17 4,78 4,01 0
4 5,42 6,48 9,84 4,01 0
5 14,87 | 12,00 8,70 4,01 0
6 3,95 2,76 4,01 0
7 3,54 13,07 4,01 0
8 14,02 8,88 10,30 4,01 0
9 15,64 4,84 13,05 4,01 0
10 18,84 4,79 11,40 4,01 0
11 511 12,80 4,76 4,01 0
12 16,73 5,64 13,42 4,01 30,5 13 13 no
13 68,78 8,28 27,36 4,01 0
14 15,90 5,97 4,01 9 2,5 6 6 no
15 18,40 5,05 8,00 4,01 0
16 13,98 | 13,32 | 26,34 4,01 0
17 11,75 1,75 13,44 4,01 0
18 8,88 7,52 10,55 4,01 0
19 19,24 6,54 5,80 4,01 0
20 26,06 2,20 20,25 4,01 0
21 6,02 5,51 14,36 4,01 0
22 7,64 5,74 26,36 4,01 0
23 12,05 6,71 16,14 4,01 0
24 6,01 3,53 4,01 0
25 2,22 5,53 5,42 4,01 0
26 9,89 3,01 5,32 4,01 0
27 7,38 5,05 8,96 4,01 1,44 1,44 no
28 4,28 3,70 4,01 0
29 21,22 6,36 6,04 4,01 5 0
30 11,71 6,61 11,49 4,01 0
31 4,57 10,90 8,44 4,01 0
32 10,52 3,19 17,91 4,01 0
33 21,38 3,74 7,84 4,01 0
34 30,32 9,53 4,01 0
35 2,54 4,08 5,60 4,01 0
36 29,56 2,63 19,47 4,01 0
37 22,02 7,11 4,01 0
38 3,57 6,50 15,96 4,01 0
39 37,79 | 14,64 | 12,72 4,01 0
40 19,26 1,91 17,24 4,01 0




9.- China 32x150 (Mediciones para Contracciones)

IPIEZA

ESPESOR VERDE ( mm

ESPESOR SECO (mm)

ANCHO VERDE ( mm )

ANCHO SECO (mm)

HUMEDAD FINAL %

El E2 E3

E1l E2 E3

Al A2 A3

Al

A2

A3

CH1 | CH2 | CH3

© 00N Ok WNRE
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© 00 ~NO U~ WNREPOOONOOOURAWNREPROOOONOOGVDNMWDNEREO

N
o

34,40 | 34,49 | 35,23
34,80 | 34,34 | 34,57
34,76 | 35,03 | 35,14
35,40 | 34,37 | 34,14
35,14 | 34,43 | 34,70
34,96 | 35,67 | 35,07
34,81 | 34,98 | 34,52
34,71 | 34,80 | 34,50
34,82 | 34,15 | 34,52
34,42 | 34,26 | 34,55
34,81 | 35,21 | 34,27
34,56 | 34,57 | 34,48
34,74 | 34,35 | 34,74
34,91 | 34,98 | 35,03
34,57 | 34,53 | 34,51
35,39 | 35,25 | 35,13
34,46 | 34,14 | 34,52
34,52 | 34,30 | 34,81
35,08 | 35,49 | 34,48
35,39 | 34,55 | 34,82
34,68 | 34,44 | 34,10
35,03 | 34,43 | 35,01
34,60 | 34,64 | 34,66
34,79 | 34,75 | 34,33
34,31 | 34,82 | 34,27
3556 34,58 34,02
34,49 34,93 34,55
35,08 34,49 34,51
35.51. 34,92 34,46
34,97 34,33 34,43
35,18 34,76 34,04
35,26 34,41 34,32
35,85 34,58 36,12
34,69 34,64 34,52
35,09 34,07 34,51
34,98 34,39 34,26
3492 3435 34,40
34,29 3530 35,26
3541 3384 3444
34,69 34,93 35,00

33,23 | 34,05 | 33,26
33,28 | 33,21 | 33,54
33,85 | 32,61 | 32,50
33,44 | 34,33 | 33,48
33,62 | 33,96 | 33,50
32,84 | 33,23 | 33,32
33,29 | 33,50 | 33,50
33,53 | 33,51 | 33,26
33,13 | 32,85 | 33,46
32,64 | 32,66 | 33,06
32,93 | 33,52 | 32,64
32,96 | 32,89 | 33,45
32,78 | 32,43 | 33,26
32,53 | 33,33 | 32,98
33,48 | 33,65 | 33,39
33,58 | 33,52 | 33,14
32,81 | 32,66 | 33,11
33,03 | 32,77 | 33,54
33,72 | 33,83 | 32,84
33,83 | 33,15 | 33,14
33,60 | 33,10 | 32,57
33,20 | 32,79 | 32,06
33,19 | 33,41 | 32,96
33,36 | 33,21 | 33,48
32,73 | 32,88 | 32,75
33,46 33,33 32,35
33,74 33,72 33,49
33,58 33,20 32,81
33,76 33,25 33,14
33,10 32,86 33,63
33,80 33,75 32,90
33,29 32,55 32,67
33,56 33,13 33,87
33,05 3342 3291
33,22 32,49 33,06
32,44 33,29 3341
33,22 33,05 33,20
32,68 33,68 33,17
33,58 32,06 3341
33,34 32,86 33,47

157,2 157,1 157,5
157,5 156,4 156,9
156,6 156,5 155,6
157,4 157,0 156,4
157,1 157,3 156,8
156,5 157,4 158,5
156,8 157,0 157,6
156,7 157,1 156,4
156,5 156,7 156,6
156,4 157,8 157,5
156,6 157,5 156,7
157,8 156,7 156,4
157,4 156,9 157,4
156,9 156,3 156,4
156,3 156,7 156,3
156,2 156,7 156,5
157,1 157,0 157,0
157,4 157,1 157,6
157,4 157,5 156,4
156,2 156,6 157,1
156,0 156,6 157,3
156,7 157,0 157,2
156,6 155,4 157,3
156,7 156,6 156,6
156,7 156,7 156,5
156,20 156,51 157,29
156,58 157,07 157,50
157,68 156,67 157,07
157,95 156,90 156,55
156,45 156,51 157,07
156,64 157,03 156,56
156,90 156,46 157,35
157,46 156,45 155,47
157,11 157,08 155,58
157,07 156,81 156,60
156,17 156,62 156,51
156,17 156,23 156,10
156,32 157,28 157,03
156,15 156,40 157,42
156,48 156,69 156,53

149,7
149,7
149,9
150,0
151,0
150,4
149,5
150,4
149,5
149,4
148,9
150,2
149,9
149,1
152,7
149,0
149,3
151,9
150,7
150,5
149,6
151,4
151,2
150,0
149,3
152,78
150,04
149,88
149,15
150,18
149,59
151,23
149,81
149,64
150,01
149,46
148,81
149,06
149,06
149,01

150,7
151,3
150,0
150,4
150,1
150,5
149,2
150,7
149,5
151,1
149,2
149,6
149,7
148,8
153,1
149,6
148,6
150,8
150,2
150,2
149,2
149,8
150,3
150,4
149,1
150,07
152,36
149,24
150,04
149,52
150,76
149,58
150,50
149,76
149,85
150,22
149,17
149,57
149,04
149,70

151,0
150,6
149,2
150,4
150,2
149,7
149,3
149,4
149,8
149,2
149,0
148,6
149,4
149,1
152,5
149,5
149,6
152,6
150,3
149,3
150,3
149,1
151,1
150,7
149,6
149,34
153,11
149,40
149,35
149,58
150,42
150,15
149,63
149,50
149,09
150,33
149,02
149,29
149,08
149,31

12,0 | 11,8 | 11,8
106 | 115 | 114
10,1 | 10,5 | 10,2
10,0 | 10,3 | 10,3
12,1 | 13,4 | 133
119 | 11,9 | 119
10,9 | 109 | 10,8
9,6 11,7 | 12,0
11,2 | 10,5 | 10,3
9,4 114 | 11,5
10,3 | 151 | 11,9
10,2 9,8 9,7
12,3 | 13,7 | 13,4
115 | 13,6 | 125
11,2 | 125 | 11,8
10,6 | 12,2 | 12,3
10,3 9,9 9,3
9,8 11,0 | 10,3
11,2 | 11,1 | 10,9
10,0 | 12,4 | 12,9
11,1 | 11,1 | 111
12,2 | 13,2 | 12,9
11,4 | 122 | 13,4
10,1 | 10,4 | 10,9
10,851 10,95| 9,7
11,3 11,05 9,8
10,65 12,2 12,65
116 11,35 11,4
11,45 12,45 12,25
10,9 12,25 12,25
10,75 10,6 10,45
12,75 1295 12,2
9,5 9,4 8,85
9,35 9,75 9,6
885 9,75 9,75
10,75 10,7 10,2
8,7 10,05 101
12,45 12,75 13,3
12,65 1455 135
116 116 116




China 32x150 (Alabeos y Grietas)

PIEZA ALABEOS LARGO JGRIETA TERMINAL GRIETAS SUPERFICIALES TOTAL

BOW | CROOK| TWIST | PIEZAS | EXTREMO 1 | EXTREMO 2 | Grietal | Grieta2 | Grieta3 | Grieta4 | Grieta5 | Grieta6 | GRIETA |JTIPOIlI
(mm) { (mm) | (mm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 23,38 | 11,88 39,67

2 7,40 5,05 8,14 39,64

3 5,13 2,47 39,67

4 44,27 5,21 39,65

5 6,62 3,58 39,67

6 12,11 4,11 39,68

7 18,32 4,44 39,69

8 5,41 2,88 39,68

9 10,49 2,69 8,91 39,67

10 10,24 3,47 11,49 39,68

11 6,86 3,30 39,65 25 23 4 3 si

12 12,19 5,70 11,58 39,65

13 10,27 4,90 8,64 39,69 8 8

14 3,54 5,36 5,76 39,64 3 9

15 29,05 2,09 39,60

16 7,07 4,56 8,31 39,68 12

17 4,40 5,39 17,13 39,67

18 23,63 3,56 13,59 39,65

19 13,55 3,03 9,80 39,66 13

20 10,22 6,22 9,22 39,65

21 11,14 5,47 8,13 39,61 9

22 6,42 5,42 39,64 27 11 23 55-7 27-18 22 10 si

23 9,29 4,53 39,67

24 5,03 3,90 7,14 39,65

25 6,57 6,40 5,52 39,67

26 6,32 3,52 39,67

27 18,60 6,58 5,12 39,64

28 6,72 3,57 19,30 39,69 10

29 6,69 7,08 39,66 15 23

30 12,75 4,51 7,18 39,67

31 14,57 7,18 39,68

32 9,08 4,01 8,15 39,67 3,5 3,5 16 31 si

33 5,03 7,65 3,65 39,67

34 7,04 5,70 7,42 39,67

35 3,17 6,00 2,87 39,65

36 7,66 3,20 6,29 39,66

37 6,29 5,58 2,90 39,67

38 7,37 2,22 4,51 39,67

39 4,95 7,49 39,70 11

40 9,03 9,14 4,38 39,68 10




ANEXOS 2,3,4,5.

( En documento impreso. Biblioteca Central, Universidad Austral de Chile.)
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