Controlador l6gico programable

Los PLC (Programmable Logic Controller en sus siglas en inglés) son dispositivos electronicos
muy usados en Automatizacion Industrial.

PLC = Es un hardware industrial, que se utiliza para la obtencién de datos. Una vez obtenidos,
los pasa a través de bus (por ejemplo por ethernet) en un servidor.

Su historia se remonta a finales de la década de 1960 cuando la industria buscé en las nuevas
tecnologias electrénicas una solucién mas eficiente para reemplazar los sistemas de control
basados en circuitos eléctricos con relés, interruptores y otros componentes cominmente
utilizados para el control de los sistemas de I6gica combinacional.

Hoy en dia, los PLC no so6lo controlan la I6gica de funcionamiento de maquinas, plantas y
procesos industriales, sino que también pueden realizar operaciones aritméticas, manejar
sefiales analdgicas para realizar estrategias de control, tales como controladores proporcional
integral derivativo (PID).

Los PLC actuales pueden comunicarse con otros controladores y computadoras en redes de
area local, y son una parte fundamental de los modernos sistemas de control distribuido.

Existen varios lenguajes de programacion, tradicionalmente los mas utilizados son el diagrama
de escalera (Lenguaje Ladder), preferido por los electricistas, lista de instrucciones y
programacion por estados, aunque se han incorporado lenguajes mas intuitivos que permiten
implementar algoritmos complejos mediante simples diagramas de flujo mas faciles de
interpretar y mantener. Un lenguaje mas reciente, preferido por los informaticos y electrénicos,
es el FBD (en inglés Function Block Diagram) que emplea compuertas logicas y bloques con
distintas funciones conectados entre si.

En la programacion se pueden incluir diferentes tipos de operandos, desde los mas simples
como légica booleana, contadores, temporizadores, contactos, bobinas y operadores
matematicos, hasta operaciones mas complejas como manejo de tablas (recetas),
apuntadores, algoritmos PID y funciones de comunicaciéon multiprotocolo que le permitirian
interconectarse con otros dispositivos.

Ventajas e inconvenientes de los PLC's
Entre las ventajas tenemos:

Menor tiempo de elaboracion de proyectos.

Posibilidad de afiadir modificaciones sin costo afiadido en otros componentes.
Minimo espacio de ocupacién.

Menor costo de mano de obra.

Mantenimiento econémico.

Posibilidad de gobernar varias maquinas con el mismo autémata.

Menor tiempo de puesta en funcionamiento.

Si el autémata queda pequefio para el proceso industrial puede seguir siendo de
utilidad en otras maquinas o sistemas de produccion.

Y entre los inconvenientes:
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e Adiestramiento de técnicos.
e Costo.

Funciones bésicas de un PLC
| Deteccién:

Lectura de la sefial de los captadores distribuidos por el sistema de fabricacion.
EMando:

Elaborar y enviar las acciones al sistema mediante los accionadores y
preaccionadores.

mDialogo hombre maquina:

Mantener un didlogo con los operarios de produccién, obedeciendo sus consignas e
informando del estado del proceso.

| Programacion:

Proporcional integral derivativo

Un PID (Proporcional Integral Derivativo) es un mecanismo de control por realimentacioén que
se utiliza en sistemas de control industriales. Un controlador PID corrige el error entre un valor
medido y el valor que se quiere obtener calculandolo y luego sacando una accién correctora
que puede ajustar al proceso acorde. El algoritmo de calculo del control PID se da en tres
parametros distintos: el proporcional, el integral, y el derivativo. El valor Proporcional determina
la reaccion del error actual. El Integral genera una correccion proporcional a la integral del
error, esto nos asegura que aplicando un esfuerzo de control suficiente, el error de seguimiento
se reduce a cero.

El Derivativo determina la reaccion del tiempo en el que el error se produce. La suma de estas
tres acciones es usada para ajustar al proceso via un elemento de control como la posicion de
una valvula de control o la energia suministrada a un calentador, por ejemplo. Ajustando estas
tres constantes en el algoritmo de control del PID, el controlador puede proveer un control
disefiado para lo que requiera el proceso a realizar. La respuesta del controlador puede ser
descrita en términos de respuesta del control ante un error, el grado el cual el controlador llega
al "set point", y el grado de oscilacién del sistema. Nétese que el uso del PID para control no
garantiza control 6ptimo del sistema o la estabilidad del mismo. Algunas aplicaciones pueden
solo requerir de uno o dos modos de los que provee este sistema de control.

Un controlador PID puede ser llamado también PI, PD, P o | en la ausencia de las acciones de
control respectivas. Los controladores Pl son particularmente comunes, ya que la accién
derivativa es muy sensible al ruido, y la ausencia del proceso integral puede evitar que se
alcance al valor deseado debido a la accién de control.

¢Cémo funciona un PID?
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Un PID usa una fuente de luz ultravioleta (UV) para romper las sustancias quimicas en iones
positivos y negativos (ionizacion) que se pueden medir faciimente con un detector. El detector
mide la carga del gas ionizado y convierte la sefial en corriente. La corriente se amplifica y se
muestra en el medidor como “ppm”. Tras la medicién, los iones vuelven a formar el gas o vapor
original. Los PID de RAE Systems no dependen del oxigeno para realizar una medicién y
presentan proteccién en caso de fallos.

Cuando la lampara del PID no ilumina, el PID ofrece una alarma “lampara” para que los
operadores sepan inmediatamente que no esta funcionando.

Quees IEC

La Comision electrotécnica internacional (IEC del ) es una organizacién de estandares
internacional sin animo de lucro, no gubernamental que prepara y publica los estandares
internacionales para las tecnologias todo eléctricas, electrénicas y relacionadas - conocidas
colectivamente como " electrotechnology”. Los estandares del IEC cubren una gama extensa
de tecnologias de la produccién de energia, transmision y distribucién a los aparatos
electrodomésticos y el mobiliario de oficinas, los semiconductores, fibra 6ptica, las baterias,
energia solar, nanotecnologia y energia marina asi como muchas otras. El IEC también maneja
los esquemas del gravamen de conformidad que certifican si el equipo, los sistemas o los
componentes se ajustan a sus estandares internacionales. El IEC publica estandares con el
IEEE y desarrolla estandares en comun con la ISO asi como el ITU.
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