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RESUMEN

Este trabajo demuestra como, la llamada “Frecuencia de De Brogli€” determina a efecto Doppler
tanto en la emision de la onda como en lavelocidad y direccién relativa de la fuente y, la veloci-
dad y direccion relativa del observador ademés, a través de la aplicacion del concepto de “indice
de refraccion” en particulas y cuerpos mayores se logra explicar a Doppler dependiendo de las
distancias existentes entre la fuente y observador.
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ABSTRACT

This work demonstrates like, the call “Frequency of Of Brogli€” determines as much to the Dopp-
ler effect in the emission of the wave like in the speed and relative address of the source and, the
speed and relative address of the observer in addition, through the application of the concept of
“refractive index” in greater particles and bodies are managed to explain to the Doppler depending
on the existing distances between the source and observer.
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1. Introduccion

Hasta hoy la fisica tedrica acepta sin discusion lalongitud de onda de De Broglie a pesar de que
se mira con desconfianza por lo pequefia que resulta ser en cuerpos mayores. Esta aparente
contradiccién es porque se trata de utilizar es la masatotal de los cuerpos como si fuerala masa
elemental del electron que transporta el fotdon. En las ondas electromagnéticas la masa debe ser
ladel electrén, porque laque variaen el Doppler eslavelocidad.

A =i D
mv
Y :imetro i
mv ciclos

m=masa del electrén
A =longitud de onda de De Broglie
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h = cons de Planck v=velocidad del electron
También esta totalmente demostrado mateméti camente en apartes de estos trabgjos, que € indi-
ce derefraccion es el inverso del coseno del angulo de dispersion “teta” del efecto Compton:

1 1
v
cosf A

Nosotros vamos atrabajar no es con lalongitud de onda de De Broglie sino precisamente es con
la frecuencia ondulatoria que corresponde exactamente a esa longitud de onda. Es frecuente en
lafisica, querer explicar lalongitud de onda de De Broglie usando en los célculos la masa total
de los cuerpos, cuestion que contradice a efecto fotoeléctrico. Pues asi resulta una longitud de
onda demasiado pequefia equivalente a una exagerada frecuencia. Por lo anterior llegamos a la
frecuencia que vamos a identificar como “Frecuencia de De Brogli€” que es la frecuencia origi-
nal emitida por la fuente segiin la ecuacion nimero tres (3):

n

v = frecuencia de De Broglie:% Hz

=MCidO 3

L, = frecuencia emitida por la fuente

Este articulo esté basado en la conclusién del trabgjo “Concepcién Dual del efecto Compton”
quien remata que si bien, el indice de refraccion es unarelacion entre las dos vel ocidades de una
onda, equivale también precisamente a la relacion entre las dos frecuencias de De Broglie co-
rrespodientes a esas respectivas velocidades. Si hay Doppler completo la “Frecuencia de De
Broglie” emitida por una fuente préacticamente llegaria a un observador refraccionada por tres
distintos indices de refraccion. El primer indice de refraccién lo impone la relacion Compton
entre la frecuencia emitida y la frecuencia recibida por cualquier observador sin haber Doppler
aun es decir, como si estuvieran fuentes y observadores en reposo, tal lo dice la ecuacién nume-
ro cuatro (4).

_ Ui
U (n)T+1 (4)

El segundo indice de refraccion resulta del Compton dual la relacion entre la “frecuencia de De
Broglie” emitida y, la frecuencia Doppler originada por la velocidad de la fuente. El tercer y
ultimo indice de refraccién resultaria también del Compton dual en la relacion entre esa misma
“frecuencia de De Broglie” emitida y, la frecuencia originada por la velocidad del observador,
todas ellas descritas respectivamente en las ecuaciones nimero cuatro (4), cinco (5) y seis (6):

2:%(4) £ Ul+1 (5) 0:%(6)
) 7 o) 7 (o)
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L, = frecuencia observada con Doppler
L, = frecuencia observada sin Doppler
L, = frecuencia Doppler originada por la velocidad dela fuente

L, = frecuencia Doppler originada por la velocidad del observador
V, = Velocidad dela fuente \V, = Velocidad del observador

Estamos sostenidos sobre las conclusiones del trabajo “ Concepcién dual del efecto Compton”,
conclusion gue aunque no haya sido aun reconocida por la academia, nos basamos en €ella por-
gue consideramos que precisamente con este trabajo juega un papel de ratificaciones mutuas, ya
sea gue se sirven de pruebas entre ambos trabajos. Si las conclusiones del trabajo de Compton
no fueran acertadas, jamas serian posibles, entre otras, las del efecto Doppler. La conclusién del
trabajo “ Concepcidn dual del efecto Compton” establece lo siguiente:

022010059 (7) Uzz(nL)#u (8)

En la ecuacion nimero siete (7) se describe solamente el efecto Compton en un solo choque
pero, a medida que pasa € tiempo y se sigue desplazando choque tras choque una onda a través
de un medio de propagacion cualquiera, siguen ocurriendo choques sucesivos gque no hay for-
mas de contarlos sino a través del tiempo y pasamos a la ecuacién anterior ecuacion nimero
ocho (8).

En dicha ecuacion nimero ocho (8) tenemos representada |a frecuencia final que recibe aun sin
Doppler un observador, partiendo de la frecuencia inicial que surge del emisor divida entre el
primer indice de refraccién elevado a la potencia del tiempo méas uno (T+1). Nos referimos al
tiempo en segundos que tardaria en llegar la onda desde que sale de la fuente hasta alcanzar al
observador atravesando cualquier medio de propagacién. Prestar atencion que el observador
esta situado a determinada distancia de la fuente, medida por ese tiempo en segundos.

T =tiempo en segundos entre Emisién— recepcion
L, = frecuencia observada sin Doppler

L, = frecuencia emitida por la fuente

Para terminar esta introduccion, anunciamos que €l objetivo de este trabajo es demostrar la
responsabilidad que tienen los “indices de refraccién” y la “frecuencia de De Broglie” en el
efecto Doppler, determinandolo a través de los movimientos y direccién que tienen la fuente y
observador.

2. Desarrollo del tema.
Tanto como €l foton emitido la fuente y el observador se mueven a diferentes vel ocidades pero,
por ahora, para entender mejor, vamos a suponer que la fuente y observador se mueven en la
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misma direccion y sentido del foton emitido. Siendo asi se le sumarian la frecuencia Doppler
originada por la velocidad de la fuente menos la frecuencia Doppler originada por la velocidad
del observador, como se sugiere en la ecuacién numero nueve (9):

Ub~ (Ifl))#ﬂ + (nlf)l)ﬂl - (n:iﬂl ) D~ % (3

C . . .
n=—= primer indice de refraccion
Y

N, = L. segundo indice de refraccion
Vi

c L L,
n,=— =tercer indice de refraccion

[0}
Remplazamos la ecuacién nimero tres (3) y los respectivos indices de refraccién para cada
miembro en la ecuacién nimero nueve (9) y nos queda de la siguiente manera la ecuacion
ndmero diez (10):
mvc mv.c mv.c _mvc

T T (10) 01_7 ©)
V¢ Vo

mvy

CB g, T/ S

9)
D, _ D, — (12) D>~ a (4)

T+1 C
) v
V¥ Vo
Pero resulta que la fuente y el observador a veces se mueven en direcciones diferentes y necesi-
tamos una expresién matematica que involucre esas posibilidades, entonces debemos incluir el

angulo “afa’ y “beta’ que indique las diferentes direccion y sentido de la fuente y observador.
Obtenemos asi |a ecuacion nimero trece (13):

Up~D,T
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Up=D," v 771 COS — v +1C0sf (13)

v y
V¥ Vo
a = angulo entre direccion de la velocidad de fuente y o),

B = angulo entre direccion de la velocidad del observador y ),

Todo esto se ilustra en la Unica figura de este trabajo donde se describen los tres tipos de fre-
cuencias, ademas los angulos “alfa’ y “beta” construidos. También aclaramos que las direccio-
nes que adoptan las frecuencias Doppler de la fuente y observador, son determinadas por la
direccién de sus respectivas velocidades. También vale la pena notar que la emision de la fre-
cuenciaesradial en todas direcciones alrededor de lafuente.

Vo
Vi

a b
U: L:

Fig.1 Esquemade la ubicacion de la fuente y observador que se mueven en diferentes direcciones.

3. Conclusiones.

De la ecuacién nimero trece (13) se pueden desencadenar un sin nimero de conclusiones pero
vamos a seleccionar las més evidentes:

1-El signo y € sentido del Doppler reamente lo reglamenta el valor y direccion del angulo
“afa’ y “beta’ sin necesidad de convenciones nemotécnicasy arbitrarias del signo.

2-A simple vista se nota que pueden existir dos tipos de Doppler transversal y oblicuos.

3-Se establece cual es larazén por el cual € ojo humano no puede captar los efectos del Dop-
pler electromagnético. Precisamente porque se necesitan vel ocidades elevadas para no quedarse
como radiofrecuenciainvisibles.

4-Se demuestra lo determinantes que son paralos Doppler los indices de refraccién.

5-Los indices de refraccion son determinantes en la magnitud de las frecuencias Doppler de una
onda.

6-Los llamados indices de refraccidn son equivalentes a las relaciones que existen entre las 2
frecuencias que determinan la frecuencia Doppler.

7-La gran Unificacion de tener una sola ecuacion para poder calcular cualquier Doppler ya sea
electromagnético u mecanico.
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8-1neludiblemente este trabajo sugiere revisar aHubble.
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