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RESUMEN

Este trabajo encuentra una formulacion matemética del efecto Doppler sonoro, que ademas de te-
ner implicito cualquier direccién de la fuente u observador, incluye las distancias que las separa.
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ABSTRACT

This work finds a formulation mathematical of the sonorous Doppler effect, that besides to have
implicit any direction of the observant source or, includes the distances that separate them.
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1. Introduccion

De los trabajos “Concepcion dual del efecto Compton” y €l trabajo “Doppler transverso y obli-
cuo explicado através de De Broglie” tomamos pues de ellos las tres siguientes ecuaciones de
ondas electromagnéticas:
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L, = frecuencia electromagnética emitida por la fuente
L, = frecuencia sin Doppler recibida por un observador
V, = velocidad de la fuente

V, =velocidad del observador

v =velocidad dela onda
T =tiempo en segundos

2. Desarrollo del Tema.

Para |as ondas sonoras se puede adoptar |a anterior ecuacion nimero tres (3) donde la frecuen-
ciasonorainicial emitida serialasiguiente:

L, = frecuencia sonora emitida por la fuente

Con esta frecuencia anterior que lleva por dentro el componente electromagnético, podiamos
considerarla como la frecuencia inicial sonora, entonces con €lla, aplicar la ecuacién nimero
tres en el Doppler sonoro. Laecuacion anterior nimero tres (3) nos puede quedar de la siguien-
te manera en la ecuacién nimero cuatro (4): aqui la velocidad de la onda seria la velocidad del
sonido:
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Los angulos “afa’ y “beta’ son los angulos descritos por la direccion de la velocidad de la
fuente y el observador con respecto ala direccion de la onda emitida o recta que une a fuente y

observador.
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Fig.1 Esquema de la ubicacion de la fuente y observador que se mueven en diferentes direcciones.

3. Conclusiones.


http://www.iteksoft.com/pdf-creator/
http://pdf.iteksoft.com/pdf-writer/

REVISTA COLOMBIANA DE FiSICA, VOL. 38, No. 2, 2006

1-Lagran conclusion de este trabajo es la ecuacion ndmero cuatro del presente articulo, ecua-
cién que usa el indice de refraccién mecanico.

2-Ademas los resultados de este trabajo confirman las conclusiones de la “ Concepcién dual del
efecto Compton” hechos en base a un espacio de cinco dimensiones. También ratifican al arti-
culo y trabgjo de la“Dualidad onda corpulsculo” en cinco dimensiones. El estudio del Doppler a
partir del concepto de indice de refraccidn en las ondas mecanicas del sonido en €l aire, es un
gjemplo espectacular de la hipotesis del carécter dual de lamateriay laluz.

3-También se ratifican los calculos del trabajo “Doppler Transverso y oblicuo explicado a
través de De Broglie”.

4-Una conclusion importante es que es determinante en el Doppler, es la distancia presente
entre fuente y observador. No se puede ignorar |a ubicacién de los observadores.

5-Este trabgjo logra explicar también porque por emplo cuando una sirena cotidiana se acerca,
se percibe un incremento uno tras otro en e tono de la adarma a medida que se aproxima €l
vehiculo incluso, a velocidades constantes pero, después que pasa a lado del observador co-
mienza lentamente, también uno tras otro, a descender en €l tono del sonido. No basta para
explicar ese decremento, simplemente decir que es por el simple Doppler sin tiempo o distancia
ala que esta ubicado €l observador. Para poder explicar este comportamiento del Doppler hay
queincluir ladireccion y el tiempo o distancia existente entre lafuente y el observador.

6-La gran conclusion que unificada trabajos “Doppler transverso y oblicuo a través de De Bro-
glie’ y, “Algebra del efecto Doppler en ondas sonoros y mecénicas’ es que ambos se pueden
calcular bajo los mismos principios y formula matemética.
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