Funcion de los poliedros regulares

FUNCION DE LOS POLIEDROS REGULARES
INTRODUCCION.
Como bien sabemos los amantes de los poliedros regulares convexos, solo existen cinco
poliedros y nada mas, y cada uno de ellos tiene una funcién que relaciona el radio de la esfera
circunscrita al poliedro regular con la arista del poliedro. Las cuales son:

V2

Para el tetraedroes R = T6L Para el cuboes R = 73L Para el octaedroes R :TL

Para el dodecaedroes R = gv.’; + \/gL Para el icosaedroes R = 5\/10 + Zx/g

Donde R es la magnitud del radio de la esfera circunscrita al poliedro regular y L es la
magnitud de una de las aristas del poliedro regular.

Después de cuatro de afios de investigaciéon encontré UNA SOLA FUNCION DE LOS
POLIEDROS REGULARES Esta funcién genera las cinco funciones ya conocidas.

FUNCION DE LOS POLIEDROS REGULARES
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La anterior expresion algebraica es una funcién de varias variables que relaciona la arista de un poliedro
regular con el radio de la esfera circunscrita.

Para lo cual debemos manejar las siguientes convecciones
Los poliedros estan formados por caras las cuales son poligonos regulares, donde

14 Es la cantidad de lados que tiene el poligono regular.

C es la cantidad de caras del poliedro regular.
L es la magnitud de la arista del poliedro regular.

R es la magnitud del radio de la esfera circunscrita al poliedro regular.

VERIFICACION DE LA FUNCION ANTERIOR
Si La anterior funcidn es correcta tiene que generar las cinco funciones ya conocidas, obviamente en
condiciones propias de cada poliedro regular. De esta manera certificaremos la veracidad de la anterior
funcion.

VERIFIQUEMOS SI CUMPLE PARA EL CUBO.
En este caso pB=4 estoesdebidoaque elpoligono regular que sirve de cara al poliedro
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Regular es un cuadrado. Y C =6 esto es debido a que los cubos tienen seis caras, ahora hagamos las

sustituciones en la funcidn:

Luego podemos decir que si cumple para el cubo.

VERIFIQUEMOS SI CUMPLE PARA EL TETRAEDRO.
En este caso Dado que las caras del poliedro son triangulos y C =4 dado que el tetraedro tiene
cuatro caras, =3 ahorahagamos las sustituciones en la ecuacién:

, T
cot’ — I cot2 ¥ .
+1|==R 3 +1|Z=R
[ emr=2m , IT 2 S(4m=2m\ LT 2
1-sen csc”— 1-sen csc—
B B 12 3
n 4
cot’ = — csc? = —
Y teniendo en cuenta que 3:=3 y que 3:=3
1
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1-sen”| — [x—
12) 3

27T

1

senz( j
Ahora tengamos en cuenta que es igual a un cuarto
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( 6]L:R (V6)L =

Luego podemos decir que cumple perfectamente para el tetraedro.
VERIFIQUEMOS SI CUMPLE PARA EL DODECAEDRO.
En este caso S =5 estosedebe que las caras del poliedro regular son pentdgonosy C=12,

Esto es por qgue el dodecaedro tiene doce caras
T
2
cot? * s cot 3 .l £:R
+1|—=R 12m-2mr T 2
1=sen crr—=2711 csczl—T 2 1—sen2( 0 ]cscz—
A B B

Si tenemos en cuenta que cot? £=ﬁ, csc’ £=@ senz(l—T] = l
5 5 5 5-245 6) 4
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()

Luego podemos decir que cumple perfectamente para el dodecaedro.

VERIFIQUEMOS SI CUMPLE PARA EL ICOSAEDRO
En este caso p=3 porque elicosaedro estaformado por triangulosy C =20 esto es por
Que el poliedro regular tiene 20 caras, ahora hagamos las sustituciones en la
funcion.
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L
— _ /! , 71 4
2 teniendo en cuenta que COt” —=— yque csC” —=—

3 3 33

Ahora teniendo en cuenta que SenZG_Z)TJ :[3 +8\/§J

15+5V5-35-5 L _ .
9-5 2
[w/10+2\5)%:1e

Luego podemos decir que cumple perfectamente para el icosaedro.

VERIFIQUEMOS SI CUMPLE PARA EL OCTAEDRO
En este caso B =3 por que las caras del octaedro son triangulo y C =8, ahora hagamos las
sustituciones en la funcion.

7l n 4
Y teniendo en cuenta que cot’ g =1/3, csc? §=§ y

que Senz(z—-[j = l
4

2

Luego podemos decir que cumple perfectamente para el octaedro.
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