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5 Implementacion de la clase.

La definicién de una clase en C# -su codificaciGmplementacion- es por medio de la palabra redamiassseguida del
identificador o nombre de la clase y tanto sudatos como sus métodos, encerrados —definidose kaes. Por ejemplo
la claseAlumno :

class Alumno
/I definicién de atributos

/I definicion de métodos

}

Tanto en C# como en otros lenguajes muy usadoegprogramadores hoy en dia, cada clase resida archivo donde
es definida. Si tenemos 3 clases digamiasno, Profesor , Grupo, entonces tendremos 3 archivos uno por cada clase.
En la seccion 4.6 explicamos como una clase egadaea un proyecto —aplicacion-, de manera quersegs con otros
conceptos tales como :
- Modificadores de acceso para atributos y métodos.

Definicién de atributos y métodos de una clase.

Parametros de entrada y de salida.

Constructores.

Destructores.

5.1 Modificadores de acceso - public y private -.

El uso de los modificadores de acceso constitupancuestion fundamental en la programacion orienéagdbjetos. Estos
permiten la buena o la mala programacion orientéadljetos.

En C# existen 3 tipos de modificadores de acceso :
private
public
protected

Un beneficio fundamental en la orientacién a olsj&t® el ocultamiento de datos —atributos-, queistensn que solo los
métodos definidos en la clase, son los Unicos gedgn acceder a los atributos de los objetos maitates a una clase.
La implementacion del concepto de ocultamientoatesies efectuada haciendo a los atributos privaddes métodos,
publicos. En otras palabras, aplicar el modificadtvacceserivate a cada atributo y el modificador de accgsgic a
cada método.

El modificador de accesablic permite desde cualquier parte del programa, etlasmétodo o atributo de la clase al que
se le aplique. Por el contrario, el modificadoadeesqrivate  no permite el uso del atributo o método de lasslas
solamente es visible a los métodos de la clase.

Digamos que la clasgumno tiene 3 atributosroControl , nombre y calif . Ademas tiene 2 métodossignaNoControl()

y RetNoControl() , donde el primero de ellos recibe un parametrese para asignarlo al atributwcControl . La clase
Alumno la escribiriamos de la siguiente manera :

class Alumno

{
private  string _noControl;
private  string _nombre; —
private int _calif;

public  void AsignaNoControl(string valor)

{

_noControl = valor;
}

public  string RetNoControl() N
{

return _noControl;

}
}
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No hemos escrito los métodos para asignar y rattwaatributos nombre y _calif  sélo por no hacer mas abultada la
clasealumno, después los agregaremos.

Notemos que los 3 atributos han sido declarad@sadiéndolos de la palabra reservatiate , que indica que el atributo
no puede ser accedido desde cualquier parte gdida@on. El atributo asi declarado, s6lo podrdaseedido por los
métodos de la claggumno, en este caso por lo tanto, el atributecontrol  s6lo puede ser accesado por los métodos
AsignaNoControl() y RetNoControl() . Estos métodos han sido declarados con el moddicade accespublic , de

manera que ellos si pueden ser visibles o accedidssle o por otras partes del programa. Lo quefisiy que si queremos
modificar el atributo noControl  de un alumno determinado, deberiamos de llamanenensaje al alumno con el método
AsignaNoControl() aplicado a dicho alumno.

Hagamos una aplicacion Windows para fortalecegfdi@cion de los modificadores de accegtvate y public . Lo que
esperamos que efectle dicha aplicacion —prograsda, lectura y visualizacion del nimero de comiesh 2 alumnos.
Ambos alumnos son objetos que pertenecen a laAlas® .

Podemos decir facilmente que el diagrama de casasalque representa las tareas a efectuar epregtama es :

T —

El Diagrama de clases es simple ya que solo tenamslase involucrada en la solucién del problefaalasealumno .

" #

$ " % & '
$ %&

En el diagrama de clases recordemos quéralica que el atributo o método es privado. Elbgilm+ indica que el atributo
0 método es publico. Observemos que el méta@daaNoControl() tiene un parametraring

Ahora si vayamos al ambiente de desarrollo Visuadi§ C#, creamos una nueva aplicacion y en laaventon la forma
Forml.cs[Design]  agregamos 6 componentesel , 2 componentetextBox Y 4 componenteButton . Modificamos las
propiedades segun la tabla siguiente :

objeto propiedad valdr

labell Text ALUMNO 1
label2 Text ALUMNO 2
label3 Text No. control
label4 Text No. control
label5 Text label5
label6 Text label6

textBox1l Text
textBox2 Text

buttonl  Text LEER ALUMNO 1
button2  Text LEER ALUMNO 2
button3  Text VISUA ALUMNO 1

button4  Text VISUA ALUMNO 2
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La interfase gréafica *+!,( - debera quedar segulin se muestra en la figura #Blatémos que las etiquetas label5 y
label6 tendran la utilidad de visualizar los ninsedle control leidos.

Fig. No. 5.1.1 Interfase grafica de usuario) *+!, -

Agreguemos la clasgumno usando la opcién del menu: o ¢ , tecleando en el didlogo el nombre de la clase
1 + . Después afiadimos el codigo donde se definertribsitas y métodos segln se ha indicado al inieiesta
seccion. La figura #5.1.2 muestra a la clase-!

2% WindowsApplication4 - Microsoft Visual Studio
File Edit View Refactor Project Build Debug Data Tools Test Window Community Help

Bl - d | %G9 2| b Debug ~ Any CPU

P T A
Solution Explorer - Windows... ~ & X | /.&\Iumno.csl| Forml.cs Form1.cs [Desigﬁ] ._ Start Page ]
El éj EI =] g&, | |.ing\"a’indu'.i\'sApplicaﬁUn4.Alumnu b | | “@RetMoControl()
; Solution "WindowsApplication4' (1 pr E| using .Syst.ern;

= (] windowsApplicationd
|=d| Properties L
[=5 References
g c‘f:j Alumno. cs El namespace WindowsApplicationg
=~ [E] Forml.cs &
- ¥ Form1.Designer.cs LJ] k
"’{}_j Form1.resx i
] Program.cs

using System.Collections.Generic:
using System.Text;

class Alumno

private string _noControl;
private string _nombre; <

private int _calif; =

= public woid AsignaNoControl (string walor)
{ <4+
_noControl = valor;
I ¥
= public string RetNoControl ()
return _noControl; +—
I }
L 3% v
¢ | 3= | 3|
Item(s) Saved Ln 19 Caol 31 Ch 31 NS

Fig. No. 5.1.2 Clase Alumno.
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Las clases por si mismas no sirven para efectpsatgamar en cambio, los objetos son los que rea@benvian mensajes
gue son los ingredientes principales en la progcamaorientada a objetos. Es simple abstraer gbherdes trabajar con 2
objetos de entrada pertenecientes a la elas®o, ya que ellos son los que recibiran el mensagsamacion y de
visualizacion de su atributmoControl . Llamemos a los objetos usando los identificadeses y oAlu2 .

¢,Donde deben ser definidos dentro de nuestra ejdita Recordemos que el codigo debera insertarseoddel archivo
) *+! . Los objetos y datos sean variables o sean cdastda un tipo predefinido, son declarados conibuatrs de la

claserorm1 definida en dicho archivp *+! . Agreguemos loa definicion de los objetasi1 y oAlu2 segun se indica en
la figura 5.1.3.

Fig. No. 5.1.3 Definicién de los objetos oAlul y oAlu2 en la clase Form1.

Ejecutemos la aplicacion solo con el fin de conete@o hemos cometido algin error de dedo, figbra #.

Fig. No. 5.1.4 Nuestra aplicacion en ejecucion.
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Seguimos con la implementacién del caso de uso : + La efectuaremos
insertando cédigo en los botoneson1 y button2 con leyendas * y respectivamente. Lo que

deseamos es que cuando hagamos click en dichaselsptomemos el nimero de control tecleado posweno en el
textBoxl O en ekextBox2 segun corresponda, y por medio del mensag@aNoControl() al objeto sea alalul , sea el
oAlu2 , accedamos al atribut@oControl y le asignemos el valor de lo tecleado emeglBox correspondiente. Recordemos
gue para acceder a lo tecleado emaxBox deberemos acceder a la propietlad del componente.

0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text); // mensaje al objeto oAlul
0Alu2.AsignaNoControl(textBox2.Text); // mensaje al objeto oAlu2
Notemos que cada mensaje termina con el caragteer{ C# todas las sentencias -un mensaje es atens&- terminan

con (). Agreguemos estos mensajes en el eventade cada botobutton1  y button2 , figura #5.1.5. Observemos que los
métodos 12 de cada botdn residen dentro de la ckagel.

A

Fig. No. 5.1.5 Inclusion de los mensajes para leer el nimero de control de un alumno.

Si ejecutamos la aplicacién en este momento, sidedo tecleado en los componerntesBox ademas de asignarlo a los
atributos _nocControl  del alumno, pero no hay manera de visualizar debigue no hemos afadido los mensajes para
visualizar los nameros de control de los alumnos.

El segundo caso de uso : es el que deberemos codificar para poder
realizar la visualizacion del nimero de controlatealumnos. ¢ Qué es lo que debemos hacer?, meteaal atributo
_noControl  del alumno mediante el uso de un método, en astiRetNoControl)  que COMO vemos retorna con la
sentenciaeturn  al atributo_noControl . Este valor lo debemos asignar a la propiedad del componente
correspondiente sesbel5 para ebAlul , sedabels para ebalu2 . Dicha asignacion la realizamos mediante un meradaj
objeto correspondiente que involucre al métretioControl()

label5.Text = oAlul.RetNoControl();  // visualiz acion del nimero de control del alumno oAlul

label6.Text = oAlu2.RetNoControl();  // visualiz acion del nimero de control del alumno oAlu2

Estos mensajes debemos escribirlos en el eventale los botonesution3  y button4  segin es mostrado en la figura
5.1.6.
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Fig. No. 5.1.6 Inclusion de los mensajes para visualizar el nimero de control de un alumno.

Fig. No. 5.1.7 Ejecucion de la aplicacion vista después de hacer click en los botones de lectura y de visualizacion.

El ejercicio hecho de la forma en que lo hemosegmasio, representa el ocultamiento tipico de lgnaroacion orientada a
objetos, donde los atributos son definidos privadi@sinica forma de accederlos es mediante unduéte la clase
llamado dentro de un mensaje al objeto.
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Para comprobar que los atributos de los obj@tns y oAlu2 pertenecientes a la clasiemno, no son visibles desde
cualquier parte del programa sino sélo son visialeEs métodos de la clase, hagamos el intentcalslar al atributo
_noControl  con un mensaje involucrando al alumia

0Alul._noControl = textBox1.Text;

En el mensaje anterior tratamos de asignar aluédrilmoControl  del alumnmAlul el valor ingresado en el componente
textBox1 . Sustituyamos el mensajglul.AsignaNoControl() gue se encuentra en el events del botorbutton1 , por el
mensaje donde accedemos al atribut@ontrol de manera directa. La figura #5.1.8 muestra alsajerpreviamente
escrito como un comentario —no es tomado en cysEmtk compilacién-, y el nuevo mensaje que loisyst.

Fig. No. 5.1.8 Acceso directo al atributo _noControl  del objeto cAlul .

Si compilamos y tratamos de ejecutar la aplicaoliienemos el error de el atributmControl  no es accesible debido a su
nivel de proteccién especificado por el modificaderaccesgrivate , figura #5.1.9

\ ~

Fig. No. 5.1.9 ERROR al tratar de accesar al atributo _noControl  del objeto oAlul .

/11 331
(o4 %& ( 4 ( %& (31 1"3 "Bl
51 11(+

5.2 Encapsulamiento de la clase.

Tal y como se ha venido explicando en las secciangsiores, la clase encapsula tanto a los atslhegmo a los métodos
en una sola entidad. El ocultamiento de datosdtizamos haciendo a los atributos privados y arlésdos publicos.
Sigamos con la aplicacién de la seccion anterica pamplementarla agregando las definiciones datlisutos nombre y
_calif , ademas de los métod@sgnaNombre() , AsignaCalif() , RetNombre() Y RetCalif) , necesarios para la lectura 'y
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visualizacion. A continuacién se muestra el cégigm la claselumno con las adiciones de atributos y métodos
mencionados.

class Alumno

{

private string _noControl;

private string _nombre;

private  int _calif;

public  void AsignaNoControl( string  valor)
_noControl = valor;

public  string  RetNoControl()

return _noControl;

public  void AsignaNombre( string valor)

_nombre = valor; <

public  string RetNombre()

return _nombre; <

public  void AsignaCalif( int valor)

_calif = valor; <

public int RetCalif()

return _calif; <

L A VA 0 UL U 0 G iy

}

Notemos que el métodaignacalif() recibe un parametro de tip@, y que el métodeetcalif)  retorna un tipant. Lo
anterior es debido a que el atributalif de los objetos de la clasemno es de tipo enterint.

Debemos modificar la interfase graffeami.cs[Design] de manera que permita el ingreso de los valonesgdanombre y
para la calificacién de los alumnos, ademas dedagponentes  para realizar la visualizacion de los atributesnbre

y _calif de los objetosAlul yoAlu2 . Entonces tenemos que afiadir otros 8 componentey 4 componentess 7 6

Fig. No. 5.2.1 Interfase grafica para leer y visualizar los 3 atributos de los 2 alumnos 0Alul , ocAlu2 .
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Modifica los componentes afiadidos segun la figbrd.# y de acuerdo a la tabla mostrada a contiGoaci

objeto propiedad valdr

label7 Text Nombre :
label8 Text Nombre :
label9 Text Calif :
labell0  Text Calif :
labelll  Text labelll
labell2  Text label12
labell3  Text labell3
labelld  Text labell4

textBox3 Text
textBox4 Text
textBox5 Text
textBox6 Text

El siguiente paso es agregar los mensajes a logosve2 de los botones usados para la lectura y paraleNzacion de
los objetosAlul vy oAlu2 . El cédigo en el archivp *+1  que contiene la clage* donde se incluye la insercion de los
mensajes para lectura y visualizacion se muestoanuacion.

namespace WindowsApplication4
public  partial class Forml: Form
Alumno oAlul=  new Alumno ();
Alumno oAlu2 = new Alumno ();

public  Form1()

InitializeComponent();

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)
0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);

0Alul.AsignaNombre(textBox3.Text); D .
0Alul.AsignacCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)
0Alu2.AsignaNoControl(textBox2.Text);
0Alu2.AsignaNombre(textBox4.Text);
0Alu2.AsignacCalif( Convert .Tolnt32(textBox6.Text));

private  void button3_Click( object sender, EventArgs e)

label5.Text = oAlul.RetNoControl();
labelll.Text = oAlul.RetNombre();

labell3.Text = Convert .ToString(oAlul.RetCalif()); G ——

}
private  void button4_Click( object sender, EventArgs e)

{

label6.Text = oAlu2.RetNoControl();

label12.Text = oAlu2.RetNombre(); G—

labell4.Text = Convert .ToString(0Alu2.RetCalif());
}

}
}

Notemos que cuando llamamos a los mensajes :

0Alul.AsignacCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

0Alu2.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox6.Text));

Usamos una clase predefinida —incluida en el G#ndidaconvert . Esta clase contiene métodos que podemos llamar pa
efectuar conversiones explicitas de tipo. En este queremos convertir la propiedagt de los componentes«tBox5 Y
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textBox6  a tipo enterant. Lo anterior debe hacerse debido a que el pardrgatr acepta el métodesignacalif() es de
tipoint.

Algo similar efectuamos en los botones de visugli@aando convertimos el entero que retorna el datetcalif() aun
tipo string. Debemos de hacerlo, debido a que la propigeadde un componentebel es de tipastring.

La aplicacion en ejecucion para determinados digamntrada se muestra en la figura #5.2.2.

Fig. No. 5.2.2 Aplicacion Windows C# con la lectura y visualizacién de los 3 atributos de los alumnos oAlul , oAlu2 .

Calculo del promedio de las calificaciones de lhgranos- Para completar la exposicion de esta seccideyleaemos el
promedio de las calificaciones de los 2 alumnosldgue la clase encapsula tanto a los atributo® @los métodos, la
calificacion de cada alumno para sumarlas y luégdidla suma entre 2 con el fin de obtener elmpedio, deberemos
accederlas por medio de un método.

El método para acceder el valor de la calificaciérun alumno ya lo hemos definido en la clase :RetCalif) . La
llamada a este método nos retorna el valor delifecaaion del alumno al cual se le envia el meas@jtra cuestion que
tenemos que tomar en cuenta, es el hecho de agildmyzion a la aplicacién que efectle el calcul yisualizacion del
promedio. La visualizacion del promedio tendremas cpalizarla sobre un componente que también debemos de
afiadir a la interfase gréfica. El diagrama de cdsasso se modifica segun se indica :

<=
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La interfase gréafica con los componentes y 71 nuevos incluidos se muestra en la figura #5.2.3.

Fig. No. 5.2.3 Cambios en la interfase grafica para calculo del promedio.

Los mensajes requeridos para acceder a las Zaaldines son :
oAlul.RetCalif()

0Alu2.RetCalif()

Cada uno de los mensajes retorna un entero quisgmamnte es la calificacion del objeto que reclbeensaje. Debemos
sumar estos 2 mensajes y su resultado dividirl@eéhpara lograr el calculo del promedio.

float promedio = (0Alul.RetCalif() + oAlu2.RetCalif () / 2.0F;

Notemos que debemos agrupar la suma entre pasedeesianera que primero se efectle la suma y laatjaision. ¢ Qué
pasa si no usamos la constante literal 2.0F y éugsw usamos la constante literal entera 27?.

Incluyamos el célculo del promedio en el eventelCtlel botén button5 segin mostramos a continuacion

private  void button5_Click( object sender, EventArgs e)
float prom = (oAlul.RetCalif() + oAlu2.RetCalif()) / 2.0 F;
labell5.Text = "El promedio es igual a " + Convert .ToString(prom);

}

Notemos que hemos tenido que aplicar un molde)(salte el valor del promedio representado poat&tleprom, de
manera que podamos concatenar su valor con laacdediteral cadena! promedio es igual a

Otra forma de visualizar el promedio es aplicanétodoTostring()  a la variablerom :
labell5.Text = "El promedio es igual a " + prom.ToString();

Lo anterior es posible hacerlo debido a que C#iders a los datosit, float, double como objetos que aceptan ciertos
métodos entre los que se encuentra el métasteng()
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La figura #5.2.4 muestra la ejecucién de la api@adespués de haber hecho la lectura, la visuadizale los datos de los
objetosoAlul y oAlu2 , ademas del célculo y visualizacion del promedidad calificaciones de los 2 objetos.

Fig. No. 5.2.4 Ejecucion de la aplicacion con la adicion de la tarea del célculo del promedio.

5.3 El método como elemento de la comunicacion.

En la seccion anterior vimos como se efectla eigndamiento de atributos y métodos, combinandmfoet concepto de
ocultamiento, de manera que solo se puede acce@enamente a los atributos de un objeto medidntecede métodos
gue involucren los correspondientes mensajes abjetos duefios de esos atributos.

Por consiguiente, hemos visto como el método edeaip en los mensajes precisamente para comungcaondos
objetos. La programacion orientada a objetos canaxplicamos en la unidad | secciones 1.4.3 y kdnsiste de la
escritura de sentencias las cuales en realidatheopajes para o entre objetos. Un objeto impléitouestros programas
es precisamente la aplicacién. Dentro de nuesti@aajibn representada por la claemi1, nosotros como programadores
insertamos mensajes a los objetos que previamentaerdmos y definimos.

Por ejemplo podemos citar los mensajes en la @dicale la lectura y visualizacion de los dato2 @umnos, ademas del
calculo del promedio de sus calificaciones, a lgstosoAlul Yy oAlu2 . Los mensajes para la asignacion de valores a los
atributosnoControl , nombre Yy calif  del objetoAlul son:

0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);
0Alul.AsignaNombre(textBox3.Text);
0Alul.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

Y los mensajes de asignacion para los atributoshetooAlu2

0Alu2.AsignaNoControl(textBox2.Text);
0Alu2.AsignaNombre(textBox4.Text);
0Alu2.AsignacCalif( Convert .Tolnt32(textBox6.Text));

En este caso nos hemos comunicado con los 2 olgjetasealizar la lectura y asignaciéon de suswtrlos cuales solo
podemos acceder utilizando los métodos de la dizste.acceso lo logramos mediante el uso de menpageutilicen los
métodos para asignacion de valores a los atrilmaiwespondientes.
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Para la visualizacion de los atributos, igualmenitezamos métodos que para este caso, retornas @lrespondientes
atributos de manera que puedan ser asignadosartgmnentes  en su propiedads |, los cuales son los encargados
de realizar la visualizacion.

Para el objetoAlul

label5.Text = oAlul.RetNoControl();
label11.Text = oAlul.RetNombre();
labell3.Text = Convert .ToString(oAlul.RetCalif());

Para el objetoAlu2

label6.Text = oAlu2.RetNoControl();
label12.Text = oAlu2.RetNombre();
labell4.Text = Convert .ToString(oAlu2.RetCalif());

Resumiendo entonces, el método es el elementoagupanmite comunicarnos con los objetos mediantéliaacion de
mensajes, los cuales involucran tanto al objetoocahmétodo.

5.3.1 Sintaxis.

La sintaxis para la construccién de un método \se@in si es :
Llamada al método.
Definicion del método.

Llamada La llamada al método generalmente es efectudliantio un mensaje. En el mensaje se concatena al
identificador del objeto seguido del caracter pynte seguido del nombre del método. El métodalpuener o no,
parametros. Por ejemplo, el mensaj1.RetNoControl() hace una llamada al métodeNoControl()  que retorna el
ndmero de control del alummalul .

0Alul.RetNoControl() . ;
1 \ En el mensaje es donde realmente se hace la llashat&todo

RetNoControl() . Este método no recibe parametros de manera gue lo
paréntesis () deben agregarse aunque no se pasemepa@s al método.

/ 4 (

Los métodos pueden recibir parametros para ulitigatentro de su cuerpo —sentencias-, en asigres;ioalculos, o
cualquier accion necesaria. El valor de estos patrésse envia al momento de su llamada, precigarearel mensaje.
por ejemplo, hemos utilizado los métodagnaNoControl(), AsignaNombre y AsignaCalif() para leer o asignar el
valor que se pasa de paramtero, al atributo caynelgnte.

0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);

1 N < 51 1 ;*(3""" "o
"1 noControl ( "1 +

0Alul.AsignaNombre(textBox3.Text);

1 N < 51 :1 ;*(3""" "
"1 nombre ( "1 +
0Alul.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));
1 M08 50 ' " 3 ((1
(" Convert <1 4 ( Tolnt32 =51 :1 ;"(

R | noControl ( "1 +
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Desde luego que podemos utilizar un sélo métodaegiba a los 3 valores por medio del uso de 3npetré®s. Digamos
gue llamamos al métodeer() , entonces la llamada sera el mensaje al objaio o bien al objet@Alu2 segun el boton
gue presionemos.

Para el alumnealul tendriamos el mensaje :

OAlul.Leer(textBox1.Text, textBox3.Text, Convert .Tolnt32(textBox5.Text));
Para el alumnoAlu2 : >3": = =
0Alu2.Leer(textBox2.Text, textBox4.Text, Convert .Tolnt32(textBox6.Text));

Definicién La definicién de un método consiste de indicaréeligo —sentencias- que se van a ejecutar cuamdétedo
sea llamado en el mensaje. El cédigo en el méttlimara los valores de los parametros que recia pfectuar las
acciones sobre atributos y/o calculos con ellos.

En el ejercicio de la seccidn anterior, hemos d#ddivarios métodos sin y con pardmetros. Veamesitaxis para definir
un método en C# :

modificador_de_acceso tipo_de_retorno nombre_del_ método ( declaracién_de_parametros )

/I sentencias del método

}

modificador_de_acceso Puede sepublic , private O protected . Recordemos que generalmente los métodos de asa sbn
del tipopublic , para que puedan ser accedidos desde cualquierdehprograma fuera de la clase. Algunos métsdos
declaradosgrivate  cuando sélo son usados por los métodos de ladtaste ellos son definidos. Cuando un método es
declarado de tipprivate no puede ser accedido por ninguna sentencia figelaclase. EI modificador de acceso
protected  es utilizado cuando se trabaja con herencia, iGmegtie en nuestro curso no lo veremos pues esta fle su
alcance.

tipo_de_retorno Se refiere a que un método puede retornar wm wa@diante el uso de la senteneiarn . El valor que
retorna dicha sentencia tiene un tipo de dato,presisamente este tipo de dato el que debemosifispecomo
tipo_de_retorno en el encabezado de la definicion del método. Guahmétodo no retorna un valor el tipo_de_retorno
es igual al tipaoid . void €s un tipo de dato que no tiene ningln valor iemetrango de valores, no tiene ni un solo valor-.
Estos métodos que no retornan nada, cumplen cotuafaina determinada tarea y cuando acaban ratetmantrol de
ejecucion al programa principal.

nombre_del_métodoEs el identificador del método, sigue las misnegtas que las establecidas para construir
identificadores de variables y constantes en C#.

declaracion_de_paradmetrosEs una lista donde se declara el tipo y el ileatior de cada uno de los parametros. Cuando
es mas de un paramtero lo que recibe el métodonesd se deben separar las declaraciones de cadaepa utilizando el
caracter (,).

5.3.2 Concepto de parametro.

Los parametros son utilizados por un programada pasarle informacion a un método, de manera sfeepéieda utilizar
los valores de los parametros para efectuar as@rexa atributos, hacer célculos combinando atribcon parametros,
entre otras.

Por ejemplo, el métodasignaNoControl() recibe un valor —la propiedadxt deltextBox1 - para asignarlo al atributo
_noControl . El mensaje lo mostramos enseguida :

0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);

La llamada del método en el mensaje recibe el plerse debe asignar al atributecontrol . La definicion del método
recibe al valor por medio de un parametro segieioos en el codigo del método :
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public  void AsignaNoControl( string  valor)

{
}

_noControl = valor;

El pardmetrastring valor declarado entre los paréntesis, recibe lo enyiatda propiedadext deltextBox1 . El método
toma el parametro con identificadafor y lo asigna al atributonoControl  del objeto que hizo o recibié el mensaje donde
se involucra al método. El lenguaje en nuestro ea&#, “sabe” quién fue el objeto que hizo la kala —el mensaje- al
método.

M3 + 1"( 1 3": i ;02 3" "1 1= 7? ol

33t HAITT@ i ottt (! ?= (!'51 3" ( 3" . +
3": 3"(3 ™ ((12 "TAT "4 (#1244 (=11

51 mrA(#I" O+

Veamos de nuevo el métodeer() perteneciente a la clasemno, y que hemos mencionado anteriormente que sustituy
los 3 mensajes :

o0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);

0A|u1.AsignaN0mbre(textBox3.Text); —

0Alul.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

1

OAlul.Leer(textBox1.Text, textBox3.Text, Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

Observemos que el métodeer() recibe 3 parametros que corresponden al valoebusuario ingresa en los
componentess 76 para que sean asignados a los atributos del alaanio : _noControl , _nombre , _calif . El pasaje
de estos 3 parametros es por valor a causa deédlgusesutilizan para asignarlos a los respectiwgistaos dentro del
métodoLeer() . El métodaeer() realiza la misma funcién —transformacion- sobssdtsibutos del objetealul que los 3
mensajedsignaNoControl()  , AsignaNombre() Y AsignaCalif() . El primero recibe 3 parametros y los 3 tltimashen
s6lo un parametro.

Vayamos a la aplicacién Windows C# que escribimmokaeseccion 5.2 y hagamos la sustitucion en lesites 2 de los
botonesution1  y button2  que son los encargados de realizar la tarea dkedatos para el alumno correspondiente.

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

/* oAlul.AsignaNoControl(textBox1.Text);
0Alul.AsignaNombre(textBox3.Text);

0Alul.AsignaCalif(Convert. ToInt32(textBox5.T ext)); */
OAlul.Leer(textBox1.Text, textBox3.Text, Convert .Tolnt32(textBox5.Text)); G——

}
private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)
{

/* 0Alu2.AsignaNoControl(textBox2.Text);

0Alu2.AsignaNombre(textBox4.Text);

0Alu2.AsignaCalif(Convert.ToInt32(textBox6.Te xt)); */

0Alu2.Leer(textBox2.Text, textBox4.Text, Convert .Tolnt32(textBox6.Text)); G——
}

Los 3 mensajes que inicialmente teniamos los hemosrrado entre los caracteres /* y */, de nagee el compilador
los tomard como comentarios y no los reconoce quarmie del programa ejecutable. Entonces el métesl) recibira
estos 3 valores y los asignaré a los 3 atributbslijeto segun corresponda.

La definicién del métodaeer() tenemos que afiadirla a la clagenno segun lo mostramos en la figura #5.3.1.
Ejecutemos la aplicacién Windows C# para obseruartqdo sigue igual figura #5.3.2, la lectura sdize de buena
manera efectuando la llamada al métoela() usando el mensaje apropiado con sus 3 parametyosvalor es recibido
en la definicion del métodaer() . Los 3 parametros son pasados por valor, es débirse necesita el valor de cada
paramtero para asignarlo al atributo corresponéjeribguno de ellos se modifica dentro de la defini del método.
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A

Fig. No. 5.3.1 Definicion del método Leer() en la clase Alumno.

Fig. No. 5.3.2 Ejecucion de la aplicacion Windows C#.
Los parametros enviados a un método podemos llagnparametros de entrada al método. Un método eesdnes un
programa o sea, un conjunto de sentencias cuyasp#ios que recibe podemos comprenderlos comooguaasos de
entrada que son utilizados por las sentenciasugepo del método.

De acuerdo a ésto, podemos “ver” a un método conmgragrama que recibe datos —parametros- de entrada
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e A —

5.3.3 Parametros de entrada y de salida.

Ya hemos visto en la seccién anterior que los peti@s de entrada son recibidos por un método cfin é& aprovechar

su valor para usarlo en célculos, asignar atribetoise otras cuestiones. Un pardmetro de entsagdasado por valor al
método, o sea que no se modifica su valor denfrmé®do. Si modificamos el valor del parametrotdedel método, el
cambio no surte efecto debido a que los parAmtpreson pasados por valor, sélo existen en el ardbitmétodo. El

ambito del método es el bloque de sentencias eteentre los caracteres llave. Por ejemplo, veanogtodo
AsignaNoControl() que recibe un valor —la propiedaad del componentes 76 donde es ingresado el nimero de control
del alumno-, y que lo almacena en la variable ptedtring con identificadowralor

public  void AsignaNoControl( string  valor)

{ 3" ( "("51 ! ""33((6 (
_noControl = valor; «— — 13 676! 3(
}

El pardmetraalor se asigna al atributmoControl  del alumno que efectia la llamada al método mésliginmensaje,
0Alul.AsignaNoControl() U oAlu2.AsignaNoControl() . El parametrealor sélo existe en el cuerpo del método o sea,
dentro del bloque de cddigo limitado por los carexs { y } del método.

public  void AsignaNoControl( string  valor)

{ =
} _noControl = valor; (3!;?( ( 4(+? 6 ( ( 51

A

Podriamos pensar que si modificamos al pardmeitio , estariamos modificando a la propiedad del 676
involucrado en la llamada al método. NO ES ASlIgye dicha propiedad se paso por valor, y habiastablecido que el
pasaje por valor se realiza cuando no queremoseaoedifique el pardmetro enviado al método. Hagdmprueba
agregando cualquier asignacion al parameilite  y observemos si la propieda@l se modifica.

public  void AsignaNoControl( string  valor)

_noControl = valor;
valor = "CAMBIO EN EL METODQO";
}

Quitamos los comentarios a los 3 mensajes :

0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);
0Alul.AsignaNombre(textBox3.Text);
0Alul.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

Y ponemos como comentario al mensaje :

/I oAlul.Leer(textBox1.Text, textBox3.Text, Conver t. Tolnt32(textBox5.Text));

De manera que los eventog de los botonesutton1  y button2  de la aplicacion quedan con el codigo que seleseri
continuacion :

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

0Alul.AsignaNoControl(textBox1.Text);

0Alul.AsignaNombre(textBox3.Text);

0Alul.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox5.Text));

/I oAlul.Leer(textBox1.Text, textBox3.Text, Conver t. Tolnt32(textBox5.Text));

}
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private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)

0Alu2.AsignaNoControl(textBox2.Text);

0Alu2.AsignaNombre(textBox4.Text);

0Alu2.AsignaCalif( Convert .Tolnt32(textBox6.Text));

/I oAlu2.Leer(textBox2.Text, textBox4.Text, Conver t. Tolnt32(textBox6.Text));

}

Una vez que ejecutemos la aplicacion leamos lassdi los 2 alumnos y observemos que cuando haagiclosen los
botones para lectura de los datos, la propiedadleltextBox1 Yy deltextBox2 quedan sin cambio alguno.

" (" - En ocasiones requerimos de modificar el valongarametro que es pasado al método. este
camb|o es hecho dentro del método es decir, eddaya@ del método. El parametro toma las 2 formesde entrada y a la
vez, es de salida. Su valor puede ser utilizada efectuar calculos o asignaciones, y ademas deéaltrétodo podemos
cambiar su valor y retornarlo al programa —segmeatprograma- en donde se efectué el llamado asajegque contiene
al método. Veamos un ejercicio donde involucrerfameddas a métodos que reciban parametros que e meslificar
dentro del cuerpo del método.

" #1003

La interfase serd muy parecida a la anterior agtica con la diferencia de que ahora tenemos taraacle un so6lo alumno.
También existe otra diferencia : ahora son 3 califiones que leer y antes era s6lo una. La ineegigica se presenta en
la figura 5.3.3. El componente label6 sera utilzpdra visualizar el promedio de las calificaciodelsalumno leido.

Fig. No. 5.3.3 Interfase gréafica del ejemplo de uso de un parametro de salida.

La clasealumno debemos agregarla al proyecto pero ahora tieiteitats diferentes :

_noControl
_nombre
_califl
_calif2
_calif3
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Fig. No. 5.3.4 Clase Alumno agregada al proyecto.

Tecleemos la declaracion del objetau a la aplicacion dentro de la clasem1. Recordemos que la clasem1 reside en
el archivoFormi.cs .

A

Fig. No. 5.3.5 Definicién del objeto oAlu en la clase Form1.
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Entonces el diagrama de casos de uso y el diagtarokses podrian ser los siguientes :

" x

I >

El dltimo parametro del métodeer() representa el pardmetro de salida donde depasitarel promedio de las 3
calificaciones. Agreguemos el mensaje al aluem® que incluye al métodceer() , dentro del evento!2 del botdn
buttonl

namespace WindowsApplication8

public  partial class Forml: Form
{
Alumno oAlu=  new Alumno ();
public  Form1()
InitializeComponent();
}
private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)
{
double promedio; €———
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio);
}
}

}

Notemos que definimos un dato tigpauble al que hemos llamadeomedio . esta variable la utilizamos para enviarla al
métodoLeer() como un parametros de salida. El métoete() recibe los parametros con los valores tecleadoslpo
usuario para el namero de control, el nombre Blaalificacioens del alumno.

Observemos que si un parametro serd modificadbregtedo que se llama, dicho parametro deberansesdn 3
# 1" . Lamaneraen que se envia un parametro por nefares antecediéndolo en la llamada con la patalservada
ref .

Ahora definamos el método Leer() en la clase Alun@@cuerdo al codigo que se muestra enseguida :

class  Alumno

{
private string _noControl;
private string _nombre;
private int _califl;
private  int _calif2;
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private  int _calif3;

public  void Leer( string vall, string  val2, int val3, int val4, int vals, ref double promedio)
{
_noControl = vall;
_nombre =val2;
_califl = val3;
_calif2 = val4;
_calif3 = vals;
promedio = (_califl+_calif2+_calif3)/3.0;
}
}

Notemos que el pardmetro de salietenedio se declara antecediendo a su tipo la palabravestset . Si ejecutamos la
aplicacién obtenemos un error segun se indica éguea 5.3.6.

'\

Fig. No. 5.3.6 ERROR, un dato pasado por referencia debe ser previamente asignado.

debemos tener en cuenta que si queremos pasaramgiteo por referencia a un método, el parametoerdeser
previamente inicializado a cualquier valor. Nuesinmr lo corregimos facilmente, solo debemos alizar la variable
promedio a 0.0 en el momento de su declaracion.

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0; <
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio);

}

Ahora ya no tenemos el error pero todavia tenemesagregar el codigo que visualiza el valor deimadio de las 3
calificaciones en el componenieelé en su propiedads . Agreguemos el cddigo que visualiza dicho valgiiselo
indicamos en el!2 delbutton1

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0;

OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio);
label6.Text = "EL PROMEDIO ES=" + Convert .ToString(promedio);

} —

El valor delpromedio se ha convertido a string usando la claseert y su método predefinidostring() . Ejecutemos
la aplicacién Windows para que veamos como el patré@nde salidaromedio es modificado en su valor de 0.0 al valor
correspondiente a la media aritmética de las Saadiones del alumno que han sido leidas. La égth.3.7 muestra la
ejecucion de la aplicacién para ciertos valores.

Un buen ejercicio que podemos hacer de maneraepmos lo que sucede si el paramtero de salida pasasio por
referencia, es quitar la palabra resrewatiatanto en la llamada como en la definicién del mét@er() . Los cambios los
presentamos en los cédigos para'el delbutton1 y para la definicién del método en la clagenno.

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0; /
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), promedio);
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"EL PROMEDIO ES=" + Convert .ToString(promedio);

Fig. No. 5.3.7 Célculo y visualizacion del parametro promedio .

Ahora eliminamos ekf en la definicién del métodaer()

class Alumno

{

private
private
private
private
private

public

string _noControl;
string _nombre;

int
int
int

void

_califl;
_calif2;
_calif3;

Leer( string vall, string  val2, int val3,

_noControl = vall;
nombre = val2;
califl = val3;

_calif2 = val4;

_calif3 = vals;

promedio = (_califl+_calif2+_calif3)/3.0;

}
}

int val4, int valb,
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double promedio)

Si ejecutamos la aplicacion observamos que el pmmasualizado es 0.0 el cual es el valor al geijpmente ha sido

asignado. Como vemos el métader()
efectuo la llamada. El cambio no se realizé poejymsaje del parametro fue he¢ho"

“lo modifica” pero dicho cambio no es retroalimaaht al codigo donde se

, figura #5.3.8.

Fig. No. 5.3.8 El parametro promedio no ha sido modificado ya que se pas6 por valor al método.



Apuntes de Fundamentos de Programacion.
Ing. Francisco Rios Acosta Instituto Tecnoldgico de la Laguna, a 18 destégdel 2008. pag. 25 de 49

- % !
% # !
Alumno $ Leer()

El diagrama de casos de uso y de clases es cabaiganterior, s6lo se afiade un nuevo parametsalitta al método
Leer() en la clas@lumno.

B H B P

Tenemos 2 de los métodos que habiamos utilizadoi@amhente en la clagéumno : RetNoControl() Y RetNombre() , que
devuelven el atributonoControl  y el atributo_nombre respectivamente. El método que es bastante diécesrel

RetCalif)  que ahora recibe 3 parametros de tifipque ademas son de salida. Estos parametrosidiz sadtornan a las
3 calificaciones del alumno. Otra forma de consegjuietorno de las 3 calificaciones es definir&ados que retornen
cada uno, a una de las calificaciones del alumgdrseorresponda, es decir, el primer método rettaala primer
calificacion, el segundo a la segunda calificagid@h tercer método a la tercera. Nos inclinarenmda primer manera de
hacerlo y que se muestra en el diagrama de la glase .

Como primer paso agregamos de manera local —deeltevento 12 delbutton1 - la declaracion y definicion de un nuevo
objetooAluAnt de la claselumno y que representa al alumno previamente leido. iNoseque cuando se lee los datos de un
primer alumno, este objetaluant tendra sus atributos sin inicializar. Los valojee puedan tener sus atributos estan
indeterminados.

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0; /

Alumno oAluAnt = new Alumno ();
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio, oAluAnt);

label6.Text = "EL PROMEDIO ES =" + Convert .ToString(promedio)
}
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Notemos que el pardmetro de sabdaAnt no le antecede la palabra reservatia debido a que en C# los objetos son
pasados siempre por referencia. Observemos querslaje donde se llama al métader() ya tiene incluido el
parametro de salid&luAnt , donde seran almacenados los atributos del alypmewiamente leido.

Ahora vayamos a la definicién del métader() en la clas@alumno para agregar este parametro, ademas de la agignaci
de sus atributos. El codigo que debemos agreganssado a continuacion.

public  void Leer( string vall, string  val2, int val3, int val4, int valb, ref double promedio,
Alumno oAluAnt)
{

0AluAnt._noControl = _noControl; -
OAluAnt._nombre = _nombre; -
OAluAnt._califl = _calif1; ¢
OAluAnt._calif2 = _calif2;

OAluAnt._calif3 = _calif3; —

_noControl = vall;

_nombre = val2;

_califl = val3;

_calif2 = val4;

_calif3 = valb;

promedio = (_califl+_calif2+_calif3)/3.0;
}

Antes de asignar los nuevos valores a los atribdgbalumno que hizo la llamada, almacenamos eattdsitos del objeto
oAluAnt que pasamos como un parametro de salida, a Ibatas del alumno previamente leidos. ¢ Por quéisden
acceder directamente a los atributos del oljeta\nt sin necesidad de usar un método de la claseitBiscon tus
compafieros y con tu profesor. También vemos quesmecesario anteceder la declaracion del paraoriret con la
palabra reservadaf por lo que antes ya hemos explicado.

Solo queda visualizar los atributos del alumaoAnt en sus respectivas etiquetas —componentes. Para ello debemos
agregar los componentes que se muestran en la figura #5.3.9.

Fig. No. 5.3.9 Interfase grafica que incluye a los componentes " utilizados para visualizar los datos del alumno oAluAnt .

Antes de ejecutar la aplicacion con estas modificess, debemos agregar los métodos que antes labmencionado a la
clasealumno : RetNoControl() Y RetNombre() . Copialos de tu aplicacién anterior o teclealos.
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class Alumno
{

private string _noControl;

private string  _nombre;

private int _califl;

private  int _calif2;

private  int _calif3;

public  void Leer( string vall, string  val2, int val3, int val4, int vals, ref double promedio,
Alumno oAluAnt)

0AluAnt._noControl = _noControl;
OAluAnt._nombre = _nombre;
OAluANt._califl = _califl;
OAluANt._calif2 = _calif2;
OAluAnt._calif3 = _calif3;
_noControl = vall;

_nombre = val2;

_califl = val3;

_calif2 = val4;

_calif3 = vals;

promedio = (_califl+_calif2+_calif3)/3.0;

public  string  RetNoControl()

return _noControl;
public  string RetNombre()

return _nombre; <

o e s e

}

Necesitamos agregar los mensajes que llaman aZgsiétodos dentro del evente del botorbutton1 , una vez que se
efectlie la llamada al métodeer() en el mensaje al objetaiu . Hagamoslo segin se indica en el cddigo de diokh@nb
listado enseguida.

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0;

Alumno oAluAnt = new Alumno ();
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio, oAluAnt);
label6.Text = "EL PROMEDIO ES =" + Convert .ToString(promedio);

label8.Text = oAluAnt.RetNoControl();
label9.Text = oAluAnt.RetNombre();

}

<
<

Salvemos los cambios al proyecto y ejecutemoslieagmn. Vemos que efectivamente los atributosndehero de control
y el nombre del alumno previamente leidos se vizaalen los componentesels Y label9

Solo nos falta agregar el mensaje donde llamemogtddoretCalif) ~ con sus 3 parametros de salida que seran las
calificaciones del alumno que hace la llamada,sé® €so el objetaaiuant . Vayamos de nuevo al2 delbuttonl para
afiadir las 3 variables enteras que se enviaran pandonetros de salida al métaacalif) . Notemos que ya hemos
agregado en el c4digo que a continuacién se myesiiva 3 parametros y desde luego que los henteseatido de la
palabra reservada ref para que puedan ser modic@ibservemos que debemos inicializar a estagables enteras.

private  void buttonl_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0;

Alumno oAluAnt = new Alumno ();
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio, oAluAnt);
label6.Text = "EL PROMEDIO ES =" + Convert .ToString(promedio);

label8.Text = oAluAnt.RetNoControl();

label9.Text = oAluAnt.RetNombre();
int call=0,cal2=0,cal3=0;

oAluAnt.RetCalif( ref call, ref cal2, ref cal3); <
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Siguiendo con nuestro rompecabezas, agreguemadaséalumno el métodcretcalif)  segln lo mostramos :

public  void RetCalif( ref int call, ref int cal2, ref int cal3)
call = _califl;
cal2 = _calif2;
cal3 = _calif3;

}

Solo falta agregar la visualizacion de las calffioaes —parametros de salida- a los componentescorrespondientes.
este codigo faltante lo agregamos en @ delbutton1

private  void buttonl_Click( object sender, EventArgs e)

double promedio=0.0;

Alumno oAluAnt = new Alumno ();
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4.Text), Convert .Tolnt32(textBox5.Text), ref promedio, oAluAnt);
label6.Text = "EL PROMEDIO ES =" + Convert .ToString(promedio);

label8.Text = oAluAnt.RetNoControl();
label9.Text = oAluAnt.RetNombre();
int call=0,cal2=0,cal3=0;

oAluAnt.RetCalif( ref call, ref cal2, ref cal3);
label10.Text = Convert .ToString(call); <
labelll.Text = Convert .ToString(cal2); <
labell2.Text = Convert .ToString(cal3); <

}

Ejecutemos la aplicacion para ver como funciondiduiara #5.3.10 muestra el resultado para cierfiosi@os.

Fig. No. 5.3.10 Aplicacion C# que visualiza a los datos del alumno previamente leido oAluAnt .

&' (™) #+)

- % oAluAnt
$ 0Alu %
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out . Existe otra manera de implementar el pasajegferancia utilizando la palabra reservada. Esta palabra se
antecede a los parametros cuyo valor requerimosficarc afectar en el cuerpo del método. A difeiarderef, out no
nos demanda que inicialicemos la variable —date-dpseamos pasar de parametro al método. La nadmesaput es la
misma que cuando utulizamies. Asi que los cddigos seran los mismo sélo quanicializaremos las variable@gomedio
call ,cal2 ycal3 , las cuales ahora pasaremos como parametrosidie adbs métodoseer() Y RetCalif()

Los eventos 12 de los botones erorml.cs tendran el cédigo mostrado donde se ha sustitaigalabraef porout ,
ademas que se ha evitado inicializar a cada pamuyegue el uso d&it no requiere dicha asignacion previa.

private  void  buttonl_Click( object sender, EventArgs e)

/ldouble promedio=0.0;

double promedio; 512" 1?2

Alumno oAluAnt = new Alumno ();

/I oAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Conve rt. Tont32(textBox3.Text),

1/ Convert.Tolnt32(textBox4.Text), Con vert.Tolnt32(textBox5. Text),ref promedio,

OAluAnt);
OAlu.Leer(textBox1.Text, textBox2.Text, Convert .Tolnt32(textBox3.Text),
Convert .Tolnt32(textBox4,Fext), Conveft .Tolnt32(textBox5.Text), out promedio, oAluAnt);

label6.Text = "EL PROMEDIO ES =" + Conveit .ToString(promedio);

label8.Text = oAluAnt.RetNoControl();
label9.Text = oAluAnt.RetNombre();
/I intcall =0, cal2 =0, cal3 =0

int call, cal2, cal3;

oAluAnt.RetCalif( out call, out cal?2; out cal3);
label10.Text = Convert .ToString(cali); \
labelll.Text = Convert .ToString(céal2); " ( #3 1+
labell2.Text = Convert .ToString(cal3);
}
private void button2_Click( object sender, EventArgs e)
{

label13.Text = oAlu3.RetNoControl();
label14.Text = oAlu3.RetNombre();
int call, cal2, cal3;

0Alu3.RetCalif( out call, out' cal2, out cal3);
labell5.Text = Convert .ToString(call);
labell6.Text = Convert .ToString(cal2);
labell7.Text = Convert .FoString(cal3);
}
private  void button3_Click(, object sender, EventArgs e)
{

label13.Text = oAlu4.RetNoControl();
labell4.Text = oAlu4.RgtNombre();
int call, cal2, cal3;

0Alu4.RetCalif( out call, out cal2, out cal3);
labell5.Text = Convert .ToString(call);
labell6.Text = Convert .ToString(cal2);
labell7.Text = Convert .ToString(cal3);

}

También debemos maodificar la definicion de los mésRretcalif)  y Leer() de la clas@lumno en la parte de recepcion
de parametros, segun se indica en el cédigo siguien

public  void Leer( string vall, string  val2, int val3, int val4, int valb, out double promedio,
Alumno oAluAnt)
{

0AluAnt._noControl = _noControl;
O0AluAnt._nombre = _nombre;
OAluAnNt._califl = _calif1;
OAluAnt._calif2 = _calif2;
OAluAnt._calif3 = _calif3;
_noControl = vall;
nombre = val2; "
_califl = val3; ( #3 1+

_calif2 = val4,
_calif3 = val5;
promedio = (_califl+_calif2+_calif3)/3.0;

}
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Y para el métod@etcalif)  tenemos :

public  void RetCalif( out int call, out int cal2, out int cal3)

{ call = _calif1; \
" #3 1+

cal2 = _calif2;
cal3 = _calif3;

}

pag. 30 de 49

La ejecucioén de la aplicacion Windows C# debe zaadie sin problemas. La ventana siguiente muestgtucion de la

aplicacién para 2 alumnos leidos con nombre “FRANRIOS” y “MICHAEL HOGAN".

A

v
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5.3.4 El constructor.

El constructor es un método que se usa para reldir@cializacion de los atributos de un objedas caracteristicas son :
Es un método de la clase.
Se ejecuta al momento de definir un objeto dedaecl
Se llama igual que la clase —identificador-.
Pueden existir mas de un constructores en la elsarecarga-. Puede recibir parametros.
No retorna —nunca- valores. Ni siquiera el tipadvoi

Vayamos al ejercicio de la seccion anterior. Cuagfdotuamos la primer lectura los atributos deinalo leido previamente
oAluAnt no han sido inicializados por nosotros. El C#dehesto por omision un valor de 0 a cada calificeg al nimero
de control y al nombre los ha asignado a la cadateaes por eso que la aplicacion contesta coroktnado en la figura #
5.3.11.

Fig. No. 5.3.11 Aplicacion C# que visualiza los valores por omision para el alumno anterior cAluAnt .
Usemos un constructor para inicializar los atrisute un objeto en nuestro caso el de los objaiasy oAluAnt .
Recordemos que el constructor es un método dade,gbor lo tanto el constructor que deseamosterdes definir en la
claseAlumno .

Vamos a inicializar los valores de los atributaglselo indicamos enseguida :

_noControl 08130000
_nombre Juan N

_califl -1
_calif2 -1
_calif3 -1

Lo que sigue es agregar el constructor a la elas@o como cualquier método pero conservando las cafstitas que
hemos enumerado al inicio de esta seccion. Seleatios en nuestra aplicacion la pestafia que coriéiet@sealumno y
tecleemos el cddigo del constructor.
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class Alumno
{

private string _noControl;

private string  _nombre;

private int _califl;

private  int _calif2;

private  int _calif3;

public  Alumno()

{
—noControl = "08130000" ; —
_nombre = "JUAN N" ;

_califl =-1;
_calif2 =-1;
_calif3 =-1;

}

Ejecutemos la aplicacion para observar que ahaadmuleemos al primer alumno, el objeduAnt tiene los valores que
el constructor asigné al objedaiu cuando fue definido, figura #5.3.12. Desde luege € objetmAluAnt antes de ser
asignado en el métodeer() tenia sus atributos con el valor dado por el coogir. Dejamos de ejercicio el visualizar los
atributos del objetealuant al inicio de la ejecucion de la aplicacion.

Fig. No. 5.3.12 Aplicacion C# que visualiza los datos del oAluAnt inicializados por el constructor de la clase.

A este tipo de constructor que no tiene pardmetds llama constructor por defecto. Sélo puedstiexin una
determinada clase, un solo constructor por defeait@ ni 3 ni4, sélo uno-.

public  Alumno() < I 11 3 (#! 3": +
{

_noControl = "08130000"
_nombre = "JUAN N" ;
_califl =-1;
_calif2 =-1;
_calif3 =-1;

}
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En una clase pueden existir mas de un construcdtestipo de constructores son los llamados cookires
parametrizados. Un constructor de este tipo rquittémetros y depende del nimero de ellos y dpsugara que existan
mas de un constructores parametrizados.

Un constructor parametrizado difiere de otro castir parametrizado —o por defecto- segun losrgesiguientes :
El nGmero de parametros.
El tipo de cada uno de los parametros.

El lenguaje C# dara por bueno un constructor pararado si su numero de pardmetros es difererde atros. Si este
criterio falla —existe otro constructor con el msmimero de pardmetros-, entonces aplica el aritii tipo de cada uno
de los parametros. Veamos el ejercicio siguienta atar de comprender este concepto de constesgparametrizados.

-. /0 - % 1 OAlu3  0Alud
1 ! ! -2
I % ! 0Alu3 3
456 55578 4,'9(")++8
I % ! 0Alud
3 5

El diagrama de casos de uso es muy simple, sdle kketarea de la visualizacion de los 2 objetasvé&z podriamos con el
fin de ejemplificar a fondo el problema, afiadirta®as de la inicializacién hecha por los constres, ademas de la
definiciéon de cada uno de los objetos. No lo haea®d, sélo estableceremos el caso de uso : zao#lh de los alumnos
0Alu3 Y oAlu4 .

0Alu3 < oAlu4

Requerimos agergar a la interfase grafica los comaptes necesarios para visualizar los atributdsgdalumnosAiuz y
oAlu4 . Con 2 botonesutton2 Y button3 haremos la visualizacién y usaremos los mismogpooentes:  para contener
a los atributos tanto delul y deoAlu2 . La figura #5.3.13 muestra los componentes afiadida aplicacion.

h

Fig. No. 5.3.13 Nueva interfase gréfica para visualizacién de los alumnos oAlu3 y oAlu4 .
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Ahora vamos a definir a los 2 objetosu3 y oAlu4 dentro de la claseorm1. Agreguemos el codigo que a continuacion se
detalla en dicha clase :

public  partial class Forml: Form
{
Alumno oAlu=  new Alumno ();
Alumno oAlu3=  new Alumno (85,100,90); <
Alumno oAlu4 = new Alumno ("08130234" , "Venancio Padilla" ); <

public  Form1()

InitializeComponent();

}

Observemos que el objedaiu3 hace uso del constructor que recibe 3 pardmet®sanstituyen a las 3 calificaciones del
alumno. El objet@Alu4 usa otro constructor que recibe 2 parametrosstifiog que corresponden al nimero de control y al
nombre del alumno. Los 2 nuevos constructores gberdos agregar a la clase no causan error deljde @ primer

criterio se cumple : el nimero de los parametratifesente. También notemos que el constructordefecto tiene 0
parametros por lo que también cumple el primeedtal compararlo con los 2 nuevos constructotiigados para los
objetosoAlu3 Y oAlu4 .

Lo siguiente es afiadir los 2 constructores a keelamno que sumados al que ya teniamos —por defecto sampé#ros-, la
claseAlumno tendra 3 constructores. Hagamos click en la pasiafia clasalumno y tecleemos el codigo de los 2
constructores después de la definicion de loswatibde la clase. Agrega los 2 nuevos construcsa@sn se ve en la

figura #5.3.14.

A

a

Fig. No. 5.3.14 Inclusioén de los 2 nuevos constructores parametrizados en la clase Alumno .

El primer constructor recibe las 3 calificacionesno parametros y en su cuerpo asigna los valo&s3@07” y
“TERENCIO ROSAS” a los atributosoControl 'y _nombre respectivamente. Mientras que el segundo conetruetibe 2
parametros correspondientes a los valores quemuosrasignar a los atributosoControl 'y _nombre , ademas que dentro
de su cuerpo asigna el valor de 90 a las 3 calificas, segun lo establecido en el gjercicio.

Lo procedente ahora es agregar el codigo a lod@vet?2 de cada boton que sirve para visualizar a cadgmbjaluz y
0Alu4 .
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Vamos a utilizar los métodos que ya hemos defiritita clase AlumnoRetNoControl() , RetNombre() y RetCalif()
Recordemos que el Gltimo métodecalif)  recibe 3 paramteros entreos para depositar ldgaaiones del alumno, de
manera que se usan como parametros de salida.

private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)
{
label13.Text = oAlu3.RetNoControl();
labell4.Text = oAlu3.RetNombre();
int call=0,cal2=0,cal3=0;
0Alu3.RetCalif( ref call, ref cal2, ref cal3); < 1>
labell5.Text = Convert .ToString(call);
labell6.Text = Convert .ToString(cal2);
labell7.Text = Convert .ToString(cal3);

}

private void button3_Click( object sender, EventArgs e)
{
label13.Text = oAlu4.RetNoControl();
label14.Text = oAlu4.RetNombre();
int call=0,cal2=0,cal3=0; < 1B
0Alu4.RetCalif( ref call, ref cal2, ref cal3);
labell5.Text = Convert .ToString(call);
labell6.Text = Convert .ToString(cal2);
labell7.Text = Convert .ToString(cal3);

}

Ejecutemos la aplicacion y hagamos click en losted para visualizar a los atributos de los objgtns y oAlu4 de
manera que observemos que todo ha sido tecleatkctmonente, figura #5.3.15.

Fig. No. 5.3.15 Visualizacion de los atributos del objeto oAlu3 .
Otro ejemplo :
# < 333 3

= % > % ? %
> @A 55 ! 333
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Iniciemos con el diagrama de casos de uso de arades tareas que identifiquemos para solucidnaioblema. El objeto
fundamental es el viajero, asi que definamos ueclajero . Suis atributos serian el nimero de viajesiajes , el
kilometraje acumuladokilometrajeAcum  de los viajes hechos. De las tareas podemosfidanieer un nuevo viaje, su
kilometraje, calcular lo gastado en el viaje, vigaa el nUmero de viajes, visualizar el gasto aglaho de los viajes y
visualizar el promedio de gasto por viaje.

;; 8 9D 8

El diagrama de clase para el problema contienewst@alase Viajero

$ % &' (
$ " %&
$ D " 11%&

Latarea C 8 seguramente no la vamos a efectuar ya que la tarea
8  se puede obtener facilmente del producto del letoaje acumulado por 5.0 que es el costo por kifiime

Hagamos la interfase gréfica incluyendo uno a necasos de uso ilustrados en el diagrama, de engquerexpliquemos
el porqué de los métodos que hemos afadido adeeigero

Métodos en la clasd@ajero

Leer() recibe el parametro numero de kilometros del nugaje. Incrementara también al nUmero de viajes
_noViajes , ademas del kilometraje acumuladiometrajeAcum
RetNoViajes() ~ retorna el nUmero de viajesoViajes que el viajero a hecho. Se utiliza para el casosde

8 y también en el caso de uso . cC . 8 .
RetKilometrajeAcum() retorna el nimero de kilometros de todos los siggalizados por el viajero. Es utilizado para
los casosdeuso C 8 < . c . 8

Vamos a crear un nuevo proyecto y en la forma agmags los componentes Label, TextBox y Button gqugeserviran
para implementar al primercasodeuso 8 D 8 , los cuales se muestran en la figura #5.3.16.
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Fig. No. 5.3.16 Interfase gréafica para realizar la lectura del nuevo viaje y su kilometraje.

Ahora agregamos la clas@jero con sus atributos antes descritos en el diagrantdades y su constructor. El constructor
debera asignar el valor de 0 tanto al nimero desviaoviajes como al kilometraje acumulade@ilometrajeAcum , por
razones obvias : inicialmente no se ha hecho ningje y por consecuencia no se ha recorrido kitcaye alguno. Asi que
selecciona la opcién del mendt o (( " y en el cuadro de dialogo que se presenta tenleambre de clase

Viajero.cs . Teclea en el cuerpo de la clase el codigo vistadigura 5.3.17.

A

Fig. No. 5.3.17 Atributos y constructor por defecto de la clase Viajero
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Con la clas&viajero  afiadida a nuestro proyecto podemos definir altobjeaveler |, el cual se agregara en la forma
Form1 que reside en el archiyo*+ . Ver figura #5.3.18.

A

Fig. No. 5.3.18 Definicion del objeto oTraveler

Recordemos que cuando es ejecutada la aplicatiG, leace la llamada al constructor por defecttaddaseviajero
cuando encuentra la definicion del objeteaveler . La sentenciaew Traveler() es la que llama al constructor por
defecto de la clasaajero . Esta llamada al constructor nos da certidumbrgueédos atributosnoviajes Yy
_kilometrajeAcum  tienen un valor de 0 al inicio de nuestra apligaci

La interfase gréfica la deberemos completar un pogs, agregandole los componemies2 ylabel3 que serviran para
visualizar los atributosnoViajes Yy _kilometrajeAcum |, figura #5.3.19.

a

Fig. No. 5.3.19 Componentes label2 ylabel3 para visualizar el nimero de viajes y el kilometraje acumulado.

Escribamos ahora el cédigo para implementar el dasgso 8 D 8 en donde haremos uso del
mensajeTraveler.Leer() con un parametro de entrada que sera el val@a@eclen el componentatBox1
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Vayamos al evento!2 del botorbutton1 y tecleemos el codigo que a continuacién se detallla figura 5.3.20.

Fig. No. 5.3.20 Cédigo en el evento 2 del botén buttonl

Inicialmente escribimos el mensaje para leer ehkdtraje del nuevo viaje, donde hemos convertigomdaiedad 6 del
componenteextBox1 a tipoint. Esto lo realizamos debido a que el atribwtometrajeAcum  del objetooTraveler  es de

tipoint por supuesto. \

oTraveler.Leer( Convert .Tolnt32(textBox1.Text));

El métodoLeer() incrementa al nUmero de viajes y suma el nuewnlégtraje leido al kilometraje acumulado del objeto
oTraveler . Desde luego que debemos actualizar esta infoémaei nuestra interfase grafica, asi que por esofescrito
los 2 mensajes que se encargan de realizar dithaiaacion visual.

label2.Text = "No. de viajes =" + Convert .ToString(oTraveler.RetNoViajes());

label3.Text = "Kilometraje acumulado =" vert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum());

La primera sentencia visuali n el component® el valor del nUmero de viajes retornado por elsagn
oTraveler.RetNoViajes() , donde se llama al método que retorna al atribut@iajes . El mensaje retorna un entero que
€s necesario convertir a tigtring para que pueda ser concatenado a la constamébdite ( '/ FE

La segunda sentencia involucra al mensajgveler.RetKilometrajeAcum() usado para visualizar al nimero de
kildbmetros que el viajero ha efectuado. El métaetoma uh tipant por lo que debemos convertirlo a tigtoing igual que
lo hicimos para el nimero de viajes.

Como ya lo deberiamos de suponer, tenemos que laseviajero y definir los métodos antes utilizadas:er()
RetNoViajes() Y RetKilometrajeAcum()

. ‘ . . " 3 (1 $$3 1
public  void Leer( int noKilom) w1 noViajes 171 ("(+
{ _

_hoViajes++;

_kilometrajeAcum += noKilom; — 3 (" M SEM ottt N

} _kilometrajeAcum = _kilometrajeAcum + noKilom;
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Los métodoRetNoViajes() Y RetKilometrajeAcum() son simples, sélo retornan al atributo correspamdi utilizando la
sentenciaeturn. En la figura #5.3.21 tenemos a los 3 métodosiddad la clas®iajero

Fig. No. 5.3.21 Métodos Leer() , RetNoViajes() y RetKilometrajeAcum() en la clase Viajero

Si ejecutamos la aplicacién veremos que no tenemoses de sintaxis pero si uno de légica. Los aneptesabel2 y
label3 no exhibiran el valor del nimero de viajes y dilrketraje acumulado en 0 como deberian hacertdfjgera
#5.3.22.

Fig. No. 5.3.22 Componentes label2 y label3 sin visualizar los valores de atributos _noViajes vy _kilometrajeAcum

Recordemos que los atributasviajes Y _kilometrajeAcum  son asignados inicialmente en el constructor péeaio que
antes habiamos afiadido a la chasiero , precisamente con ese fin —la inicializacién dedatributos-.

Una buena manera de efectuar la visualizacionggsesar en el evento( de la formeorm1, los mensajes al objeto
oTraveler que incluyen las llamadas a los métoHasloviajes() Y RetKilometrajeAcum() y cuyo son asignados a las
propiedadesé de los componentesbel2 Yy label3 , previamente convertidos a tiptring. Seleccionemos a la forma
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Form1 y hagamos un!2 sobre el botén de eventos en la ventana de pragkésd Luego busquemos el evento de la
formaForm1 y hagamog ! 12 en la caja sefalada en la figura #5.3.23.

Fig. No. 5.3.23 Accediendo al evento "( de la forma Forml.

El evento "( de la formarorm1 es lanzado solamente una vez durante la ejecdeidmaplicacion, precisamente al
momento de que se inicia la ejecucion de ella. &abato es utilizado para efectuar inicializaciomesiuestra aplicaciéon
sobre componentes ingresados en el tiempo de digdiien sobre objetos definidos por nosotros mssrrgroducimos el
cadigo entonces en el eventp segun se muestra a continuacion.

private  void Forml_Load( object sender, EventArgs e)

label2.Text = "No. de viajes =" + Convert .ToString(oTraveler.RetNoViajes());
label3.Text = "Kilometraje acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum());

}

Notemos que las sentencias incluidas son las migaesuando leemos el nuevo viaje claro que simclasion del
mensaje donde se involucra la llamada al métedq . La figura #5.3.24 tiene la mejora en la ejecudéna aplicacion.

—

Fig. No. 5.3.24 Los componentes label2 ylabel3 muestran el valor de los atributos _noViajes vy _kilometrajeAcum al inicio de la
ejecucion de la aplicacion.

Bien, ahora probemos la ejecucién dando valores kilometrajes de viajes nuevos y veamos la respaesnuestro
programa. La figura #5.3.25 muestra la interfasdglicacion para valores de kilometrajes -1@0D@- ingresados.
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Fig. No. 5.3.25 Prueba de la aplicacién para 2 nuevos viajes con 100 y 200 kilémetros registrados.

Seguimos con el caso de uso C 8 al que implementamos de una manera simple.
Afiadimos un componente  con la propiedad label4 'y en su propiedads le damos el valor del nUmero de
kildbmetros recorridos multiplicado por $5.00 —cogtw cada kildmetro-. Esta sentencia la vamos laimtanto en el
evento 12 donde efectuamos la lectura del nuevo viaje comel evento"( de la formarorm1. La figura #5.3.26
muestra la interfase grafica con el componeités incluido.

A

Fig. No. 5.3.26 Interfase de la aplicacion con el label4 incluido para visualizar el gasto total acumulado de los viajes.

El codigo de los eventos2 y “( con la modificacion de la visualizacion del gestamulado en los viajes es :

private  void button1_Click( object sender, EventArgs e)
oTraveler.Leer( Convert .Tolnt32(textBox1.Text));
label2.Text = "No. de viajes =" + Convert .ToString(oTraveler.RetNoViajes());
label3.Text = "Kilometraje acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum());
label4. Text= "Gasto acumulado =" +Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum()*5);

} \

private  void Forml_Load( object sender, EventArgs e)

label2.Text = "No. de viajes =" + Convert .ToString(oTraveler.RetNoViajes());
label3.Text = "Kilometraje acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum());
label4. Text = "Gasto acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum() * 5);

}
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La ejecucién de la aplicacion para 2 nuevos vigjegometraje de 100 y 200, visualiza el gasto aglamio en $1500, segln
lo vemos en la figura #5.3.27.

A

Fig. No. 5.3.27 Gasto acumulado para 2 nuevos viajes de 100 y 200 kilometros.

Para terminar sélo resta implementar el caso de uso. cC . 8 agregando un nuevo
componentéabels que se encargara de visualizar dicho promedidni®edie es muy similar a lo que hicimos con el gasto
acumulado asi que una vez que afadimas«d , modificaremos los eventos2 delbutton1  y el “( de la forma

Form1, de acuerdo a lo que se indica en el cédigo sitgiie

private void buttonl_Click( object sender, EventArgs e)
{
oTraveler.Leer( Convert .Tolnt32(textBox1.Text));
label2.Text = "No. de viajes =" + Convert .ToString(oTraveler.RetNoViajes());
label3.Text = "Kilometraje acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum());
label4. Text= "Gasto acumulado =" +Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum()*5);
label5.Text = "Gasto promedio por viaje =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum() * 5.0
/ oTraveler.RetNoViajes()) ;
}
private void Forml_Load( object sender, EventArgs e)
{
label2.Text = "No. de viajes =" + Convert .ToString(oTraveler.RetNoViajes());
label3.Text = "Kilometraje acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler-RetKilometrajeAcum());
label4. Text = "Gasto acumulado =" + Convert .ToString(oTraveler. ilometrajeAcum() * 5);
label5.Text = "Gasto promedio por viaje =" + Convert .ToString(oTraveler.RetKilometrajeAcum() * 5.0

/ oTraveler.RetNoViajesl

Notemos que hemos usado una constante ldergdle 5.0 para obtener el gasto acumulado en los viiges luego dividir
entre el nimero de viajes realizados. ¢,Por quigilmbs asi?, discutelo con tus compafieros y candfesor. La figura
#5.3.28 muestra la ejecucion de la aplicacion panajes de 100 y 200 kilémetros.

A

Fig. No. 5.3.28 Gasto promedio por viaje —caso de uso- agregado a la aplicacion.

Con el codigo agregado para el célculo del gasimpdio por viaje, hemos terminado nuestra aplicacio
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El diagrama de casos de uso requiere de espedétareas : Registro de venta del perro, Visaeidn del nimero de
perros por raza y el dinero resultado de la veaetpedros por raza.

La claseveterinario  constituye la Gnica clase en nuestra aplicacidodeos abstraer al perro como un objeto pero
realmente sélo nos interesa el nimero de los peemdidos por raza y el producto de su venta. Sidegaramos llevar por
dicha abstraccion de la clasaro , deberiamos ten@robjetos del tip®erro  siendo n el numero de perros vendidos por el
veterinario. De esta manera la abstraccién debptasPerro es inadecuada para solucionar este problema.

76
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"% o= & (
76 %&
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Los atributos de la claseterinario  mantienen el nimero de perros vendidos por ca@da aa@lemas de mantener el dinero
resultado de las ventas de perros por raza.

Los métodos utilizados para el registro de venéagetros por raza requieren de 2 parametros dadentie tipant : el
namero de perros vendidos en la transaccién quegsstra y el precio de venta al que se efectti@atassaccion. Los otros 4
métodos son utilizados para retornar al atributoespondiente.

Los casos de uso los implementaremos con un sédm &l y como lo hicimos en el ejercicio anteridsaremos
componentes  para visualizar los atributos del objeto de Is&laterinario  necesarios para cumplir a todos los casos
de uso.

Creamos un nuevo proyecto en VisualStudio C# yl disefiador de la forma*, - empezamos por afiadir 6
componentes , 2 componentess76 Yy 2 componenteal y modificamos sus propiedades segun se indica en |
figura #5.3.29.
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Fig. No. 5.3.29 Interfase gréafica propuesta para el problema de los perros.

Enseguida agregamos la definicion del objetedicovet cuyo constructor lo vamos a parametrizar con &eres del
numero de perros vendidos tanto boxer como padet groducto de su venta. La definicion del obj@tedicovet la
agregamos en el archiyo~+!  dentro de la claseormi.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace WindowsApplication12
{
public  partial class Forml: Form
{
Veterinario oMedicoVet = new Veterinario(1,1500,2,3600);

public  Form1()

InitializeComponent();
}

}
}

La claseveterinario  la afiadimos usando la opcion del mentio (( " , ¥ en su cuerpo debemos teclear los
atributos y el constructor parametrizado segugeiente cédigo :

class Veterinario

{
private int _noPerrosBoxer;
private int _noPerrosPastor;
private  int _dineroVentasBoxers;
private  int _dineroVentasPastor;

public  Veterinario( int noBoxer, int ventaBoxer, int noPastor, int ventaPastor)
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_noPerrosBoxer = noBoxer;
_dineroVentasBoxers = ventaBoxer;
_noPerrosPastor = noPastor;
_dineroVentasPastor = ventaPastor;

}
}

Ejecutemos la aplicacion solo para comprobar queayamos incurrido en errores de dedo. Una vexegamos por la
ausencia de errores seguimos con el eventadel botérbutton1  para el registro de venta de los perros boxefigiuaa
#5.3.30 contiene el cédigo para el caso de uscedédtro de venta de perros —boxer-.

Fig. No. 5.3.30 Cddigo para el evento !2 del buttonl

El método incluido en el mensaje al objetedicovet usado para el registro de la venta de perrosrbtiere 2
parametros : el nimero de perros boxer vendidds gansaccion y el valor de la venta. Los valeeeteados en los

componentegxtBoxl yte s convertimos a enteros usando la C(ﬁﬁen\

oMedicoVet.RegistroVentaBoxer( Convert .Tolnt32(textBox1.Text), Convert .Tolnt32(textBox2.Text));

La definicién de este método debemos de ingreaddalaseveterinario  segun el cédigo siguiente :

public  void RegistroVentaBoxer( int noBoxer, int ventaBoxer)

{

_noPerrosBoxer += noBox
_dineroVentasBoxer += ventaRpxer;

asados como parametros a este méodmmados y asignados a los atribute®errosBoxer Y
_dineroVentasBoxer ~ usando el operador de asignacion +=.
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Los nuevos valores de los atribut@sPerrosBoxer Y _dineroVentasBoxer ~ SON visualizados en los componeniesia y
label4 utilizando mensajes al objeidledicovet que llaman a los métodestNoPerrosBoxer() Y

RetDineroVentasBoxer() . \
label3.Text = "Perros boxer vendi + Convert .ToString(oMedicoVet.RetNoPerrosBoxer());
labeld. Text = "Venta perros boxer =$" + Convert .ToString et.RetDineroVentasBoxer());

Es necesario usar la clasewvert para realizar la conversion de tijpd a tipostring y poder efectuar la concatenacion de
manera correcta. Los métodvsNoPerrosBoxer() Y RetDineroVentasBoxer() se muestran a continuacion :

public  int RetNoPerrosBoxer()

{

return _noPerrosBoxer;

public int RetDineroVentasBoxer()

{
}

return _dineroVentasBoxers;

Hagamos lo mismo para el eventa del botérbutton2  utilizado para registrar la venta de perros pagtbcodigo del
evento 12 es el siguiente :

private  void button2_Click( object sender, EventArgs e)
oMedicoVet.RegistroVentaPastor( Convert .Tolnt32(textBox1.Text), Convert .Tolnt32(textBox2.Text));
label5.Text = "Perros pastor vendidos*= " + Convert .ToString(oMgdicoVet.RetNoPerrosPastor());

label6.Text = "Venta perros pastor = $ + Convert .To edicoVet.RetRineroVentasPastor());

}

Observemos ahora el uso a registrar la venta de los perros pastor, adea los
métodoRetNoPerrosPastor() Y RetDineroVentasPastor() . Los 3 métodos debemos definirlos en la clasainario
ya que son diferentes a los 3 métodos utilizados Ipa perros boxer.

public  void RegistroVentaPastor( int noPastor, int ventaPastor)

{
_noPerrosPastor += noPastor;
_dineroVentasPastor += ventaPastor;
public int RetNoPerrosPastor()

{ —
return _noPerrosPastor;

public int RetDineroVentasPastor()

{
}

return _dineroVentasPastor;

Si ejecutamos la aplicacién observamos que logeslde inicio asignados dentro del constructoromvisualizados segun
lo mostramos en la figura #5.3.31.

_
_

Fig. No. 5.3.31 Valores iniciales en los atributos no han sido visualizados.
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Resolvamos este asunto tal y como lo hicimos cejeeticio anterior. Vayamos al eventp de la formarormi1 e
insertemos el cddigo que visualiza los valoresateés de los atributos en los componentes3 |, label4 , label5 |, label6
segun lo indicamos a continuacion :

private  void Forml_Load( object sender, EventArgs e)

{
label3.Text = "Perros boxer vendidos =" + Convert .ToString(oMedicoVet.RetNoPerrosBoxer());
label4. Text = "Venta perros boxer = $ " + Convert .ToString(oMedicoVet.RetDineroVentasBoxer());
label5.Text = "Perros pastor vendidos =" + Convert .ToString(oMedicoVet.RetNoPerrosPastor());
label6.Text = "Venta perros pastor = $" + Convert .ToString(oMedicoVet.RetDineroVentasPastor());
}

Ahora si ejecutamos tenemos resuelto el probleraafigura #5.3.32. Ingresa valores a tu interfasendnera que
observes si el funcionamiento es correcto.

— /

Fig. No. 5.3.32 Valores iniciales visualizados generados por el constructor en la clase Veterinario

5.3.5 El destructor.

A diferencia del constructor que es un método dialse que es ejecutado cuando inicia “la vidaliniebjeto —en su
definicién-, el destructor es un método que esutgeln cuando el objeto se destruye -“su vida acalfu utilidad consiste
en liberar memoria cuando un objeto u objetos,oyagan Utiles, cerrar un objeto archivo, hacermagwperaciones de
resimen, entre otras cosas.

Las caracteristicas de un destructor son :
es un método de la clase.
se ejecuta cuando un objeto perteneciente a la eladestruido.
se llama igual que la clase con un caracter tille¢mo prefijo del nombre.
no retorna valores.
no tiene parametros.
s6lo puede existir un destructor en una clase.
no podemos asignarle el modificador de acgoasfic.

Para demostrar cuando se ejecuta el destructayr®s uno a la aplicacion del veterinario, seglindica enseguida :

~Veterinario()
{

MessageBox .Show( "estamos en ejecucion del destructor” ); —
}

Ademas debemos agregar a la claserinario  en la parte de inclusién de bibliotecas de cl&ssentencia :

using System.Windows.Forms;

Esta inclusién de biblioteca es necesaria porquelase encuentra la clase MessageBox y desde kiemétodo Show().
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Ejecutemos la aplicacion Windows del veterinaraeyinmediato cerremos la aplicacion haciendo dicka tacha o x de
la ventana. Notemos que se visualiza la ventamhé&diego indicando el mensaje “estamos en ejecubgblestructor” que
es cerrada después de unos cuantos segundos.

La figura #5.3.33 muestra a la clase Veterinario ladnclusion del destructor al final de su cuerpo

Fig. No. 5.3.33 Destructor en la clase Veterinario.
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