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RESUMEN

En este articulo tratamos de exponer con la mayor claridad posible, una declaracion que al parecer
estéa cumpliendo con los requisitos minimos exigidos por la academia para su publicacion, estamos
demostrando ahora a través de lo que llamamos e mecanismo Léaser, lalongitud de onda asociada
que tienen en su movimiento los cuerpos mayores como el Planeta Tierra, pero encontramos con
sorpresa que la demostracion arroja unas dimensiones exageradamente disimiles y distintas con lo
gue ciertamente piensay ha hallado la academia hasta hoy.

Palabras claves: Longitud de onda Asociada, Mecanismo Léser, Cantidad de movimiento.

ABSTRACT

In this article we tried to expose with the greater possible clarity, a declaration that apparently is
fulfilling the minimum requirements demanded by the academy for its publication, we are now
demonstrating through which we called the Laser mechanism, the associate wavelength which
they have in his movement the greater bodies like the Planet Earth, but we found with surprise that
the demonstration throws dissimilar and different dimensions exaggerated with which certainly it
thinks and it has found the academy until today.

Key Words: Associated Laser Mechanism, wavelength, Angular momentum.

1. Introduccion

Queremos presentar a manera de introduccion en este trabajo, los puntos académicos ya acep-
tados que consideramos mas importantes para este articulo, pero solo en tres puntos claramente
diferenciados de como creemos que estan las cosas en esos temas ahora: a-De Broglie y la dua-
lidad onda corpulsculo, b-laTierra, c-el foton y d-El Espin.

a)-De Brogliey la dualidad onda-cor pusculo. [1]

El fisico francés Luis-Victor de Broglie relaciond la longitud de onda, A (lambda) con la canti-
dad de movimiento de la particula, mediante la férmula:
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h

mu
Donde 4 eslalongitud de la onda asociada a la particula de masa m que se mueve a una veloci-

A=

dad v, y h es la constante de Planck. El producto 7711’ es también el médulo del vector Po
cantidad de movimiento de la particula. Viendo la formula se aprecia facilmente, que a medida
que la masa del cuerpo o su velocidad también aumenta, disminuye considerablemente la longi-
tud de onda.

Esta hip6tesis se confirma tres afios después para | os electrones, con la observacién de los resul -
tados del experimento de la doble rendija de Y oung en la difraccidn de electrones en dos inves-
tigaciones independientes. En la Universidad de Aberdeen, George Paget Thomson pasd un haz
de electrones a través de una delgada placa de metal y observo los diferentes esquemas predi-
chos. En los Laboratorios Bell, Clinton Joseph Davisson y Lester Halbert Germer guiaron su
haz através de una celda cristalina.

La ecuacion de De Broglie se puede aplicar atoda la materia. Los cuerpos macroscopicos, tam-
bién tendrian asociada una onda, pero, dado que su masa es muy grande, la longitud de onda al
buscarla sin el mecanismo Laser resulta asi tan pequefia que en ellos se hace imposible apreciar
sus caracteristicas ondul atorias.

Similares experimentos han sido repetidos con neutrones y protones, €l més famoso de ellos
realizado por Estermann y Otto Stern en 1929. Experimentos mas recientes realizados con to-
mos y moléculas demuestran que acttian también como ondas.

Una serie de experimentos enfatizando la accién de la gravedad en relacion con la dualidad
onda-corpusculo fueron realizados en la década de los 70 usando un interferémetro de neutro-
nes. Los neutrones, parte del ndcleo atdmico, constituyen gran parte de la masa del mismo y por
tanto, de la materia. Los neutrones son fermiones y esto, en cierto sentido, son la quintaesencia
de las particulas. Empero, en el interferébmetro de neutrones, no actlian sdlo como ondas meca-
nocuanticas sino que también dichas ondas se encontraban directamente sujetas ala fuerzadela
gravedad. A pesar de que esto no fue ninguna sorpresa, ya que se sabia que la gravedad podia
desviar la luz e incluso actuaba sobre los fotones (el experimento fallido sobre los fotones de
Pound y Rebka), nunca se habia observado anteriormente actuar sobre las ondas mecanocuanti-
cas de los fermiones, los constituyentes de la materia ordinaria.

En 1999 se informé de la difraccion del fulereno de Cg por investigadores de la Universidad de
Viena El fulereno es un objeto masivo, con una masa atémica de 720. La longitud de onda de
De Broglie es de 2,5 picometros, mientras que el didmetro molecular es de 1 nanémetro, esto es,
400 veces mayor. Hasta el 2005, éste es el mayor objeto sobre el que se han observado propie-
dades ondulatorias mecanocuanticas de manera directa. La interpretacion de dichos experimen-
tos alln crea controversia, ya que se asumieron los argumentos de la dualidad onda corpusculo y
lavalidez de la ecuacién de De Broglie en su formulacion.
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La paradoja de la dualidad onda-corplsculo se considera resuelta en € marco tedrico de la
mecanica cuantica. Pero dicho marco es profundo y complejo, ademés de imposible de resumir
brevemente.

Cada particula en la naturaleza, sea fotdn, electrén, &omo o lo que sea, puede describirse en
términos de la solucién de una ecuacion diferencial, tipicamente de la ecuacion de Schrédinger,
pero también de la ecuacion de Dirac. Estas soluciones son funciones mateméticas |lamadas
funciones de onda. L as funciones de onda pueden difractar e interferir con otras o consigo mis-
mas, ademés de otros fendmenos ondulatorios predecibles descritos en el experimento de la

doble rendija.

Las funciones de onda se interpretan a menudo como la probabilidad de encontrar la correspon-
diente particula en un punto dado del espacio en un momento dado. Por gjemplo, en un experi-
mento que contenga una particula en movimiento, uno puede buscar que la particula llegue a
una localizacion en particular en un momento dado usando un aparato de deteccion que apunte
aese lugar. Mientras que € comportamiento cuantico sigue unas funciones deterministicas bien
definidas (como las funciones de onda), la solucion a tales ecuaciones son probabilisticas. La
probabilidad de que € detector encuentre la particula es calculada usando laintegral del produc-
to de lafuncion de onday su complejo conjugado. Mientras que la funcién de onda puede pen-
sarse como una propagacion de la particula en €l espacio, en la préctica el detector vera o no
vera la particula entera en cuestion, nunca podra ver una porcién de la misma, como dos tercios
de un electron. He aqui la extrafia dualidad: La particula se propaga en el espacio de manera
ondulatoria y probabilistica pero llega al detector como un corplsculo completo y localizado.
Esta paradoja conceptual tiene explicaciones en forma de la Interpretacién de Copenhague, €l
Camino de la Formulacion Integral o la Teoria de los Muchos Mundos. Es importante puntuali-
zar que todas estas interpretaciones son equivalentes y resultan en la misma prediccion, pese a
gue ofrecen unas interpretaciones filosoficas muy diferentes.

Mientras la mecanica cuantica hace predicciones precisas sobre € resultado de dichos experi-
mentos, su significado filosofico alin se buscay se discute. Dicho debate ha evolucionado como
una ampliacion del esfuerzo por comprender la dualidad onda-corpusculo. ¢Qué significa para
un protén comportarse como onday como particula? ¢Cémo puede ser un antielectron mateméa-
ticamente equivalente a un electrén moviéndose hacia atrés en € tiempo bagjo determinadas
circunstancias, y qué implicaciones tiene esto para nuestra experiencia unidireccional del tiem-
po? ¢Como puede una particula teletransportarse a través de una barrera mientras que un bal6n
de futbol no puede atravesar un muro de cemento? Las implicaciones de estas facetas de la
mecanica cuantica alin siguen desconcertando a muchos de |os que se interesan por €lla.

Algunos fisicos intimamente relacionados con €l esfuerzo por alcanzar las reglas de la mecanica
cuantica han visto este debate filosofico sobre la dualidad onda-corpusculo como |os intentos de
sobreponer la experiencia humana en el mundo cuantico. Dado que, por naturaleza, este mundo
es completamente no intuitivo, la teoria cuantica debe ser aprendida bajo sus propios términos
independientes de la experiencia basada en la intuicion del mundo macroscopico. El mérito
cientifico de buscar tan profundamente por un significado a la mecanica cuantica es, para ellos,
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sospechoso. El teorema de Bell y los experimentos que inspira son un buen gemplo de la
blusgueda de los fundamentos de la mecanica cuantica. Desde el punto de vista de un fisico, la
incapacidad de la nueva filosofia cuantica de satisfacer un criterio comprobable o laimposibili-
dad de encontrar un fallo en la predictibilidad de las teorias actuales la reduce a una posicién
nula, incluso a riesgo de degenerar en una pseudociencia. [1]

b)-LaTierra. [2]

El movimiento de traslacién de la tierra es un movimiento por €l cual € Planeta se mueve are-
dedor del Sol. La causa de este movimiento es la accién de la gravedad, originandose cambios
que, a igua que € dia, permiten la medicién del tiempo. Tomando como referencia el Sol,
resulta lo que se denomina afio tropical, lapso necesario para que se repitan las estaciones del
afio; dura 365 dias, 5 horasy 47 minutos. El movimiento que describe es una trayectoria eliptica
de 930 millones de kilometros a una distancia media del Sol de practicamente 150 millones de
kilémetros 0 1 U.A. (Unidad Astrondmica 149.675.000 km). De esto se deduce que €l planeta
se desplaza con una rapidez media de 106.000 kilémetros por hora o, lo que es lo mismo, 29,5
kilébmetros por segundo.

El movimiento de precesion, también denominado precesion de los equinoccios, es debido a
gue laTierrano es esférica sino un elipsoide achatado por los polos. Si la Tierrafuera totalmen-
te esférica solo realizaria los movimientos anteriormente descritos.

Una vuelta completa de precesion dura 25.767 afios, ciclo que se denomina afio platonico y
cuya duracién habia sido estimada por los Antiguos Mayas.

El movimiento de Nutacién es también debido al achatamiento de los polos 'y a la atraccion de
la Luna sobre €l ge ecuatorial. También en un movimiento de vaivén y se produce durante €l
movimiento de precesion, digamos que este recorre a su vez una pequefia elipse (como si fuese
una pequefia vibracion). Una vuelta completa a la elipse suponen 18,6 afios, 1o que supone que
en una vuelta completa de precesion la Tierra habra realizado 1.385 bucles. [2]

c)- El Foton. [3]

La energia de un sistema que emite un fotdn se reduce en una cantidad igual ala energia E del
foton medida en el sistema de referencia en reposo del sistema emisor, lo cua resulta en una
reduccién de la masa por un valor E / ¢ Del mismo modo, la masa de un sistema que absorbe
un foton se incrementa por la misma cantidad correspondiente.

Este concepto se aplica en un factor clave predicho por la QED, lateoria de la electrodindmica
cuantica iniciada por Dirac (descrita anteriormente). QED es capaz de predecir el momento
dipolar magnético de los leptones con una exactitud muy alta; las mediciones experimentales de
los momentos de los dipol os magnéticos estan perfectamente de acuerdo con estas predicciones.
Las predicciones, sin embargo, requieren contar las contribuciones de fotones virtuales a la
masa del leptén. Otro gemplo de este tipo de contribuciones que estan comprobadas experi-
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mentalmente es la prediccién de la QED del efecto Lamb observado en la estructura hiperfina
de pares de leptones ligados, tales como el muonium y el positronium.

Dado que los fotones contribuyen a tensor de energia-stress, gjercen una atraccion gravitatoria
sobre otros objetos, de acuerdo con la teoria general de la relatividad. A su vez, la gravedad
afecta los fotones;, normalmente sus trayectorias rectas pueden ser dobladas por un espacio-
tiempo deformado, como ocurre en las lentes gravitacionales, y sus frecuencias disminuyen a
pasar a un potencial gravitatorio mas alto, como en €l experimento de Pound y Rebka. Sin em-
bargo, estos efectos no son especificos de los fotones; los mismos efectos se predecirian paralas
ondas electromagnéticas clasicas.

Actualmente se cree comprender tedricamente la naturaleza fundamental del fotén. EI modelo
estandar predice que el fotén es un bosdn de gauge de spin 1, sin masa ni carga, que media la
interaccion electromagnética y que resulta de la simetria gauge local U(1). Sin embargo, los
fisicos contintian buscando discrepancias entre los experimentos y las predicciones del modelo
esténdar, buscando nuevas posibilidades parala fisica mas alla del modelo estéandar. En particu-
lar, hay cotas de mayor precision en los experimentos para los limites superiores para una
hipotética carga y masa del fotén. Hasta ahora, todos los datos experimentales son consi stentes
con e fotén de carga y masa cero * Los limites superiores aceptados universalmente en la
cargay masa del fotén son 5x10 2 C (o0 3x10 * por la carga elemental) y 1.1x10 ** kg (6x10™
eV/c?), respectivamente. [3]

d)- El Espin. [4]

El espin proporciona una medida del momento angular y de la accién, momento angular de
espin, intrinseco de toda particula. Todo esto en contraste con la mecanica clasica, donde €l
momento angular se asocia a la rotacion de un objeto extenso. El espin es un fenémeno exclusi-
vamente cuantico.

En las teorias cuanticas no relativistas € espin debe introducirse de manera artificial, mientras
gue en las relativistas aparece de manera natural.

Las particulas con espin presentan un momento magnético, recordando a un cuerpo cargado
eléctricamente en rotacion (de ahi el origen del término: spin, en inglés, significa "girar"). La
analogia se pierde a ver que e momento magnético de espin existe para particulas sin carga,
como el foton. El ferromagnetismo surge del alineamiento de los espines (y, ocasionalmente, de
los momentos magnéticos orbitales) en un solido. [4]

Hemos hecho esta larga introduccién por que precisamente este trabajo se basara, en postulados
y supuestos que mientras fortalece a alguno de ellos, otros son refutados de alguna manera. Se
partira en este articulo por ejemplo, de un fotén con masa cinética que la describe una cantidad
de masa con la misma direccién y sentido de la resultante velocidad. También se relacionan las
rotaciones de los cuerpos mayores con el Espin de las particulas sub-atdmicas. Se tratara de
demostrar que la onda asociada a los cuerpos mayores esta relacionada con e momento angular
asociado alarotacion de un objeto extenso. Ademas se tratara de demostrar principal mente que
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la longitud de onda asociada a los cuerpos mayores, no tiene realmente esa tendencia hacia la
baja que parece tuviera, lo contrario es haciaarribay lo ato.

2. Desarrollo del Tema.

Empezamos identificando |os supuestos basi cos adoptados en este trabajo para entender € desa-
rrollo del tema. Asumimos pues ala masa como una resultante vectorial integrada por dos com-
ponentes, una que es la masa cinética de |os fotones que tiene la misma direccion y sentido que
toma la resultante de la cantidad de movimiento. La otra componente de la masa que es la masa
gravitatoria quien tiene una direccion y sentido totalmente perpendicular a la componente ante-
rior.

También asumimos en este trabajo, que estamos sumergidos en un universo que rota
alrededor de un agujero negro, a la velocidad de la Luz, cuestion que nos permite asignarle un
carécter vectorial, aungque permita cualquier direccion, ala masa total de los cuerposy la velo-
cidad delalLuz.

También adoptamos como un hecho que en un sistema determinado la energia de toda
particula o cuerpo esta constituido de acuerdo a su cantidad de movimiento relativo, por una o
por las dos siguientes tipos de energias vectoriales y perpendiculares entre si: La cinética en
direccién de la cantidad de movimiento resultante y la Potencial que es totalmente ortogonal a
laanterior.

Partimos de larelacion del trabajo “Helicidad del Fotony el Laser” donde se define la cantidad
de movimiento de una particula relacionada con la frecuencia'y el mecanismo Léser de la si-
guiente manera:

nv. M| ,C=my= n.;[5]

M ,=Masa Planck

h = Const. de Planck
v = Frecuencia
A = Longitud de Onda

myv = Cantidad de Movimiento
c=Veocidad dela Luz
n= Numero entero de fotones monocromati cos

La ecuacion nimero cinco [5] anterior de este trabajo, se puede aplicar a movimiento desde un
foton elemental o Laser hasta el movimiento de un planeta o estrella.
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Por g emplo para un fotén elemental n=1 donde las Unicas que cambian serian la frecuencia
letra griega I/, lalongitud de onda 4 y € producto TI1Z' seglin cambia la masa cinética total y
lavelocidad de la particula.

Para un rayo o foton Léser es diferente para n por que, si cambia de acuerdo a la potencia del
Laser quien depende del nimero de fotones monocromaticos que constituye determinado Laser.
En el Laser también cambia el producto Titl' pero lo hace dependiendo solo de la masa que se
incrementa a partir de la masa gravitatoria del laser, la masa total incluye la masa gravitatoriay
lamasa cinética. Un foton Laser es tedricamente més pesado que un fotén elemental de la mis-
ma frecuencia, claro de manera demasiado imperceptible.

Para un cuerpo mayor sucede igual y se puede aplicar el mismo mecanismo Laser alrededor de
la longitud de onda que tienen asociadas todos los cuerpos en el universo, por tanto si tienen
asociada unalongitud de onda, pues se da a entender que también tienen también una frecuencia
y una energia asociada a movimiento adicional de la particula. De la ecuacién nimero cinco [5]
tomamos los dos Ultimos miembros que nos sirven para continuar €l desarrollo del tema en los
CUErpos extensos, como se expresa en la ecuacion nimero seis[6].

mv—nﬂ[e]
)

Lafalta de esa variable n en la ecuacién nimero seis [6], es la que ha desviado la atencion en el
estudio y la busqueda de la longitud de onda asociada a movimiento de los cuerpos mayoras,
esa falta es la que nos ha llevado a suponer que se hace imposible apreciar las caracteristicas
ondulatorias de |os cuerpos mayores.

Esta variable n ya que la tenemos, nos sirve es para suponer que precisamente es lo contrario de
lo que se creia, la longitud de onda asociada al movimiento de los cuerpos mayores lo que es
excesivamente grande, quien tiene a la vez asociada una frecuencia correspondiente suprema-
mente mindscula, que obedece a la energia propia minima de una cantidad de movimiento tam-
bién minimo en un cuerpo.

A=n""rg
myv

Por otro lado empefiados en conseguir €l objetivo de este trabajo, como es el de encontrar la
longitud de onda asociada ala Tierra, calculamos que si €l planeta Tierra se mueve en su orbita
aunarazon cercana de 30 km/seg, entonces en 24 horas viene recorriendo finalmente 2.592x10°
kildmetros aproximadamente.

Tomando ese dato del parrafo anterior como si fuera una longitud de onda, nos daria de manera
muy aproximada que el valor de n parala Tierra seria de 7x10%

n=7x10"
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La longitud de onda asociada a los cuerpos del planeta Tierra se incrementa con la altura, ya
gue la tierra se encuentra conformada por capas concéntricas que aumentan su velocidad de
rotacion a medida que disminuye el radio. Es facil comparar que mientras nosotros tardamos 24
horas en dar una vuelta describiendo una determinada longitud de onda, €l satélite Lunalo hace
en 28 dias describiendo una longitud de onda mucho mayor. Es facil también predecir que €l
nicleo de la Tierrarota a unalongitud de onda menor.

Lalongitud de onda asociada a | os cuerpos que habitan la Tierra, también dependen del paralelo
en que se ubiquen. No es lo mismo habitar el polo norte o sur, que situarse en el ecuador sobre-
todo sabiendo la mecanica periddica del movimiento ondulatorio.

También vale la pena aprovechar este momento para decir que parece que la Tierra estuviera
empefiada en cumplir un movimiento ondulatorio perfecto que complementa ademés de tener
rotacién, tiene ademas los movimientos de nutacién y precesion.

Y a que tenemos €l valor de n podemos tratar al Planeta Tierra de masam, tal como s fuera una
Particula con la siguiente ecuacion de la Relatividad Especial nUmero siete [7]:

2 2 2
(me) =(mv) +(mec) m
h
mv=n.—[6]
A
Entonces reemplazando la anterior ecuacién nimero seis [6] en la ecuacién nimero siete [7],
nos queda entonces la siguiente ecuacion que es de la Relatividad Especia de la Tierra nimero

ocho [8]:
2

n.;: +(meC) @

A = Longitud de onda asociada a la Tierra.

2

(mc)

Creemos que aunque este trabajo presta para hacer muchas predicciones, haciendo una sola
prediccién nueva, como requisito basico de cualquier nueva teoria, estamos cumpliendo en
parte para comenzar “La Longitud de Onda asociada al movimiento de la Tierra’ que es dificil
de verificar pero verificable mediante la experimentacién quien debera corroborar o rechazar la
prediccion de este trabajo, decir que el Planeta Tierra tiene asociada una determinada longitud
de onda esta muy bien, pero podia ser simplemente una manera excéntrica de decir o mismo.
Sin embargo creemos que no es asi ¢COmo saber s esta Longitud de onda existe de manera
disimil y esrea o no? Si existe una particula, debe haber una onda asociada al reposo de esa
particula, al igual que cualquier onda tiene asociada una particula, queremos mostrar a ver si
esta teoria es comprobable experimentalmente y por eso pedimos con esfuerzo de que sea pu-
blicaday que Ilegue a muchos grupos de trabajo investigativo en diferentes facetas.
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Por esto queremos resaltar |as caracteristicas de esa onda asociada, a ver si de alguna manerala
observamos o0 no en la experiencia, hay que predecir ciertas propiedades de la onda asociada
aungue no podemos reconocerlas todas pero aqui ponemos unas:

a) Esunalongitud de onda que se incrementa con la atitud, decrece con la latitud, tam-
bién disminuye con la profundidad, en fin tiene un comportamiento inverso ala mane-
racomo se comporta gravedad de latierra.

b) Esunalongitud de onda précticamente asociada al reposo de los cuerpos.

¢) Esunalongitud de onda que es supremamente el evada en comparacion con los concep-
tos actuales donde se considera es demasiado minuscula e inapreciable.

d) Esunalongitud de onda que esta asociada a una frecuencia 'y con esto a una energia,
seguramente relacionada con €l mecanismo Laser.

3. Conclusién de Prediccion.

La Longitud de onda que tienen los cuerpos mayores asociada, es de indole exageradamente
mayor y disimil respecto a lo que se ha podido observar hasta ahora. Son tan grandes que son
dificiles de observar en pequefias dimensiones. Mientras las pequefias longitudes de onda son
fécilmente detectadas.
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