Programas

Estructura de un programa simple

L os programas mas simples escritos en lengugjes imperativos
suelen realizar tres tareas de forma secuencial:

Entrada de datos
Procesamiento de |os datos
Salida de resultados

El punto de entrada de un programa en Java es la funcion nai n:

public static void main (String[] args)

{

Declaraciones y sentencias escritas en Java

}

En realidad, Java es un lenguaje de programacion orientada a
objetos y todo debe estar dentro de una clase, incluida la funcion
mai n, tal como muestra el siguiente programa

public class M PrinerPrograna

{

public static void main (String args[])

{

}
}

Systemout. println("Mnsaje por pantalla”);

» Lasllaves{} delimitan bloques en Java
(conjuntos de elementos de un programa).

= Lamaquinavirtual Java gecutael programa
invocando alafuncién mai n.
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Operaciones basicas de entrada/salida

Mostrar resultados con la funcion System.out.printin

Lafuncion Syst em out . pri nt | n nos permite mostrar unalinea
de texto en la pantalla cuando ejecutamos €l programa:

I nt edad = 25;
Systemout.println(“Tengo ” + edad + “ afos”);

final double pi = 3.1415927;
Systemout.println(“Valor de Pl =" + pi);

= Enlafuncidnprint| n sesuele utilizar el operador + para
concatenar cadenas de caracteres.

= Cualquier cosaen Java se puede convertir en una cadena.

Obtener datosde entrada através de los parametros de main

Lafuncion mai n puede recibir parametros:

public class Eco

{

public static void main (String[] args)

{
Systemout. println(args[0]);
Systemout. println(args[1]);
}
}

Si gjecutamos €l programa Eco

j ava Eco dat ol dat o2

obtenemos como salida

dat ol
dat 02

» L os parametros de lafuncion main son detipo St ri ng, por o
gue deberemos convertir las cadenas en datos del tipo deseado.

= Conargs. | engt h podemos saber cuantos parametros se le
han pasado a nuestro programa.
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L eer datos desde €l teclado en Java

En Java, la realizacion de operaciones de entrada de datos no es
inmediata, por lo que utilizaremos una clase auxiliar que se
encargara de realizar las operaciones necesarias.

b = Text!l O getByte(); /'l byte

s = Text| O get Short(); /'l short

I = Textl QO getlnt(); /'l int

k = Text!l Q get Long(); /'l 1ong

X = Text | O getFloat(); /1l float

y = Text| O getDouble(); // double
a = Textl O getBool ean(); // bool ean
c = Textl O getChar(); /'l char

s = Textl O getln(); /1l String

Internamente, la implementacion de la clase auxiliar Text 1 O
realizaalgo similar alo siguiente:

| nput St r eanReader i nput;
Buf f er edReader | ector;
String cadena;

/'l Secuencia de bytes ® Secuencia de caracteres
I nput = new | nput St reanReader (Systemin);

/| Secuencia de caracteres ® Secuencia de |ineas
| ect or = new BufferedReader (input);

try {

cadena = |l ector.readLi ne();
} catch (Exception e) {

cadena = "";
}

/1 Y ahora hacenobs | o que queranpbs con | a cadena

Cuando estudiemos €l uso de ficheros en Java comprenderemos
exactamente qué es o que se hace al leer datos desde €l teclado.
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E/S con interfaces gr &ficas de usuario (GUIs): JOptionPane

La biblioteca de clases estandar de Java incluye una amplia gama
de componentes para la construccion de interfaces graficas de
usuario.

El componente j avax. swi ng. JOpt i onPane Se puede emplear
para obtener datos de entraday mostrar mensajes de salida:

Entrada de datos con showlnputDialog
String entrada;

entrada = JOpti onPane. show nput Di al og
( "Introduzca un valor" );

Entrada

IE' Introduzca un valor
| |

| Aceptar || Cancelar ‘

entrada = JOpti onPane. showl nput Di al og ( nul |,
"I ntroduzca un valor",
"M prograna en Java",
JOpt i onPane. QUESTI ON_MESSAGE ) ;

Mi programa en Java

IE' Introduzca un valor
I |

| Aceptar || Cancelar ‘

entrada = JOpti onPane. showl nputDi al og ( nul |,
"I ntroduzca un valor",
"Qro programa en Java",
JOpt i onPane. | NFORVATI ON_MESSAGE ) ;

Otro programa en Java

,@ Introduzca un valor

| Aceptar || Cancelar ‘

Introduccion ala Programacion: Java -57- © Fernando Berzal



Salida de datos con showMessageDialog

JOpt i onPane. showessageDi al og ( nul I,
“iBi envenido a Javal!” );

Mensaje

o
'd) iBiernvenido a Javal

JOpt i onPane. showessageDi al og ( nul I,
“iBi enveni do a Java!”,
“Prograna de ejenplo”,
JOpt i onPane. | NFORVATI ON_MESSAGE ) ;

Programa de ejemplo

4=
'@ iBierwvenido a Javal

JOpt i onPane. showMessageDi al og ( nul |,
“iBi enveni do a Java!”,
“Programa de ejenplo”,
JOpt i onPane. WARNI NG_VESSAGE ) ;

Programa de ejemplo

& iBiemvenido a Java!

JOpt i onPane. showessageDi al og ( nul I,
“iBi enveni do a Java!”,
“Prograna de ejenplo”,
JOpt i onPane. ERROR_MESSAGE ) ;

Programa de ejemplo

® iBiemvenido a Java!

Cuando se emplea JOpt i onPane es aconsgable [lamar a
System exi t (0); paraterminar lagecucion del programa.
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Ejemplos

Calificacion final dela asignatura

public class Asignatura

{

public static void main (String args[])

{

}
}

/| Decl ar aci ones

// Const ante
final double PORCENTAJE LABORATCORI O = 0.5;

[/ Vari abl es

String nonbre;

doubl e not aExamen;
doubl e not aLabor at ori o;
doubl e not aFi nal ;

/'l Entrada de datos

nonbre = args[O0];

not aExanmen = Doubl e. par seDoubl e(args[ 1]);

not aLaboratori o = Doubl e. par seDoubl e(args[ 2]);

/] Cal cul o

not aFi nal =
(1- PORCENTAJE_LABORATORI O *not aExanen
+ PORCENTAJE LABORATORI Ofnot aLabor at ori o;

// Salida de resultados

Systemout. println (nonbre
+ " ha obtenido una nota final de "
+ not aFi nal ) ;

Ejecucion del programa

j ava Asignatura Pepe 6 9

Pepe ha obtenido una nota final de 7.5

java Asignatura “Juan Nadie” 8 9.5

Juan Nadi e ha obtenido una nota final de 8.75
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Ejemplos

Afio bisiesto

Programa para comprobar si un ano es bisiesto o no:
Un afno es bisiesto si esdivisible por 4 pero no por 100,
o bien es divisible por 400.

public class Bisiesto

{
public static void main (String args[])
{
/| Decl araci 6n de vari abl es
I nt year;
bool ean bi si est o;
/| Entrada de datos
year = Integer.parselnt(args[0]);
/| Cal cul os
bi siesto = ((year%t==0) && (year%d00! =0))
|| (year %00==0);
/1 Salida de resul tados
System out. printl n(bisiesto);
}
}

Ejecucion del programa
j ava Bi siesto 2004

true

j ava Bi siesto 2005

fal se

j ava Bi siesto 2000

true

j ava Bisiesto 2100

fal se
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Ejemplos
Cuota de una hipoteca

i nport javax.sw ng. JOpti onPane;

public class Hi poteca

{

}

public static void main (String args[])

{

}

doubl e cantidad; // en euros
doubl e interes; // en porcentaje (anual)

I nt tienpo; /| en afos

doubl e cuot a; /'l en euros (nensual)
doubl e i nteresMensual ; // en tanto por uno
String entrada; /1l variable auxiliar

// Entrada de datos

entrada = JOpti onPane. show nput Di al og
("I nporte de la hipoteca (€)");
canti dad = Doubl e. parseDoubl e(entrada);

entrada = JOpti onPane. show nput Di al og
("Tipo de interés (9");
I nteres = Doubl e. parseDoubl e( entrada);
entrada = JOpti onPane. show nput Di al og
("Periodo de anvortizaci 6n (afos)");
tienpo = Integer.parselnt(entrada);

/! Calculo de | a cuota nensual

I nteresMensual = interes/(12*100);

cuota = (cantidad*i nteresMensual)
[/ (1.0-1. 0/ Mat h. pow( 1+i nt eresMensual , ti enpo*12));

cuota = Mat h. round(cuot a*100)/100. 0;

// Resul tado

JOpt i onPane. showivessageDi al og
(null, "Cuota nensual = "+cuota+"€" );

System exit(0);

Introduccion ala Programacion: Java -61- © Fernando Berzal



Ejecucion del programa

1. Datos de entrada

Entrada Entrada
IE‘ Importe de Ia hipoteca (€) IE‘ Tipo de interés (%)
7081943 | 4,62 |
| Aceptar H Cancelar | | Aceptar H Cancelar |

Entrada

Periodo de amortizacion (afios)
|20 |

| Aceptar || Cancelar ‘

2. Calculo de la cuota mensual
interésMensual (d) = interésAnual / 12

_ cantidad” d
cuotaMensual = 1
1- (1+d)aﬁos'12
Redondeo
Operacion Descripcion Resultado
100* cuot a Cuota en céntimos de euro doubl e
Mat h. round(..) |Redondeo al entero mas cercano i nt
.../ 100.0 Cuota en euros (con céntimos) | doubl e
3. Resultado final

Mensaje

@ Cuota mensual = 453.28€
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Estilo y documentacion del codigo

Comentarios
L os comentarios sirven paraincluir aclaraciones en el codigo.

Java permite dos tipos de comentarios:
/| Conmentarios de una |inea

[* Conentarios de varias |lineas */

= Es bueno incluir comentarios que expliquen lo que hace €l
programa y sus caracteristicas claves (p.g. autor, fecha,
algoritmos utilizados, estructuras de datos, peculiaridades...).

/1 Cal cul o del MCD
/'l usando el algoritno de Euclides
/'l © Fernando Berzal, 2004

= Los comentarios nunca han de limitarse a decir en lenguae
natural 1o que ya esta escrito en e codigo: Jamés se utilizaran
para“parafrasear” el codigo y repetir lo que es obvio.

x | ++; /!l Increnenta el contador

= |Los comentarios han de aclarar; esto es, ayudar al lector en las
partes dificiles (y no confundirle). Si es posible, escriba codigo
facil de entender por si mismo: cuanto meor lo haga, menos
comentarios necesitara.

x int nes; /1 Mes

vint nmes; [/ Mes del afo (1..12)

X ax = 0x723; /[* RIP L.v.B. */
NB: Beethoven muri6 en 1827 (0x723 en hexadecimal).
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Sangrias
Conviene utilizar espacios en blanco o separadores para delimitar
el &mbito de las estructuras de control de nuestros programas.

L ineas en blanco

Para delimitar claramente | os distintos segmentos de codigo en
nuestros programas dejaremos lineas en blanco entre ellos.

| dentificador es
L os identificadores deben ser descriptivos (reflgjar su significado).

x p, i, S..

v precio, izquierda, suma...

Declar aciones

= Usualmente, declararemos una unica variable por linea.

= Nunca mezclaremos en unamisma linea la declaracion de
variables que sean de distintos tipos o que se utilicen en €
programa para distintos fines.

Constantes

= Se consideraunamalacostumbre incluir literales de tipo
numérico (“numeros magicos’) en medio del codigo. Se
prefiere la definicidn de constantes simbdlicas (declaraciones
confinal ).
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EXpresiones

= Uso de paréntesis: Aungue las normas de precedencia de los
operadores vienen definidas en el lenguaje, no abusaremos de
ellas. Siempre resultamas facil interpretar una expresion si ésta
tiene | os paréntesis apropiados. Ademas, éstos eliminan
cualquier tipo de ambigledad.

= Uso de espacios en blanco: Resultamas facil leer una
expresion con espacios que separen los distintos operadores y
operandos involucrados en la expresion.

a¥%*c/b-1 2> ((a%) * ¢c )/ b -1

= EXxpresiones booleanas: Es aconsejable escribirlas como se
dirian en voz dta.
I' (bl oque<act ual ) - ( blogque >= actual )

= EXpresiones complejas:
Es aconsgjable dividirlas para mejorar su legibilidad

= Claridad:
Siempre buscaremos la forma més simple de escribir una expresion.

x key = key >> ( bits — ((bits>>3)<<3));

v key >>= bits & 0x7;

= Conversiones de tipo (castings):
Evitaremos las conversiones implicitas de tipo. Cuando
gueramos realizar una conversion detipo, lo indicaremos
explicitamente.

I = (int) f,

» Siempre se han de evitar |os efectos colaterales
(modificaciones no deseadas pueden afectar ala g ecucion del
programa sin que nos demos cuenta de €llo).
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IDEA CLAVE

Escribimos codigo para que |o puedan leer otras personas,
no solo para que lo traduzca el compilador (si no fuese asi,
podriamos seguir escribiendo nuestros programas en binario).

= No comente € codigo “malo” (uso de construcciones extrarias,
expresiones confusas, sentencias poco legibles...): Reescribalo.

= No contradiga a codigo: Los comentarios suelen coincidir con
el codigo cuando se escriben, pero a medida que se corrigen
errores y el programa evoluciona, los comentarios suelen
dgarse en su forma original y aparecen discrepancias. S
cambia € codigo, asegurese de que los comentarios sigan
siendo correctos.

El codigo bien escrito
es més fécil de leer, entender y mantener
(ademés, seguramente tiene menos errores)

Errores de programacion

Erroressintacticos
Errores detectados por €l compilador en tiempo de compilacion.

Errores semanticos

S0l o se detectan en tiempo de gecucion: Causan que €l programa
finalice inesperadamente su gecucion (p.g. division por cero) o
gue el programa proporcione resultados incorrectos.
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