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RESUMEN

En este trabgjo se expone un nuevo Sistema basado en relaciones matemaéticas o funciones que determinan la construccion de la Tabla
Periddica de los Elementos Quimicos, como una matriz matematica ordenada en base a cuatro leyes de formacion o Leyes Genéticas

1. INTRODUCCION

La Ley Periddica de los elementos quimicos enunciada por el quimico ruso Dimitri Ivanovich Medeleiev, en 1869 y el aleman Lothar Meyer,
cas a mismo tiempo, establece que: [ as propiedades de los elementos quimicos son funciones periddicas de sus pesos atémicosl,] (como
sabemos, posteriormente se sustituyeron los pesos atémicos por |os nimeros atébmicos). Pero esta Ley es tan solo un enunciado tedrico y no una
Ley expresada como funcién matemética. Después de un andlisis sistemético y creativo el autor pone a consideracion de los estudiosos del tema
latesis de que la materia esta organi zada baja formas mateméticas exactas y sencillas.

2.- DESCUBRIMIENTO DEL MODELO MATEMATICO DE LA LEY PERIODICA
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El cientifico cusguefio Dr. Oswaldo Baca Mendoza, (1908 [11962), quien en vida, fuera docente de la Universidad Nacional del Cusco y
contribuy6 a la ciencia mundial con una serie de trabajos cientificos publicados por la Revista Universitaria y en comunicaciones a certdmenes
internacionales de su especialidad.

En 1953, en la ciudad de Lima, present6 ante el Congreso Peruano de Quimica su obra titulada: [Leyes Gen[tticas de los Elementos Quimicos.
Nuevo Sistema Perildicol1Sin duda, uno de los trabajos de mayor trascendencia publicados por un cientlfico cusque£o. No he encontrado mejor
manera de rendir homenaje a tan distinguido maestro que publicando este avance de investigacion en el que me permito reformular la propuesta
de Baca Mendoza en dos de sus leyes principales y en la propuesta de la Tabla Periddica. Adecuandolas a la realidad actual y buscando la validez
universal de los planteamientos teoricos, desprendidos de sus estudios.

Esta sencilla revision del trabajo pretende ser fiel alas concepciones filosdficas dialécticas materiaistas del Dr. Baca, quién buscaba descubrir,
bajo relaciones simples, la formacidn, limitacion o periodificacion de los nlcleos atémicos, expresdndolos matematicamente. La ley periddica
descubierta casi paralelamente por Mendeleiev y el francés Lothar Meyer en 1869, al parecer, no ha sido formulada, con arreglo a expresiones
mateméticas, hasta la contribucién del Dr. Baca Mendoza en 1953.

Guiado por un enunciado de su maestro el cientifico espafiol Dr. Angel del Campo, que reza. [las propiedades de los elementos qulthicos,
parecen ser, a mismo tiempo, funciones periédicas de la masa de sus atomos y de la carga eléctrica de sus niicleos, o0 sea, de las masas atomicas
y de los n8meros atlthicosl]El Dr. Baca, encontrJde spués de veinte afios de estudio, [determinadas expresiones cuantitativas de los protones.
Expresiones que, seguramente corresponden a la formacion, desarrollo y evolucion de los nacleos, aomos y consiguientemente de los
elementosl]A las cuales [lama Leyes Genlficas.

2.1.-LaPrimeralLey odelaFormacion Sucesiva de Nucleos | nmediatos, Se expresa con la serie infinita siguiente
Z=K+[1(n)] Q)
Donde
K = Cantidad constante inicial de protones.

n = Cantidades sucesivas de protones

Z = Cantidad total resultante de protones combinados 0 Numero atdmico del elemento.
S K=1,y ntomavaoresde0,1,2,3,4,5,6.....; entonces, Ztomaravaloresdel, 2,3, 4,5,6,7,8.....
Correspondientes alos Numeros atémicos de |os elementos conocidos, a partir del Hidrégeno.

2.2.- La Segunda L ey o de Formacion de Grupos, esta expresada
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Z9=Z+[2(0+22+ 22+ F+F+ £+ 4 +5°+ 5. (I
Donde
Z = Cantidad de protones del nuicleo origen

Zg = Cantidad de protones correspondiente al nicleo derivado de aquel origen. Y, también, el nimero atémico de cada elemento derivado en el
grupo .

S Z=1, losvaloresdeZg=1,9, 17, 35, 117, 167, 217...., son correspondientes a los Hal 6genos. Asi, sucesivamente, hasta encontrar regularidad
de sucesiones de grupos gque a ser colocados de manera vertical alas sucesiones horizontales de laprimeralLey si K = 1, seformaralaTabla
Periddica (ver parrafo 8). En la cual apareceran repeticiones de ciertos elementos que serén tachados, de modo que, de |os elementos restantes, se
deducelaTerceralLey odelalimitacién delos periodos

2.3.- TerceralLey odelalimitacion delos periodos. Cuya expresion es
P=2( 2°,2%,3%,3 4% 4 5 5 6°,6%,...) (1
Donde P es el numero total de elementos que limitan cada periodo

Primer periodo con 8 elementos (2 x 2 x 2 = 8); Segundo periodo también de 8 elementos; Tercer y cuarto Periodos de 18 elementos cada uno;
Cuarto y quinto periodos de 32 elementos cada uno, Sexto y séptimo periodo conformados por 50 elementos cada uno. (Como se muestra el la
figura del parrafo 8)

3. CUANTIFICACION DE LASLEYESPERIODICAS.

A partir de estos trabajos del Dr. Oswaldo Baca Mendoza, hemos desarrollado algunas ideas concurrentes a logro de otras expresiones
mateméticas, que, agrupando y periodificando los elementos quimicos, en funcién de sus nimeros atdmicos (Z) y otros pardmetros cuanticos
como €l crecimiento electrénico por subniveles, perfeccionen el Sistema del Dr. Baca y nos muestren lo que serian las formulas o Leyes de la
Materia universal.

Para ese efecto, el autor basa sus estudios en las leyes que norman la distribucion electronica en la periferia atdmica. Trabagjo que podemos
sintetizar en lo que sigue:

3.1- LEYESDE DISTRIBUCION ELECTRONICA Y SISTEMASDE PERIODIFICACION

This document was created using E

SoLID [Por] To remove this message, purchase the
CaoNVERTER PDF product at www.SolidPDF.com




FUNDAMENTOS CUANTICOSDE LA FORMACION DE NIVELES, SUBNIVELES Y ORBITALES.

Estudiando |os fendmenos de distribucion de la radiacion en osciladores, Max Planck concluy6 que la energia de cada oscilador no variaba en
forma continua, sino, discontinua, por pagquetes o cuantos de energia > = hfl, dondeh es la constante descubiertay calculada por Planck y fl la
frecuencia del oscilador, cuyas energias posibles estdn dadas por > , = n >, donde n es un nimero entero.

Posteriormente, Einstein, Compton, Raman y Bohr, desarrollaron la teoria cuantica, para explicar fendmenos de laluz, los rayos X y la estructura
del aomo de Hidrégeno proponiendo un modelo atdmico, en base a sus espectros de emision.

Bohr estableci6 que e electron del Hidrégeno se hallaba en una érbita o nivel de energia, sin emitir energia radiante alguna; Las Unicas orbitas
posibles eran agquellas, cuyo momento angular del electron es multiplo entero de h/2—. Estas condiciones llevaron a descubrir los nUmeros n que
definen la orbita o nivel de energiay se conoce como ndmero cuantico principal. Denotado por K, L, M, N, O, P, Q,.. o por los nimeros. 1, 2, 3,
4,5,6,7, 8

Luego surgi6 el desarrollo de model os vectorial es para Orbitas elipticas, definidas por el nimero cuantico principal n'y un cierto nimero
cuantico secundario |, que determina el subnivel para cada nivel cuantico de energian, que se denotapor s, p, d, f, g, h, i Oy define el momento
angular orbital, paravaloresdel igualesa0, 1, 2, 3, 4, 5 ,6e.

Como los planos de las 6rbitas €lipticas estan inclinados en angul os definidos con respecto a algiin plano de referencia. La proyeccién del vector
del momento angular orbital tomara valores de:

+, o, -I, 0 sea (2| + 1) que corresponde al tercer nimero cuantico o nimero cuantico magnético orbital ml. Y ml esté4 dado por la serie:
+ 1, +(1-1),2.0, ... -(I-2), -l

Para I=0; ml tomael valor (posicion) 0 (que corresponde a orbital s).

I=1; ml toma 3 valores (posiciones) (+1, 0, -1) (que corresponde a orbital p).

I=2; ml toma 5 valores (posiciones) ( +2,+1, 0, -1, -2) (que corresponde al orbital d).

|=3; ml toma 7 valores (posiciones) ( +3, +2,+1, 0, -1, -2, -3) (que corresponde al orbital f).

0
+1,0,-1
+2,+1,0,-1, -2
+3,+2,+1,0,-1, -2, -3

ml toma valores de la serie 1, 3,5,7,9,11... (Impares positivos), y sabemos que cada orbital puede recibir dos electrones o €l doble de ml es decir:
s=2e, p=6e,d=10e,f=1l4e
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subnivel N° de orbitales Representacion del orbital

0 (s 1 S

1(p) 3 PX, Py, pZ

2 (d) 5 dxy, dxz, dyz, dxz-y2, dz2

3 7 fZ3- (3/5)zr?, fy3-(3/5)yr2, fx3-(3/5)xr2,

fz(xz-y?), fy (x2-22), fx(y%-2z?), fxyz,

El cuarto nimero cuantico es &l generado por €l giro o spin del electrén sobre si mismo y se conoce como ndimero cuantico magnético de spin mg
convaloresde +1/2y -1/2.

De todo ello se desprende que para un nivel energético n, habra un niimero de 2n® electrones.

Cada subnivel electrénico, para cadavalor del, tendrd un nimero de 2(2l + 1) electronesy cada orbital solo poseera, como méaximo, dos
electrones, por el principio de exclusién de Pauli, pues, dos electrones de un mismo &omo no pueden tener |0s cuatro nimeros cuanticos
idénticos.

Lastablas 8.1y 8.2, resumen estos conocimientos, mostrando |as relaciones cuantitativas exactas, para la distribucion electronica, por orbitales,
subnivelesy niveles energéticos o periodos, de donde se infieren |os sistemas de periodificacion.

3.2-LEY DE DISTRIBUCION ELECTRONICA POR ELEMENTOSY POR PERIODO

Seg8n estaley, los electrones se distribuyen en subniveles: s, p, d, f, g, h, i,*para cada perlddo o n Umero cuéntico principal:

K L M N @] P Q R

1 2 3 4 5 6 7 8

@ P HPdO FpidfH LPd%Hgt FpidfHgih? PpPdifHgihE®  ptdiopgiehiZ®
2 8 18 32 50 72 98 128

Esta serie resulta de operar con laexpresion (1) del Dr. Oswaldo Baca Mendoza de la manera siguiente:

Z=K+[1(n)] 0]

Donde Z es el nimero de protones del nlcleo que esigual a nimero de electrones de la periferie atébmica.
Si, K=0y n unndmero entero [0

Z= 0,12 3, 4,5 /6,7 8 9 10, 11, 12, 13.... (1)

Aplicando la Funcién GS. Multiplicacion Sucesiva de los términos de la serie.
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(0x1), (1x2), (2x3), (3x4), (4x5), (5x6), (6x7), (7x8), (8x9), (9x10), (10x11)...
0, 2 6 12 20 30 42 5 72 90 110 o, 2

Aplicando la Funcion GS. Suma Sucesiva en |os términos de la nueva serie:
(0+2), (2+6), (6+12), (12+20), (20+30), (30+42), (42+56), (56+72), (72+90), (90+110)

2, 8 18 32 50 72 98 128 190 200 (3)
Factorizando
N°de electrones por nivel =2 (1, 22, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, &, 9, 10°,..) (4

Queesigua a
NUmero de electrones por nivel = 2 (n?) )

Expresion delaLEY DE DISTRIBUCION DE ELECTRONES EN LOS ELEMENTOS POR PERIODO que es, también, & primer postulado de
Borhr (OBury: [El n8mero mXimo de electrones en cadanivel de energiaes el doble del cuadrado del nimero cuéntico principal quelo
determinall

3.3.- SEGUNDA LEY O LEY DE LIMITACION DEL NUMERO DE ELECTRONESPOR SUBNIVEL ELECTRONICO.

Partiendo de la serie (3) y aplicando la Funcion GS. Sustraccion sucesiva de términos

(2-0), (8-2), (18 08), (32 018), (50 [032), (72 [BO), (98 072), (128-98), (190 [1128)... (5)
2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, ...
S p d f g h [ j K.....

Que estambién la serie formadaal duplicar €l valor de los términos de la serie de |os nimeros enteros impares positivos. Que puede expresarse
COmo Sigue:

N° de € por Subnivel =2[2(n01) +1], paanll
=2 (2n01)
=2[1, 3,57 9, 11,13, 15 17... ]
= 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34-..

Este eslaseriedel crecimiento del nimero de electrones por subnivel.
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3.4.- DISTRIBUCION ELECTRONICA POR ORBITALES

En el anexo 8.1, Tabla de orbitales para |os ocho niveles el ectronicos se puede ver como se cumple laLEY DE DISTRIBUCION DE
ELECTRONES POR PERIODO O NIVEL DE ENERGIA:

Queeslaserie: 2, 8, 18, 32, 50, 72, 98, 128,..

Siendo el nimero de electrones del nivel, funcion de la sumatoria de la distribucion de electrones por subnivel: [2(2] + 1]; y el nUmero de
electrones por subnivel € doble del nimero de orbitales por subnivel; e igualmente, el doble de los valores del nimero cuéntico magnético ml.

Esta esunadistribucii, diremos, [@stlfical{ Ver Anexo 8.1):

Notacion . 1s; 2s,2p; 3s,3p,3d; 4s,4p,4d,4f; 5s,5p,5d,5f,5g; 6s,6p,6d,6f,6g,6h; 7s,7p,7d,7f,79,7h,7i; 8s,9p,8d,8f,89,8h,8i,8j
Orb/Subniv. 1; 1,3; 1,35, 1,357, 1,3,57,9; 1,357,911, 1,3,57,9,11,13;, 1,3,5,7,9, 11, 13,15
e/subnivel .2; 2,6; 2,6,10; 2,6,10,14; 2,6,10,14,18;  2,6,10,14,18,22; 2.6.10,14,18,22,26; 2,6,10,14,18,22,26,30

3.5.- DISTRIBUCION ELECTRONICA DINAMICA O ARMONICA

Niveles de
energia K L M N o P Q R s T
Notacion  del
subnivel 1s |2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p 8s 5g 6f 7d 8p 9s 6g 7f 8d 9p 10s0
+4 +4
+3 +3 +3 +3 +3 +3
NUmero +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
cudntico +1 +1 +1 +1 +1+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 41 +1 +1 +1 +1 +1 +1
magnético 000 00 0 00 000 00 0O 000 O 0 000 O 00 0 0O oo
orbital -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 11 -1
-2 -2 -2 -2 -2 -2 2 -2 -2 2 -2 -2
-3 -3 -3 -3 -3 -3
-4 -4
Electrones por
subnivel P 2 2 6 2 6 2 10 6 2 10 6 21410 6 2 1410 6 2 18 14 10 6 2 1814 10 6 20( )

En larealidad, la distribucién electronica en € &omo presenta variaciones por € crecimiento del nimero atdmico, pues, los nuevos subniveles
aparecen de acuerdo a su energia, siguiendo la secuencia siguiente, conocida también como regla del serrucho o mitbdo [Aufbaulde Pauli
(Aufbau significa Construir, en idioma aleman), que hemos tabulado en el anexo 8.2: y que es una expresion cuantitativa general o:
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3.6.- LEY DEL DESARROLLO Y DISTRIBUCION ARMONICA DE LAS CONFIGURACIONESELECTRONICAS:
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p, 8s, 59, 6f, 7d, 8p, 9s, 69, 7f, 8d, 9p, 10s

2, 2,6, 2, 6 2 10, 6, 210, 6, 2 14,10, 6, 2, 14,10, 6, 2, 18, 14,10, 6, 2,18, 14,10, 6, 2

Sacando 2 como factor tendremos:

Ley de Configuraciéon Electronica=2(1, 1, 3,1, 3,1, 531, 531,75.31, 7531, 97531, 97531°.) (IV)

Notamos que 4s esta antes de 3d; 5s, antes de 4d: 6s antes que 4f y 5d; 8s antes de 5g, 6f y 7d, etc.

Vemos también que entre 1sy 2s, no hay intermediacion como entre 2sy 3s, donde aparece 2p; ese espacio se repite entre 3sy 4s, parala
aparicion de 3p; entre 4sy 5s, aparecen dos espacios parala aparicion de 3d y 4p; lo cual se repite entre 5sy 6s, paralaaparicion de 4dy 5p. De
modo que para cada dos saltos de s, se incrementa un espacio, de formaarmonica o binddica, es decir, de par en par, fenGmeno que autores, como
Slabaugh y Parsons, llaman traslapamiento. Este fendmeno puede observarse mejor en el grafico anexo 6.1, en el que se ha distribuido una matriz
entre las configuraciones electrénicasy y los subnivel es el ectronicos mostrandose el crecimiento por pares, que explica el gréfico 6.3.

Analizando las secuencias de esta serie 0 Ley de configuraciones el ectronicas, encontramos que nos permite agrupar 1os términos en los dos
sistemas de periodificacion antes propuestos, A y B, ver anexo 8.2:

3.7.- SISTEMAS DE PERIODIFICACION

3.7.1.- SISTEMA DE PERIODIFICACION A
(2); (2,6); (2,6); (2,10,6); (2,10,6); (2.14,10,6); (2,14,10,6); (2,18,14,10,6); (2.18,14,10,6,); (2,22,18,14,10,6); (2,22,18,14,10,6)-..
2, 8 8 18 18 32, 32, 50, 50, 72, 72, . e,

Donde encontramos un modol]y bfodos o pares que se repiten, a infinito.

3.7.2.- SISTEMA DE PERIODIFICACION B
(2); (2);(6,2); (6,2); (10,6,2); (10,6,2); (14,10,6,2); (14,10,6,2); (18,14,10,6,2); (18,14,10,6,2); (22,18,14,10,6); (22,18,14,10,6)

2, 2, 8 8 18, 18, 32, 32, 50, 50, 72, 72, . vee..
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Donde la periodificacion por pares o binodos es perfecta e infinita.
Para ambos sistemas y sus formas simétricas hemos deducido ya, anteriormente, |as relaciones cuantitativas 0 matematicas que las determinan.

Recién, con estos alcances, se ve claro el problema de la periodificacion de los elementos quimicos, y, por supuesto, ya es facil deducir las
expresiones matemati cas de ambos sistemas con sus variantes simétricas. Como se muestra en el anexo 8.3, donde se encuentran estructuras o
tablas para valores de Z menores o igualesa 0 (A-2 'y B-2) y para Z positivos (A-1y B-1). Los valores en |os casilleros de colores corresponden a
numero de elementos de |os blogques o transiciones; es decir: 2 elementos s (rojo), 6 elementos p (anaranjado), 10 elementos d (amarillo), 14
elementosf (verde), etc. La eleccion de los colores es arbitrariay solo didéctica

3.8.- DESARROLLO ARMONICO DE LA APARICION DE NUEVOS SUBNIVELES O NUEVAS TRANSICIONES PAREADAS.

Insistimos que, en el anexo 6.1, entre 1sy 2s no hay espacio libre; entre 2sy 3s aparece un espacio vacio que se repite entre 3sy 4s. Alli sealojan
2p y luego 3p; entre 4s'y 5s aparecen dos espacios vacios, al igual que entre 5sy 6s, donde se alojaran 4p y 5p y apareceran o emergeran los
subniveles 3d y 4d., etc. De ese modo, cada dos saltos de nivel o un binodo, apar ecen dos espacios vacios para alojar a otro subnivel, hecho
gue se observa mejor en los anexos (6.3 y 6.4), Desarrollo armdnico de la aparicion de nuevos subniveles o nuevas transiciones pareadas .

En el anexo 6.4, (Espirales avanzantes de la aparicion de subniveles electronicos o transiciones periddicas) se representan estas apariciones
enrolladas en espirales, cada dos circunvalaciones de s (en rojo) aparecen espacios para las espirales p (naranja), d (amarillo), f (verde), g (azul), h
(violeta), etc.

Esto mismo se observa en la tabla anexo 8.2, en la cual, los acomodamientos ml, (nUmero cuantico magnético orbital) son inversos (Forma
triangular alaforma ) alos delatabla anexo 8.1, (tabla de orbitales para los ocho niveles electronicos), donde no se toma en cuenta €l
acomodamiento especial de los subniveles s, p, d, f, g, h, i ,eregido por la Ley del desarrollo y distribuciii arminica de las configuraciones
electronicas (Cap. V en € libro), que es idéntica y determina, en Ultima instancia, la ley periddica o de limitacion de los periodos, en las dos
formas o sistemas que hemos descrito.

En la Distribucion Espacial de subniveles electronicos que exponemos se observa las diferencias entre la distribucién basal y la distribucion
Aufbau, los subniveles estin organizados en distribuci[i plana creciente o [Ghacanalque tambili se muestra en los anexos 8.4 y 8.5. Esta
diferencia se puede observas igualmente en los patrones de colores de ambos sistemas. Estos criterios dan lugar a los sistemas A y B de
periodificacion,

L os tlriminos [@rminicoly [florma armnicalkon usados en este trabajo como sinimos de concordancia, simetrl@y equilibrio.
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ANEXO 8.1

TABLA DE ORBITALES PARA LOS OCHO NIVELES

CM K

Nivel| Sub ) Nomain N_me epor | Nde
n | Nivell Orbital ml del orbitales sub | electrones
subnivel por subnivel| nive| | por nivel
1 0 0 1 2 2
2 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6 8
3 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 5 10 18
4 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 5 10
3 +3,+2,+1,0-1,-2,-3 7 14 32
5 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6
2 +2,+1,0-1,-2 5 10
3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 7 14
4 +4,+3,+2,+1,0,-1,-2,-3,-4 9 18 50
6 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 5 10
3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 7 14
4 +4,434241,0,-1,-2-3,-4 9 18
5 +5,+4,+3,+2,+1,0,-1,-2,-3,-4,-5 1 22 72
7 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 5 10
3 +3,+2,+#1,0,-1,-2,-3 7 14
4 +4,4342+1,0,-1,-2,-3,-4 9 18
5 +5,+4,+3,42,+1,0,-1 -2,-3,-4,-5 ik 22
6 +6,+5,+4,+3,+2,+1,6,-1 -2,-3,-4,-5-6 13 26 98
8 0 0 1 2
1 +1,0,-1 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 5 10
3 +3,+2,+#1,0,-1,-2,-3 7 14
4 +4,43,+2,+1,0,-1,-2,-3,-4 9 18
5 +5,+4,43+2,+1,0,-1 -2,-3,-4,-5 11 22
6 +6,+5,+4,+3,+2,+1,0-1 -2,-3,-4,-5,-6 13 26
7 +7,46,45+4,+3+2,+1,0,-1 -2,-3,-4,-5,-6,-7 15 30 128
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ANENC 8-2 TABULACION CUANTICA DE LOS SISTEMAS PERIODICOS GUTIERREZL SAMANEZL
__ Sistemn A : Distribucion electrinica o _Sistenna H :
Notacion
Mivel Sub mivel l Chrbatal | ebectrones e por del ¢ por Electromes Mivel
n i ur | | par mvel | subpivel [subnivel| subpivel | pos nivel 1 m | m
' | v | L [2{ly=2 ] : L 1 0 | 1
2 | 0 | 0 2iT1 =8 2 =2 | ] | 2
[ 1 | #1101 A (F)=8 F10-1 3
[ i [ 0 | 0 1) -8 2 1]
i | w) b -] & | (X} -8 | F1 00 -] 1
B i i ZE =18 2 0
2 241012 1 ig=1s | 7+10-1 -2 |
1 +1 0 -1 [ 140 -
5 | f 0 R(Fh=I8 1 Q0
2 #2410 -1 -2 ] 29=18 | 2+10-1-2 I
1 1 (-1 [ 100 -1
3 0 0 24 =32 2 0
L] +3 42+ 0= =2 -3 14 ZT-I‘l a2 342+ 0] =2-3 T
2 #2+10-]1-2 L] 2+10-1-2
] #-1 [ F10 -]
T | o0 | o (=32 2 0
; 342+ 0] -2 .3 i4 A=z | F+2+] 0.1 -2-3 I
3 #2+10-] -2 1] +2+10-1-2
1 +1 (-1 L) [ +1 40 -]
] 0 i} T(5) =50 2 2 L
4 4+342410-1:2-34 1% iE | 2(59=50 | 4 +3+2+1 0.1-2-34 T
3 F42+10-1-2-3 14 af 14 +#1$2+10-1-2-3
x 2410-1 -2 10 W 10 340012
1 e LS L] [+ 1101 -]
9 | il I {5y =50 2 & L
+ 45342 +10-1-2-3 4 18 18 2{5y=150 4 +3+2410-1-2-34 1]
1 w342 ] 0-] -2 -3 14 | 14 15 R O e |
2 2+ =] =2 1 8d | 1] +2 +] (=] =2
I +1 10 -1 [ [ +110 -]
—= o ! —— %
Loy Periddicn A P=2( 1,27, 27, 3,3, 47,4 ....) | Ley Peridudica B
Leyde Grupos A Zga=Z+2(0+1+2742°¢3 437 447 +47.) | Ley de Grupas B )
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ANEXO 6.3 DESARROLLO ARMONICO DE LA APARICION DE SUB NIVELES O NUEVAS TRANSICIONES PAREADAS O BINODALES

- N\ S ' A '
1 2 3 45 6 7 8 91011121314 15161718 1920212223 2425262728 2930313233 343536373839 40 414243 444546 474849 5051525354 5556
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p 8s 5g 6f 7d 8p 9s 6g 7f 8d 9p 10s 6h 7g & 9d 10p 11s 7h 8y O 10d 1lp 125 7 8h 9g 10f 11d 12p 13s 8 Oh 10g 11f 12d 13p 14s
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9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

5s 6s 4f 7s 5f 8s 6f 9s

DISTRIBUCION ESPACIAL DE SUB NIVELES ELECTRONICOS
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