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Simbolos

Tanque séptico
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Tiempo promedio de retencion hidraulica en dias.

Poblacion servida.

Caudal de aporte unitario de aguas residuales en litros/habitante-dia.
Volumen de sedimentacion en m’.

Volumen de almacenamiento de lodos en m’.

Volumen de lodos producido por persona y por aio en litros.
Intervalo de limpieza o retiro de lodos en afios.

Area superficial del tanque séptico.
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PREFACIO

La disposicion sanitaria de excretas y aguas residuales, especialmente en localidades
rurales y urbano-marginales, es una de las prioridades programadticas de la cooperacion
técnica que brinda la Organizacion Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de la
Salud (OPS/OMS) a través del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (CEPIS).

En este marco, y con el auspicio de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (COSUDE), la Unidad de Apoyo Técnico al Saneamiento Bdasico Rural
(UNATSABAR) viene realizando diversas acciones de apoyo al sector agua y saneamiento
en el Peru, entre las que se destaca la preparacion del documento titulado “Especificaciones
técnicas para el diseiio de tanques sépticos”.

Con la publicacion de este documento, la UNATSABAR pretende contribuir a la
actualizacion, modernizacion y ampliacion de la base normativa del Pert para la atencion
eficiente de las éareas mas deprimidas del Pert. Asimismo, aspira a que tanto los
funcionarios de los organismos publicos como los profesionales de la actividad privada,
tengan un instrumento guia en su proposito de asegurar disefios adecuados de los sistemas
de disposicion de excretas.
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Especificaciones técnicas para el disefio de tanques sépticos
1. Objetivo

Normalizar el disefio de tanques sépticos para el tratamiento de aguas residuales de
origen doméstico.

2. Definiciones

Para la aplicacion de las presentes especificaciones técnicas, se establecen las
definiciones o términos siguientes:

- Tanque séptico: Sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas
provenientes de una vivienda o conjunto de viviendas, que combina la separacion
y digestion de solidos. El efluente es dispuesto por infiltracion en el terreno y los
solidos sedimentados acumulados en el fondo del tanque y son removidos
periddicamente en forma manual o mecanica.

- Proceso de tratamiento: Lo realiza cada una de las partes que permite el
tratamiento o el acondicionamiento de las aguas residuales.

- Agua residual doméstica: Agua usada al interior de una vivienda, comercio o
industria y que contiene solamente desechos fisioldgicos y otros provenientes de la
actividad humana.

- Solidos sedimentables: Particulas presentes en el agua residual que tiene la
propiedad de precipitarse facilmente.

- Trampa de grasa: Dispositivo que se ubica a la salida de la cocina para retener los
materiales aceitosos y grasosos.

- Camara: Compartimiento estanco, en que se puede dividir el tanque séptico para
mejorar el tratamiento de las aguas residuales.

- Efluente: Liquido que sale del proceso de tratamiento.

- Residuos de cocina: Materia resultante del lavado de la vajilla y de la preparacion
de los alimentos en la cocina de la vivienda o del restaurante.

- Nata: Sustancia espesa que se forma sobre el agua almacenada en el tanque
séptico y compuesto por residuos grasos y otro tipo de desechos organicos e
inorganicos flotantes.

- Sifon automatico: Dispositivo situado en una cdmara contigua al tanque séptico y
destinado a descargar automaticamente un volumen determinado de agua residual
a intervalos regulares.
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Infiltracion. Efecto de penetracion o introduccion del agua en el suelo.

Cuerpo receptor: Masa de agua conformada por una acequia, quebrada, rio, lago,
laguna o mar a donde se descargan las aguas residuales tratadas.

Especificaciones complementarias

Trampa de grasa

Pruebas de infiltracion

Zanjas y pozos de infiltracion

Zanja filtro y filtros subsuperficiales de arena

Aplicacion

El uso de tanques sépticos se permitira en localidades rurales, urbanas y urbano

marginales que no cuenten con red de alcantarillado o que éstas se encuentren tan alejadas
de la localidad y que resulte muy costoso su conexion. Asi también, se permitira su uso
como unidad de tratamiento para el caso de alcantarillado de pequenio didmetro.

5.

b)

2

Requisitos previos

Las edificaciones en las que se proyecten tanques sépticos con sus correspondientes
sistemas de infiltracion, deberan contar con suficiente area para acomodar los
diferentes procesos de tratamiento.

Todo proyecto de tanque séptico debera sustentar el dimensionamiento del sistema
de infiltracion de sus efluentes, en base a la presentacion de los resultados de la
prueba de infiltracion.

La distancia de ubicacion del tanque séptico a la vivienda o cualquier otro tipo de
edificacion, no deberd ser menor a 2,0 m.

Los tanques sépticos no deberan ser construidos en areas pantanosas o facilmente
inundables.

El efluente de los tanques sépticos no deberan ser descargados directamente a
cuerpos superficiales de agua a excepcion que el estudio del cuerpo receptor indique
lo contrario.

El periodo de limpieza del tanque séptico no deberd ser mayor a cinco afos ni
menor a dos.

El volumen total del tanque séptico, definido por el producto de la profundidad neta
del tanque séptico por el area superficial no debera ser menor a 2,0 m’, y el area
superficial no menor a 2,0 m?.
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Ningun tanque séptico se disefiara para un caudal superior a 30m’/dia. Para caudales
superiores se buscara otra solucion.

Se podra aceptar la compartimentacion del tanque séptico, cuando su capacidad
total supere los 5 m”.

No se aceptara el uso de tanques sépticos en paralelo.

El tanque séptico deberd ubicarse aguas abajo de cualquier pozo o manantial
destinado al abastecimiento de agua para consumo humano.

Los tanques sépticos deben ser facilmente accesibles a vehiculos pesados para
posibilitar su limpieza periodica.

La instalacion de trampa de grasa soélo sera obligatoria cuando se trate de
establecimientos en donde se preparen y expendan alimentos; tales como:
restaurantes, hoteles, campamentos y similares. No siendo su uso obligatorio para
viviendas o en instalaciones pequefias.

La trampa de grasa debera ubicarse a la salida de la cocina o lavanderia y por
ningun motivo deberdn ingresar aguas residuales provenientes de los servicios
higiénicos.

Cuando la capacidad total del tanque séptico exceda los 7 m’ y la longitud total de
la zanja de infiltracion de las aguas residuales sedimentadas sea mayor a 150 m, se
deberan instalar sistemas intermitentes de descarga, tales como sifones automaticos
o equipos de bombeo para la distribucion de los efluentes sobre la superficie de
infiltracion.

Para longitudes de zanjas de infiltracion entre 150 y 300 metros se instalard un
sistema intermitente de descarga, para longitudes entre 300 y 600 metros, se
requeriran dos equipos de descarga.

Los sistemas intermitentes de descarga se instalaran en una cdmara adjunta al
tanque séptico y deberdn ser disefiados de modo que la referida camara descargue

cada 3 6 4 horas.

En el caso de empleo de pozos de infiltracion, no sera necesario el uso de sistemas
intermitentes de descarga.

Disefio del tanque séptico

En el disefio del tanque séptico es necesario determinar los siguientes aspectos:

a) tiempo de retencion hidraulica del volumen de sedimentacion, b) volumen de
sedimentacion, c¢) volumen de almacenamiento de lodos, d) volumen de natas, y e) espacio
de seguridad (ver figura 1).
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Tiempo de retencion hidraulica del volumen de sedimentacion: Seréa calculado
mediante la siguiente formula:

Pr=1.5-03*log(Pxq)

Donde:
Pr = Tiempo promedio de retencion hidraulica en dias.
P = Poblacion servida.
q = Caudal de aporte unitario de aguas residuales en litros/habitante-dia.

En ninglin caso, el tiempo de retencion hidraulica de disefo debera ser menor a seis
horas.

Volumen de sedimentacion: Seré calculado mediante la formula siguiente:

Vs=107 x(Pxq)xPr
Donde:
Vs = Volumen de sedimentacién en m”.

Volumen de almacenamiento de lodos: Sera calculado mediante el empleo de la
formula siguiente:

Vd=GxPxNx10~7

Donde:
vd Volumen de almacenamiento de lodos en m’
G = Volumen de lodos producido por persona y por afio en litros
N = Intervalo de limpieza o retiro de lodos en afios

Volumen de lodos producidos: la cantidad de lodos producido por habitante y por
afno, depende de la temperatura ambiental y de la descarga de residuos de cocina.
Los valores a considerar son:

Clima calido 40 litros/habitante-ano
Clima frio 50 litros/habitante-afio

En caso de descargas de los lavaderos, lavaplatos u otros aparatos sanitarios
instalados en restaurantes, cocinas de hoteles, hospitales y similares, donde exista el
peligro de introducir cantidad suficiente de grasa que afecte el buen funcionamiento
del sistema de evacuacion de las aguas residuales, a los valores anteriores se le
adicionara un valor de 20 litros/habitante-afio.

Volumen de natas: Como valor normal se considerard un volumen minimo de 0,7

3
m .

Espacio de seguridad: La distancia entre la parte inferior del ramal de la tee de
salida y la superficie inferior de la capa de natas no debera ser menor a 0,10 m.
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Profundidad de sedimentacion: Se optara por el valor resultante de la division entre
el volumen de sedimentacion (Vs) y el area superficial del tanque séptico (A). En
ningun caso, la profundidad de sedimentacion sera menor a 0,30 m.

Profundidad de nata y de almacenamiento de lodos: La determinacion de las
profundidades correspondientes al volumen de natas y volumen de lodos se
efectuara dividiendo el volumen de natas y el volumen de almacenamiento de lodos
entre el area superficial del tanque séptico.

Profundidad neta del tanque séptico: La profundidad neta del tanque séptico se
obtendra a partir de la suma de las profundidades de natas, sedimentacion,
almacenamiento de lodos y del espacio de seguridad.

Caracteristicas del tanque séptico

La relacion largo:ancho del area superficial del tanque séptico deberd estar
comprendida entre 2:1 a 5:1.

El espacio libre entre la capa superior de nata o espuma y la parte inferior de la losa
de techo del tanque séptico no serd menor a 0,30 m. Se deberd considerar que un
tercio de la altura de la nata se encontrara por encima del nivel de agua.

El ancho del tanque séptico no debera ser menor a 0,60 m y la profundidad neta no
menor a 0,75 m.

El diametro minimo de las tuberias de entrada y salida del tanque séptico serd de
100 mm (4”) y 75 mm (3") respectivamente.

El nivel de tuberia de salida del tanque séptico debera estar situado a 0,05 m por
debajo de la tuberia de entrada del tanque séptico.

Los dispositivos de entrada y salida del agua residual al tanque séptico estaran
constituidos por tees o pantallas.

Cuando se usen pantallas, estas deberan estar distanciados de las paredes del tanque
a no menos de 0,20 m ni mayor a 0,30 m.

La prolongacion del ramal de fondo de las tees o pantallas de entradas y salidas
seran calculadas por la formula (0,47/A + 0,10).

La parte superior de los dispositivos de entrada y salida deberan dejar una luz libre
para ventilacion de no mas de 0,05 m por debajo de la losa del techo del tanque
séptico.

Cuando el tanque tenga mas de una camara, las interconexiones entre las camaras

consecutivas se proyectaran de tal forma que evite el paso de natas y lodos al afo
horizonte del proyecto.

-10 -



k)

)

b)

OPS/CEPIS/03.80
UNATSABAR

El fondo de los tanques sépticos tendra pendiente de 2% orientada hacia el punto de
ingreso de los liquidos.

En los casos en que el terreno lo permita, se colocard una tuberia de 150 mm de
diametro para el drenaje de lodos, cuyo extremo se ubicara a 0,10 m por encima de
la seccion mas profunda del tanque séptico. La tuberia estara provista de valvula del
tipo compuerta y la carga de agua sobre el mismo no debera ser menor a 1,80 m.

El techo de los tanques sépticos deberan estar dotados de losas removibles y
registros de inspeccion. Las losas removibles deberan colocarse sobre los
dispositivos de entrada, salida e interconexién y deberan ser no menor a 0,60 x
0,60 m. Los registros seran de 150 mm de didmetro como minimo y se ubicaran al
medio de cada camara del tanque séptico.

Cuando el techo del tanque séptico se encuentre a mas de 0,40 m por debajo de la
superficie natural del terreno, los dispositivos de accesos deberan prolongarse hasta
ubicarse, por lo menos, a 0,20 m por debajo la superficie natural del terreno.

Compartimentacion del tanque séptico

El nimero de recamaras no deberan ser mayor a cuatro (4) y cada compartimiento
no debera tener un largo menor a 0,60 m.

Cuando el tanque séptico tenga dos o mas camaras, la primera cdmara deberd tener
un volumen entre el 50% y 60% de sedimentacion, calculado en el item 6.2;
asimismo, las subsiguientes cdmaras entre el 40% y 50% del volumen de
sedimentacion en mencion.

[ Nt I R it
miximo 00 [Tt T o
I | I /_Q) 150 mm I ) | | I variable
4_'I‘< —.-' : : .4._1‘ I:,~: ;‘ : L4 il ‘ﬂ " u . ‘;.4.‘.4_ 3 = A
- ax. 0.05 i
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2 minimo 0.30 Espacio .
min. @ 100 mm LR libre L. )
—f - | min. @ 100 mm
0.05 = N
l_lq- h nata v R
! -y
. Espacio de seguridad 0.10] [,
" . ‘ . .
oo sedimentador <,
Distancia de la ' minimo 0.30 [* ‘| minimo 0.75
pantalla a la a "
pared de 0.20 .4 _‘.‘-
a 0.30 m. ] lodo ;‘.:
o % o L
. B - 7 R < 4 A
AT TP I R PR AR S D ST

nivel de terreno natural

maximo 0.20

Figura 1. Detalle del tanque séptico
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