EQUIPO PARA VISUALIZAR LAS LINEAS DE FLUJO EN UN PERFIL N66
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RESUMEN

En la actualidad el objetivo de disminuir la resistencia, aumentar la propulsion de un buque, lleva a
los ingenieros al desarrollo de nuevos perfiles de hélices, cascos, bulbos, etc., pero para ello tienen
que realizar un estudio previo, estudio que en una etapa consiste en analizar detalladamente como
es el comportamiento del fluido através del perfil estudiado.

Esto conlleva, en un primer estudio, analizar las lineas de flujo que rodea el perfil, y es en este
punto el cual nosotros hemos realizado un equipo basico que nos permita visualizar las lineas de

flujo que pasan a través de nuestro perfil.

Por todo ello, al elaborar este pequefio proyecto hemos aprendido como es que se hace un estudio
basico, de las lineas de corriente que pasan alrededor de un perfil, que caracteristicas, forma,

presenta a diferentes tipos de flujo.



Introduccion:

El presente trabajo se ejecuto en el marco del
“desarrollo de la hidrodindmica” como
principio  didactico 'y aplicando los
aprendizajes basados en la actividad
realizadas en clase.

La metodologia fue la del aprendizaje
orientado a la acciébn en tanto que las
experiencias de aprendizaje no son limitadas
al ambito mental/cognitivo, sino estan
referidas al disefilo de experiencias de
aprendizajes reales, donde los estudiantes de
ing. naval tienen la oportunidad de enfrentar
problema reales de su entorno ocupacional.

En la presentacion de la unidad los
estudiantes, deben establecerse:

¢ Los conceptos y
experiencias que manejan o
deben manejar los
estudiantes como
prerrequisitos para la
ejecucion del proyecto.

* Analisis critico de la
referencia documental (textos
de tecnologia /

taller; materiales, repuestos).

2 Conceptos tecnologicos y
complementarios aplicados a
la unidad didactica.

¢  El proyecto, contextualizarlo
y manifestar sus implicancias
en el campo ocupacional y en
la formacion profesional del
ingeniero naval.

Fundamento tedrico:

Una linea de flujo es la trayectoria seguida
por una pequeia particula suspendida en el
fluido. Las lineas de flujo también se llaman
apropiadamente lineas de corriente o curvas
integrales.

También se le conoce como el Ilugar
geométrico de los puntos tangentes al vector

velocidad de las particulas de fluido en un
instante ¢ determinado, esto es, nos indican
en cierto modo la velocidad y direccion
de las particulas del fluido

Desarrollo del trabajo:

Lista de materiales:

01 m tubo de 3/4 pvc.

02 tapa hembra de 3/4 pvc

12 tornillos spay 2.5x10

01 broca de 6mm

01 soldimix

01 chisguete de silicona sambert
01 acople BU 1/4x1/4 p/manguera
12 tornillos spay 3.5x30

1/4 GL de macilla plastica

2 lijas

1 broca

Im de perfil

Madera (soporte)

02 cristales incol. 4mm de 30x21

Proceso de armado:

El proceso de construccién del equipo, se
realizo contando el apoyo de todos los
integrantes, el cual resumiremos con estas
imagenes:

- M |

Fig. 1: Equipo listo parcialmente



A nuestro perfil le dimos el nombre de N 66,

por que deriva del NACA 66, pues

modificamos este ultimo para poder obtener

el nuestro
% L % semi-manga | naca 66 modificado
seccion respecto de | seccion | Semi-manga
la cuerda
0 0 0 0.0
0.5 0.906 0.1 0.4
0.75 1.087 0.15 0.4
1.25 1.358 0.25 0.5
2.5 1.808 0.5 0.7
5 2.496 1 1.0
7.5 3.037 1.5 1.2
10 3.496 2 1.4
15 4.234 3 1.7
20 4.801 4 1.9
25 5.238 5 2.1
30 5.568 6 2.2
35 5.803 7 2.3
40 5.947 8 2.4
45 6 9 2.4
50 5.965 10 2.4
55 5.836 11 2.3
60 5.588 12 2.2
65 5.139 13 2.1
70 4.515 14 1.8
75 3.767 15 1.5
80 2.944 16 1.2
85 2.083 17 0.8
90 1.234 18 0.5
95 0.474 19 0.2
100 0 20 0.0

Fig. 4: Equipo Terminado

Tabla 1: Datos del perfil N 66

El espesor de perfil es de 1 cm. Si fuese
mayor, los hilos utilizados caerian a la
superficie del vidrio porque la presion y
velocidad ( A;xV=A,xV,) de salida de cada
manguera disminuiria, el aire ya no estaria
direccionado e una sola direccidon sino hacia
varias direcciones (Fig. 5)
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Fig. 5: El ancho de nuestro perfil es de 1cm

Analisis Matematico:

>> eldrednaca

Con los datos antes mencionados del perfil,

ingrese sSemimanga respecto & tu origen=24

haremos un estudio matematico de nuestro distancia ala pops de tu origen=108.52
perfil y sus lineas de flujo- -
yoe 10.7183 u]
Para ello, usaremos el programa matematico
MATLAB:
r -
El cual en su pantalla de comandos, nos 64.9763
mostrara lo siguiente: .
Cormand Window Fig. 7: Resultado del programa
To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help menu. 0
ingrese semimangs respecto a tu origen=24 -
distancia ala popa de tu arigen=108.52‘ L
40
0
Fig. 6: Pantalla de comando en Matlab o ——
P}
40
El cual, ingresando los datos nos arrojara °
. . o
la siguiente grafica: o . ., N .
y

a

HIN,

i

Fig.8: Lineas de corriente y potencial de

velocidad




Dimensiones principales: ° La longitud del tubo que hace de manifold
es de 21 cm, porque si el tubo tuviera

mayor longitud el flujo de aire seria
menos uniforme en las salidas de los
extremos del tubo, ya que la velocidad de
salida disminuiria porque disminuye Ia
presion conforme se aumenta longitud.

° Se opto por vidrio para direccional el flujo
de aire porque tiene menor rugosidad (e=
0.0015 mm), por lo tanto el fluido tendra

menores perdidas de presion y velocidad en

comparacion con otros materiales (madera
e=0.18 mm).

Se opto por utilizar hilos, porque es mas
econdémico y la construccion de la maqueta
seria menos trabajosa. El mas adecuado fue
el hilo de remallado por ser de menor peso
y flexibilidad.

Pruebas de funcionamiento:

Para probar el funcionamiento, se realizaron

03 pruebas, y se concluyo lo siguiente:

Fig. 10: Dimensién (mm) del equipo °A 5-6 Bar se obtuvo una mejor vista
de las lineas de flujo, eran mas

uniformes. Se hicieron mdas pruebas
aumentando la presion pero los
resultados eran similares.

Fig. 11: Dimension (mm) del Perfil N66

Consideraciones en el disefio:

° Se opto por las mangueras de pequefio
diametro porque: El aire que ingrese al

manifold entra a una alta presion y
turbulento, la longitud de la manguera va Fig. 12: lera Prueba (no se ve las lineas de flujo)
hacer que el aire salga con cierto

ordenamiento en el fluido (fluido casi

laminar).Cuanto mas pequeiio sea el

diametro de la manguera la velocidad del

fluido aumentara.



Fig. 13:2da Prueba (a 3 Bar, las lineas de flujo
empiezan a notarse)

Fig. 14: 3era Prueba (una mejor vista de las
lineas de flujo)

Conclusiones:

° El estudio de las lineas de flujo, nos
mostrara a detalle que tipo de fluido es el
que atraviesa nuestro perfil.

° En estudios mas elaborados, el estudio de
las lineas de flujo, dependiendo del angulo
de ataque y de la forma que adquiere las
lineas se podria determinar si hay
posibilidad de cavitacion.

° Se podria mejorar la visibilidad de las
lineas de flujo si nuestro flujo fuese
laminar.

° Pequeflas  variaciones en  nuestros
implementos conllevarian a otros resultados,
pudiendo empeorar o mejorar la visibilidad
de nuestras lineas.
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