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Pronostico Consumo Mundial de Energía al 2030

Total = 310 MMBDPE

;�����*	�FF��	G ��.��															���.�����:�*	�(	 +���,�!�-

3 %

8 %

33 %
56 %

28 %

72 %

2 %

35 %

19 %45 %

1%

15 %

49 %
35

 %

10
0 

%

10
0 

%

Emisión CO2
Total = 33.5 

millardos TM

23 %

32 %

8 %

37 %

<1	=

20	=

<>	=

>E	=

40	=

4	=

>1	=
2E	=

11	=



Petróleo Gas natural Carbón
Nuclear Renovable

0B	�H7

>552

0B(1=

0@(5=

40(0=

>5(5=

@(5=

<0(B	�H7

>5<5

>5(@=

00(1=

4<(4=

>0(4=

>(B=

?�������:�	$��!���	!�	���������!�!	���	����	!�	��$. ����.��

;�����*	��� ���.�����:�*	������	+�����!�-



>@@2

1@@B

0<0@
22B

2000

4000

6000

8000

10000

1950 60 70 80 90 00 10 20 30 40 50

��	����	 �0(50	=	�(�(�

0(	BE	=	�(�


�.����:�	$��!���
��������

+������� 
���������

����	 �5(E5	=	�(�(�5(	21	=	�(�

;�����*	���D��� ���.�����:�*	������	+�����!�-

� � � � �	� 5(12	= 	� (� (�

0(2<	=
	� (�

2@45



0

5

10

15

20

25

30

35

80 85 90 95 00 05 10 15 20 25 30
��	���� ���������

+������� 
���������

�H7

<0(E

0B(5

B(5

0<(>1(1

@(4

0B(@

B(0

>(2

?�������:�	$��!���	!�	���������!�!

;�����*	��� ���.�����:�*	������	+�����!�-

>(4	=
	� (� (

0(>	=	�(�(

<(@	= 	� (� (



13000
13200
13400
13600
13800
14000
14200
14400
14600
14800
15000
15200

@5>@>50@055@ 4@45<@<5

IJ7D7�.(
����� �	�����$�	

�����	����

7200
7400
7600
7800
8000
8200
8400
8600
8800
9000
9200

@5>@>50@055@ 4@45<@<5

IJ7D7�.(
����� �	��������:�	

���������!�!

����� �	�����

0

50

100

150

200

250

@5>@>50@055@ 4@45<@<5

�H7

0(500	=	�(�(

1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

@5>@>50@055@ 4@45<@<5

��������

�.����:�

0(504	=	�(�(

;�����*	���D��� ���.�����:�*	������	+�����!�-


��%����:�	 �!����	���.����



>@	=
����� �	 ���$����	 �.����!�	
!�	 ��	 ��������-�*	 455 �K	
�����	L	2>(>	F	05 1	 �
�

��	 �������	 )����	 ��	
�����)��$�	 %	 ����	 ���	 0@5
�K	�����	L	><(<>	F	05 1	 �
�

�������	 ��	 �������	 )����*	
<55 �K	�����	L	42(2@	F	05 1	

�
�

@5	=

<E(@	=

�)��������	�����&����

�K	L	�F� /����	L	05 0B	 /����
���.�����:�*	�(	+���,�!�-



�����	!�	��	7�$���!�!


�.����:�

���	 ��	 >5>@#	 ��	 $��!�	7�.�, �6�!�!�	 >	$�����!��	 !�	 ��������	 �	 ���	
2(B	 7�%	 �F��������(	 ��	 @2	=	 !�	 ��	 ��.����:�	 9�9��, � �	 ����	 %	 ��	 22=	
�����, �����!�	��	,����	��.����	��������	�	��	�����

����� �
��	 ����� �	 �����	 ��	 $����	 ��������:�	 8��	 ��	 ��.���� :�(	 ��	 ����	 !�	
���!����:�	 !�	 ���	 ��$.����.���	 ):�����	 ����	 ������� �	 %	 �������	
������.���!�!	������	%	����:$���	!�	$�����	���.���- �!�(

����	��������	�	�����!����*	

� ��$.����.���	 ����	 $�9��	 ��	 ����������	 !�	 ��������	 % 	 ��	 !�	
���!�����	%	�8�����
� ;�����	�����&����	����	��	�����	.���	��&������
� ?�������	!�	���	�����	!�	!�$��!�	��&������



�����	!�	��	7�$���!�!

��$.��	���$,����
�����$����	 !�	 ��	 �$���:�	 !�	 ��>	 8��	 ������� �	 ��	 �� �$�	 ��	 ��	 ������	
���	���	����������	������������*

� ��$����	!��	��9��	!�	���	$����	%	��&����	���	���	�� �!�!��	!�	,����	
��������

� ��%��	 )���������	 �	 �������!�!	 !�	 ���$�����	 �������� ��	 ���	 ����	
�$������	��	��	�����������#	������!�	$����������	!� 	�����	7�$����(

� ���$�����:�	 !�	 ��	 )������-�	 !�	 ��	 ��.���� �	 !�	 �� � ��#	 ������!�	
��.�!�	 ���	 ���)������	 &������	 %	 ����������	 ����	 ��� ����-��	 ��	
�����9�9�����

�������� �
��	 ����� �	 ��8�����	 ���	$�%��	 !�!�����:�	 !�	 ���	 �� ���#	 ��.��	 ��!��	
!�	 ���	 !���������!��#	 !�	 ���	 ������������	%	 ��� ��� ��	 ����	 �����-��	 ��	
����!��	!�	��	������ �	�������.��"



������!�!	!�	�!�����	��	�����$�	�����&����	$��!���


����$�	������
0	 $�����!�	 !�	 ��������	 �����-�	 ���	 �����!�!	 !�	 ���� � �	 �8��9������	
$�%��	�	�����	�	>	MH� ���	�������

� @	$�����!��	!�	��������	�����-�	���	�����!�!	!�	��� �� �	�8��9������	
$����	�	�����	�	5(2	MH� ���	�������

� ��	 ���/����	 ���.��	 !�	 �����$�	 ��	 !�	 ����	 >>5	 ����	 ! �	 ����:���	
�8��9������	�	4(B	F	05 0>	H� ��H��

� ��	 $�%��	 �����!�!	 !�	 ����� �	 �����-�!�	 ��	 ��	 ����9� .��#	
�����$������#	 ��� ����$����	 �������9��	 %	 ��������	 � ���	 $��7��	
��������

���9�	
����$�
� 
�	 ��!�	 �������	 �����$�	 ��	 $����	 >	 MH�#	 ��	 ��	 >5@5	 ���	 05	
$�����!��	�����$�� ��	>5	�H�
� 
�	 !����$��	8��	 ��	 �������	7�$���	 ���!���	 ��	 ��	 ��� ���	 ��	 �����$�	
�����&����	 8��	 ��������	 ��	 7�$���!�!	 !�.�	 ���*	 ��$� ��#	 ������#	
�������.��	%	!�	.�/�	�����



��	���	)�����	�������.��	!�	����� �

���	 !�)�������	 )������	 �����&�����	 �F��������	 ��	 �� 	 ������	 ������	 ��	
������#	 !������	 �	 ��!������$����#	 !�	 ��	 ����� �	 8�� 	 ����.�	 ��	 ������	
!��	���*

�:����	


����	�&�$���


����	
A

��� ��$.����.���

+�!����&������

����$����-

?���&�$���

;:�����

�������



��!����:�	�����	��������	L	0B55	�
�?


��������	) ����	!�	����� ��	����9�.���

����� �	�:����	L	>55	�
�?

���$���	L	>5	�
�?

����� �	?���&�$���	L	05	�
�?

����� �	���,����	%	!�	����/�	L	>	�
�?

����� �	+�!�,�����	L	0	�
�?

� ����$�	 
 ��$����	������	!�	 � ���� �	
? ��.��

;�����*	�����7#	;(	 �>55E�*	���7��������7� ��! ������� J�����7�)����7�

�����M��9�� �������.���� ��������(	 ������7�� N�����$ ) O� ��)�G
��! ���$)�7��( ���.�����:�*	�(	+���,�!�-




��)��	!�	���	���9�	)�����	�����&����

��$�	 ��$���$����	 !�	 ���	 �F��������#	 ��	 ���9�	 )����� 	 �����&����	
!�.�	���*

� ��	�����.�� #	����	���9����	���)������	)������

� �$.������$����	��$��� #	����	�������-��	��	$��!�	�������.��

� ��������$����	 !������.�� #	 ����	 ������������	 ��	 ������!�!	 !�	
�����	.���	����	��!��	���	��������

� ��	 ���	 !������ #	 ����	 ���$����	 ��	 ���	 �)�������	 ���	 $���$�	
��)������������

� ��	.�/�	����� #	����	��	$�%��	������	!�	��!��	���	��.��������	

� ��	��������-���:� ��	���	��:F�$��	>5	�	<5	�6��

�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-




���#	�������.���!�!	��$���!�
�
�?�����$��


�
�
�	
�	
�

	�	���
	

������!�!��	��$���!��(	
�.��	���!�$�����	
�����&����	�	������


�	
�	���G��$.����.���

��#	
�8� ��#	
����)�����:�	��$���/�	
�	
�	+�!�,�����

��	��#	�����$������
�	
�	
����	���������	

��	��#	�����$������
�
��:����


�	������#	�������.���!�!#	
�� �����	
���	�������	


���$������	����
���	;:�����	

�����	����P���)��.��P
�����P��$���P

Q ������	���	���	��������	�����&�����P

�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-



Q R��	��	
�

	�	���
P

��	 ����� �	 ��&������	 ��������	 �����	 ����
�	 �	 
���� � ���	 
����	 
�J�� �	

�

�#	 ��	 ��	 ����� �	 �����	 �������!�	 ��	 ��	 �������	 $�!�����	 ����!��	
��������	 !�	 ���!��	 )���9��������	 %	 �����$���!�	 �	 �� 	 ������	 9 �	 $������!�	
�H�	������%�	�	!�	��%�	�,���	�	��	��������	��	��	�� ����	���!�������	!��!�	��	
���9�����	 ��	 ����� �	 ��&������	 !�	 �����	 .���#	 �	 !�	 ����� �	 !�	 �����	 !�	
.�/�	�������!�!#	�	��	����� �	����&����(

��	��-	!��	���	�������!�	��	��	�������	 ��	$,�	�)��� -	��	 ��	 �.������$�����	
!�	 ����� �	 ��������	 !�	 �����	 .���	 ��$����!�	 ���	 ��	 ����� �	 �����	
�������!�	��	��	������(

���
	 7�	 ��!�	 ����!��!�	 !��!�	 ���	 �6��	
E5	 ���	 ���#	 ��
�#	 �
�#	 %	 K�S�#	 ����	
�7�	 �� !�	 �������$����	 �	 ���9&�	 !�	 ���	
�������" !�.�!�	�	8��	��	7�	�F����!�	���	
������-���:�	 ��������.��	 ����	
!����������	 �	 �$���$�����	 	 ������$��	
����������	%	!�	������!�!	�����&����(	

��	 �$.����#	 ��	 �����!����	 �.�$�
�����$���	 !�����	 !�	 ���	 ������$�	
�����&����	��	!���������	��	���	��:F�$��	
05	�6��	!�	��	���������	��$� ��$������(



Q�:$�	)�������	��	
���
P

���	 �������	 �������	 !��	 ���&����	
��������	 ��	 ����� �	 !�	 ��	 ��-	 �����	
%	��	 ��9 ��	 �	 ��	 ������	 �����-��!�	 ��	
�������� �	 !�	 �����$���:�	
����,$.����	9 �	$������!��


�6����	 ����.�!��	 !��!�	 ��	
������	 ���������	 ���������	
�9��!��	���$����	��	���&����	
��������	 ��������$����	 ��	
!������:�	 !�	 ��9 �	 !�	
����� �	��	�����	��������

�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-



A����/��	!��	���


� �����	 ��$��)���	 ���$���	
�.�����	 $�%��	 ����� �	 ���	
,���

� ����8����	 �����	 !�	 ��	 ������	
���!�	����.��	��	 ����� �	 �����	
�.����!�	!��	���


� ��	 ������:�	 ���!�	
������������	 ����� �	 12	 =	
!��	���$��

� ���	 �������	 �������	 ��	
������	�����)����	���������

� 
�)�������	 �������	 ��	 ��	
�������

� 
��$��9�	 ��	 !���������	
��������#	 �����	 %	 �����$���:�	
!�	��	����� �	����,$.����

;���*	����

�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-



A����/��	!��	���


� ��	 ��	 ���������	 �8�����	 !�	
��$�����$�����	 !�	 ����� �	
�.���� ���

� ��	 �����	 ������!�	 ��	
����/�!�	��	�������	

� ��	 �����$�����:�	 !��	 ����	
�	����	��	���!����	��	����� �

� ��8������	!�	����	��������	
����	 ���������	 %	 ���	
���������� ���$����#	 !�.�/�	
!�	�����#	��	!���������	��� ����

;���*	����

�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-



'���$�	��$�����	��������	��	��	��������:�	!��	����� �����	+�..��	�0EG5@G51�




����	��������

�������!�!	
����	
0<22	HD$ >

��	7�%	
���7�

����$�	����:�	!��	
���$��


����	���������

�������!�!	
����
0555	HD$ > 
��!�!��	���	$��	

���$��

0>	7	

!�	���7�

��$������:�	���
	9� �����	���������

25	=	$��	�)�������

�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-



���������!�!	������:�	��������	

����	����
�

3 �������	!�$��������




��$���	
�������!�	7����	��	
������

��.���	��� ������������	

>4	7����

<2555	I$ ��	��	����!��

��������	.,����	!�	���	���


���


��$���	

�������!�	7����	��	
���

���.�����:�*	�(	+���,�!�-



<@EB2	I$

���
	������������
0	

I$

<@EB2	I$

<2@	! ��	

0	�JD! �	T	<2@	! ��D�6�	L	<2@	�JG�6�

�J L	05	 0>	J�����

�/����	!�	�)��������#	������:�	���
��������	!�	��	���
	%	��������:�	

!�	���$��	��.����

>0>	�JG�6�
�����9��	$��!�����	!�	����:���	�>55B�		

0>@B	$�����!��	!�	.�������	L	 >44	�J

��!�	I$ !�	��	.��!�	����.�	��!�	�6�	>0>	�J#	��	BE	=# 	
�8��9������	 �����&����$����	 �	 ��!��	 ���	 �����9��	 !� 	
����:���	����	��	>55B

��!���!�	��	����������!�!	!�	���


�������� ������� ���.�����:�*	�(	+���,�!�-



�������� �������



� � � 


B	I
$

>	I $

�������� *	 ������	 ���������	
�����)���!���	 ����	 ���9�����	
!������$����	 ����� �	 ��	 )��$�	
!�	 $������!��	 �	 ���������!�!	
!������	����

0<	I$

05
	I

$

���9����:�	!�	
���������	��	�	��


��������	!�	���	���
	����	@	?JG�6�

�	L	�T�T	;� T	<2@	

�	L	>	T	B	T	0(4	T	5(@B	T	<2@	L	4(B	?JG�6�

���.�����:�*	�(	+���,�!�-



QR�& �����)���	���	���
	!�	@	?JG�6�P

011<������

@>>A���-����

44>0B�����	

>40>5���$����

054@0B�7���

@0>@0K����

01B1B2����!��	'��!��

B5E45<4���!�

�����!�!	!�	
���
	!�	@	?J

>552(������!�!	
�������!�	�?J�



�������	���.��$��	�	�����9��	���	��������	�	��	���� ����

� 
�	 ������ �	 ���������	 �	 ���	 ���!�!��	 ����	$���$�-�� 	 ���!�!��	
�������������

� '����-���:�	!�	,����	�����)�����9��	����	��	������� ��:�

� ���8��	 ��	 ��	 $��$�	 �����!�!	 ���	 �F������:�	 ������!� 	 �	
���&)����	 ���������	 %	 ���	 !��	 $������!�#	 ���������� �	 !�	 ��	
��.����:�	���	����.���	�)�����	�	��	����!

� �����)�������	���	�����	�8�����	%	!��������9��	���� ��:�����



���	 �8�����	 !�	 ��������:�	 ��&������	 �$������	 �	 ���! ��	 ��������	 �	 ����	
������	 ����	 ������������	 �����	>@	�	<5	=	 !�	 ��	 ���� �	 !�����#	$�������	
8��	 ��	 ��	 ���
	 ��	 !������.��	 ��	 ��	 11	 =	 ��!�	 ��	 �6� 	 ��	 ���	 ��.���	
������������	 ���	 ��	 8��	 ���!�	 ���	 �����-�!�	 ��$�	 �� ���	 .���(	 ���
�������	 ��&�������	 !�	 ���.:�	 �	 ���������	 ���!��	 ��� ���������	 �����	
.���	��	��	15	=		��	�6�(


��	 ����	 �����#	 ��	 ���
	 ��	 ��8�����	 !�	 ����U�	 ��$.� ���.��	 ���	 ��	 8��	
7�%	����	�����$�����:�(	���
	��	��	)�����	�����&��� �	$��	��$���	%	���	
���	�����	.���	���$���!�(



0

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0 20000 40000 60000

��9����:�	�VDIJ�

�����	�VDIJ7�


��$����
� 
��������:�	!�	���	������	�	���.:�

� �����	�������:�	L	<	=	!�	��	��9����:�

� +���-����	����:$���	L	>5	�6��

� ����������:�	L	� ���	�����

� ����)����	���	��	�$���:�	!�	��>	L	@5	VD������!�

� �$���:�	��:����	!�	��>	L	0(<@	�D�J7

�	L	5(55B	T	�
���!�#	

�#	��	$����	!�	V

�#	VDIJ7

'��	����F�$���:�	����:$���	!�	���	���




���.:�	�E@	=	!�	����������


����	
A


����		���������!�	�
A�


�����	�	?��

�����	
����

�����	
����	C	
������	
A

������� 5(>2<

5(>@5

5(04<

5(0<0

5(5@>

5(544

5(>2@

5(04@
��8��	�:����

��������	�
��
�	���������

�
�����������

���.�����:�*	������	+���,�!�-

����$����-


�����	�	���.:�

?���&�$���

5(020

5(0@2

5(0@<




��%����	


	>555


��%����	�����&����	���	���������	!���������!�	���	 K��:�	

���	��)��$���:�	*	 7���*DDJJJ(�����)�����(��$D��J��D���>555(�7�$�


��&����	���	���.����!�	�	0055	I$�

��.����	��	! �*	02

������!�!*	05	�J

�����*	�����	055	W <55	��V

���������*	��	��	����!��

����� �*	�������	>55	�����!��	!�	
����� �	���	��!�	��.���	�055	IJ7�




���.���	!���6��









��,���	
��$	��	��	����

;���	��
�*

��	��9�	�����	02	���: ����	! ��	
��	 ��	 ����	 ��	 �.���	 !�	 01E>#	
����!�	 ��	 8�����	 !�	 ����	
$�������	 �����-�!����(	 ��	
�����	 02	 )��	 )�$���	 ���	
��������	%	 �����-��	 ��	 ����������	
�����9������	 ��	 ��	 8��	 )��	 ��	
���$��	 �.���9������	 �����#	 %	
���	 ����������	 �����	 %	 !����	
��.��	 ���	 $����������	 �������	
�����	!�	��	����(

��	 ����	 )���#	 ��	 ����������	
K�7�	 H(	 X���� )������) �	 �	
�7�����	 �(	 ��M�#	 K�(	
����������!�	 $�������	 !�	
�����	 ��	 ��	 �����	 !�	 �����-�/�	
���������(	

��	
 
��� 

�
�� �
�� ��,���	
��$#	$�������	8��	��	9�7 ����	�F�����!��	�� ���	������	������!�	
��	��	����)��!�(

��	 9�7 ����	 �F�����!��	 �����	 ���$���: 8��	 ���	 ������ �����	 9��/����	 ����!��	 !���������	 ����	
��9�������	���	�������� ������	�����)�������	%	���� ������	�����(	��������	�����#	����.�# �7�$��	I(	
��������% ��.���	��	��	�:!���	!�	��$��!�(	



��	����	��$�	������:�	��&������	��������	
����	
����
	�	
�

�



Transmisión inalámbrica 
por robots desde los 
cráteres

Generación eléctrica solar 
en el tope de la montañaComunicación 

directa

Orbita lunar
Polo Norte

Polo Sur

� ���	 ��%��	 !��	 ���	 ���	 ���$���	7���-�������	
��	��	����	�����	%	
���	
��
� �����	7�%	��-	��	���	��,�����
� 
��$���	7�%	��-	��	���	$����6��



���������	�����!�!��

� ��	���������!�!	��	��	)��$�	!�	 ����� �	
8��	$��	�����-�	��	7�$���!�!

� ��	 �����$�����	 !�	 ��	 ��.����:�	
$��!���#	 ���	 ������!�!��	 �����&�����	%	
��	 �$�����	 ��	 7,.����	 !��	 7�$.��	
��8�����	 !�	 ��	 ���9�	 ��8��$�	
�����&����	$��!���

� ��	���)��	!�	��	���9�	)�����	�����&����	
!�.�	 ���*	 ��	 �����.��#	 ��$���#	
!������.���!�!	 ��������#	 !�	 ���	 !������	
%	!�	.�/�	�����(

� ��	 ���	 ��������	 �����&�����	 ��������	
��	 ���
	 ��	 ��	 8��	 $�/��	 ��$���	 ���	 ��	
���)��	.����!�

� ��	 !���������	 ��$������	 !�	 ���
	
��8�����	 !��	 �����&�	 %	 ���%�	 !�	 ���	
�������������	 ��.����$�������#	
��������$����#	 !�	 ���	 �� ���	
!���������!��	



��	!�����:�	!�	��	�	��	����*

��������	 !��	 >@	 !�	 $�%�	
!�	 0120	 !��	 �����!����	
K�7�	 ;(	 I����!%	 �����	 !�	
���	 ����:�	 ��$U�	 !��	
��������#	 ��	 H��7������	
��#	 !�	 ���	 �(�('('(	 ��	 A���
�����!����	 �%�!��	
K�7����	 ��-8����!��	 %	 ��	
9�����	 !�	 ��	 ����	 ������#	

�$ ��%.��� �!����7��(

�������	 ����	 !�������#	
I����!%	 7�-�	 ��	 ���������	
!��������:�	)�$���*	

Y	3 ����	8��	 ����	 ����:�	 !�.�	 ���)���	 ��	 �����-��	 �� 	$���#	�����	 !�	8��	 ����	 !&��!�	
)�������#	!�	�����	�	��	7�$.��	��	��	����	%	!�	���� ������	���	������!�!	�	��	������(	��	
7�%	 ���%����	 ��������#	 ��	 ����	 ��� �!�#	 8��	 �$����� ���	 $��	 �	 ��	 7�$���!�!#	 �	 $,�	
�$��������	 ��	 ��	 �F�������:�	 !��	 �������	 �	 �����	 �� �����Z	%	 �������	 ���, ���	 !�) ���	 �	
�������	!�	������	��$�	��	���$��	9��/�	�	��	����	3 Y (	

��	������-�/�	!�	����	)��	�����-�!�	��	/����	!�	012 1(	

3 
�	%�	��	7�-�	���	9�-



;���	 ��
�*	 ���	 �����������	
��.���	 ���.��$ %	 �7������
;�������� ���.�/��	 ��	 ��	
������:�	 ��������	 �������������		
$�������	 &���	 ��.��9����	 ���9�	
N����!�	�!����$.��	>552�	

3 ���	8��	��	7������	���9�$����3 ���	8��	��	7������	���9�$����



3 ���7��	?������


