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Las tres medianas de un triangulo se cortan en un unico punto, que se denomina
BARICENTRO del triangulo

Dibuja las tres medianas de un triangulo y comprueba diniamicamente que el
baricentro es unico
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[F3]: Triangle
Para dibujar el triangulo:
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[F4]: Midpoint
Para “marcar” los puntos medios de
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Para dibujar las medianas:
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Para “marcar” el baricentro G: m
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[F7]: Thick
Para resaltar el tridngulo:

HAlH DEG AUTO FUNLC

Arrastramos uno o mas vértices del tridngulo para comprobar que las tres medianas
concurren en un Gnico punto:

Y TN R e N S ) e e

=

HMAIN DEG AUTO FUNC HAlH DEG AUTO FUNLC

Las tres alturas de un triangulo se cortan en un unico punto, que se denomina
ORTOCENTRO del triangulo

Dibuja las tres alturas de un triangulo y comprueba dinimicamente que el ortocentro
es unico.

[F3]: Triangle
Para dibujar el tridngulo:

HMAIN DEG ALTO FUNC

N SN A R A )

[F4]: Perpendicular Line
Para dibujar las alturas:

MAIN DEG AUTD FUMC
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Y g NN A G A el

[F2]: Intersection Point
Para “marcar” el ortocentro: o, %

HMAIN DEG AUTO FUMC

Arrastramos uno o mas vértices del tridngulo para comprobar que las tres alturas concurren
en un unico punto:

L 5 N T ) A T R .Y 0 AN S ) [ R

0

MAIN DE AUTD FUNC HMAIN DEG AUTO FUHC

Las tres mediatrices de un triangulo se cortan en un unico punto, que se denomina
CIRCUNCENTRO del triangulo y es el centro de la circunferencia circunscrita al
mismo.

Dibuja las tres mediatrices de un triangulo y comprueba dinamicamente que el
circuncentro es unico.

] [Fvi k TE-ZFF{_]FT &I’T}_:lr TS_IHITE-E:T-__, v?:::-' TBE
[F3]: Triangle
Para definir el tridngulo: j o

FMAIN DEG AUTO FUNC

N 5 N B R SR A )

[F4]: Perpendicular Bisector
Para dibujar las mediatrices:

FAIM DEG AUTO FUNC
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Y s NP AT A gl

[F2]: Intersection Point
Para “marcar” el circuncentro:

FAIN DEG AUTD FUNC

X NP 0 0 A

[F7]: Thick
Para resaltar el triangulo:

HMAalW DEG AUTO FLUMC

Arrastramos uno o mas vértices del tridangulo para comprobar que las tres mediatrices
concurren en un Unico punto:

ERFAFA el L L [ AN g e R P

q TR

HAIN DEG AUTD FUNC HMAIN DEG AUTOD FUNC

[F3]: Circle
Para dibujar la circunferencia circunscrita:

HAIN DEG AUTO FURC

Arrastrar uno o mas vértices del tridngulo para comprobarlo:

ER AT F e T L | ER AT OF e Z

o

HMAIN DEG AUTO FUNC HMAIN DEG ALTD
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El ortocentro, baricentro y circuncentro de un triangulo estan alineados y la recta
que los contiene se denomina RECTA DE EULER.

Dibuja la recta de Euler de un triangulo y compruébalo dinamicamente.

Dibuja el baricentro (G) de un triangulo:

[F7]: Hide / Show
Para esconder las dos medianas:

Dibuja el ortocentro (O) del triangulo:

[F7]: Hide / Show
Para esconder las dos alturas:

Dibuja el circuncentro (P) del triangulo:
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[F7]: Hide / Show .
Para esconder las dos mediatrices:

+

MAIN DEG AUTO FUMC

[F2]: Line L N e e e i A

Para dibujar la linea que pasa por O y G, por o
ejemplo:
& %
P
MAIN DEG AUTO FUMC

Comprueba dindmicamente que la recta de Euler pasa por los tres puntos: O, G y P:

N N e - O N N A ) e
u]
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HMald DEG AUTO FUNC HAIN DES AlUTO FUMC
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Las tres bisectrices interiores de un triangulo se cortan en un tnico punto, que se
denomina INCENTRO del triangulo y es el centro de la circunferencia inscrita al
mismo.

Dibuja las tres bisectrices interiores de un triangulo y comprueba que el incentro es
unico.

[F3]: triangle
Para definir el triangulo:

HMAIN DEG AUTO FUHC

SN T AN 5 i o

B

[F4]: Angle Bisector
Para dibujar las tres bisectrices interiores:

FAIN DEG AUTO FLUMC

Y e NP et A

[F2]: Intersection Point
Para “marcar” el Incentro:

FRAIM DEG AUTO FUHC

Arrastramos uno o mas vértices del tridangulo para comprobar que las tres bisectrices
interiores concurren en un Unico punto:

Irvi l‘ ﬁz%ﬁz&ﬁuﬁﬁsf_ﬁs? v?,,:t vnE IFTj. h‘ EE%TLB.&TTJQT?T#'T?? T?“:_ *HE
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MAIN DEG RUTD FUMC MAIN DEG AUTO FUMNC




Fermi Vila TI Voyage 200

Dibuja la circunferencia inscrita al triAngulo y demuéstralo dinaAmicamente.

Ifri * [:rz ﬂ_{__]’? &K&}]ﬁsjﬂ_]’? :,:.__,,TFT?E ; :_vaaﬂj

[F4]: Perpendicular Line
Para dibujar una perpendicular del incentro a
un lado del tridngulo, para determinar el radio:

X

FAIN DEG AUTO FUMC

L G AN S e e

[F2]: Intersection Point
Para determinar el punto interseccion de la
perpendicular anterior con el tridngulo:

A

FMAIM DEG AUTO FUMC

L ] ™ e o R

[F3]: Circle
Para dibujar la circunferencia inscrita:

X

FAIN DEG AUTO FUMC

I:r:. h ﬁz%@’?}]’?iﬂ']’:ﬁ?rjﬂhﬂ?ﬂ ]

[F7]: Hide/Show
Para esconder la recta perpendicular anterior

4

HMAIN DEG AUTO FUMC

Ek FEFOF A T e PZr |

[F7]: Thick
Para resaltar el tridngulo:

f

FAIN DEG ALTO FUMC

Arrastra uno o mas vértices del tridngulo para comprobarlo:

ExFEFORAEFel L ERI- »H"Tfﬂ* AL

7

MAIN DEG AUTO FUMC MAIN DEG AUTO FUNC
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Las bisectrices exteriores de un triangulo se cortan dos a dos en tres puntos
denominados EXINCENTROS del triangulo.

Dibuja los tres exincentros de un triangulo y compruébalo dinAimicamente:

[F3]: Triangle

Para dibujar el triangulo:
% /_f i

[F7]: Thick

, +
Para hacerlo mas grueso: -/- :

[F2]: Line
Para “prolongar” los tres lados del *
triangulo:
. G gl L) g
[F4]: Angle Bisector
Para dibujar las tres bisectrices exteriores al
tridngulo:

[F7]: Hide/Show

Para eliminar (de la vista) las tres
prolongaciones de los lados del triangulo y los
puntos auxiliares:

HMAIN DEG AUTO FUMC



Fermi Vila TI Voyage 200 11
. . }

Arrastra uno o mas vértices del tridngulo para

visualizar los tres exincentros: +
HMAIN DEG AUTO FLUNC

[F2]: Intersection Point g i

Para marcar los tres exincentros A, By C:

%

HAIN DEG AUTO FUNC

CIRCUNFERENCIA EXINSCRITA a un triangulo es la circunferencia de centro
un exincentro y tangente al lado del triangulo mas préximo y a las prolongaciones
de los otros dos lados del triangulo.

Dibuja una circunferencia exinscrita y compruébalo dinaAmicamente.

N ] 0 e PR i A

[F4]: Perpendicular Line - &
Para dibujar la perpendicular al tridngulo por A:
£

HMAIN DEG AUTO FUHC

L P N g e B

[F2]: Intersection Point B -
Para “marcar” el punto de interseccion anterior
Punto que determinara el radio de la circunferencia
exinscrita:
C

HMAalN DEG AUTO FUNC

L ] N e e A i

El
| Z

[F3]: Circle
Para dibujar la circunferencia exinscrita:

B

MAIN DEG AUTD FUMC
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R P PR
[F7]: Hide/Show ot 4 l
Para hacer aparecer las prolongaciones de los
dos lados tangentes a la circunferencia anterior. Esconde
la perpendicular que nos ha servido de guia para
determinar el radio:

MAIN DEG ALTO FUNC

Arrastra un vértice del triangulo para comprobarlo:

ERFAFOFAE PR | REATOEA e T

| 4 3

MAIM DEG AUTO FUNC MAIN DEG AUTD FUNC

Dibuja las otras dos circunferencias exinscritas al tridngulo:

SN 0] Fa0n 2N Y N SO A 50 g 5

HMAIN DES AUTO FUHC HMAIN DEG AUTO FUNC

El triangulo que se forma uniendo los puntos medios de los lados de un triangulo
se denomina TRIANGULO MEDIAL. El incentro del triangulo medial se deno-
mina PUNTO DE SPIEKER del triangulo original.

Dado un triangulo, dibuja su punto de Spieker.

[F3]: Triangle

HMAIN DEG ALTO FUMC
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. I [ el i bt
[F4]: MidPoint
Para “marcar” los puntos medios: %

HMAIM DEG AUTO FUNC

o el sl A
[F3]: Triangulo
Para dibujar el triangulo medial:

HMAIN DEG AUTO FUMC

» . sl £ {_
[F7]: Thick
Para hacerlo mas grueso:

HAIN DEG AUTO FUWC

Dibuja el incentro del tridangulo medial, es %
decir el punto de Spieker del tridngulo original:

HMAIM DEG AUTO FUNC

El Incentro, Baricentro y el punto de Spieker de un triangulo estan alineados y la
recta que los contiene se denomina RECTA DE SPIEKER.

Dibuja la recta de Spieker de un triangulo y compruébalo dinamicamente.

[F7]: Hide/Show .
Para esconder el tridangulo MEDIAL y las dos
bisectrices del triangulo medial, en la figura anterior: Q

HAlN DEG AUTO FUHC
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Iii k [};z f{"rj .."l\.]? k]’is:.ﬁ_]’rvs :._.__,,TFT?E/ ; :_vaaﬂ_]

+
Dibuja el baricentro del tridangulo anterior:
(L [ AN P e el R i
Esconde ([F7]: Hide/Show) lo que +
“molesta”:
Mild DEG AUTO FUHC

Y o P e B 8

%
Dibuja el incentro del tridngulo: )

FAIN DEG RUTD FUMC

Iii k [frz f{"]? &]’:’u Z’i]':rs:_,r_]’:rs PTF:E ; :'TE‘PE_]
+

Esconde lo que molesta:

HMAIN DEG AUTD FUNC

Dibuja la recta que pasa por Gy S y comprueba dindmicamente que la recta de Spieker pasa
por I:

|’:1 E ]r'zﬁ_,l'?&]’r:k]’:s:ﬂ_]’r's? '?{I:_ 'BE Irvi .; I’rvzf‘l’rvsz_\‘l’r:ﬁ‘l’rvsrﬂ‘l’rj?]fjﬂIi_TFTaE ]

T A

MAIN DEG AUTD FUMC HAlH DEG AlUTO FLUNC
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pondiente.

Una bisectriz interior de un triangulo es perpendicular a su bisectriz exterior corres-

[F3]: Triangle
Para dibujar el tridngulo:

[F7]: Thick
Para hacerlo mas grueso:

[F2]: Line

Para prolongar dos lados del tridangulo:

[F4]: Angle Bisector
Para dibujar una bisectriz interior y la
exterior correspondiente:

[F7]: Dotted
Para resaltar las dos bisectrices:

[:ri k ]’:z . ]:r &[?}T?TJ']??FJE,IH?E ']

x%
HMAIN DEG AUTO FUNC

G NP R oA

HalW DEG ALUTD FUMC

LA T e LR

A

MAIN DEG AUTO FUNC

I:_i .f I’r'z . W"A’T?T"TT?T}?E.E]EBE ]

P

HMAIM DES AUTO FUNC

[:ri * Tiz . Wu}r TST#'TF*'E::T"’]T'::'F*HE ]

HMAIN DEG RUTO FUNC
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[F7]: Hide / Show

Ifri * I’rvz N W“»A’]’?sf']?? 'r?;.:' TBE
1 +

Para esconder las dos prolongaciones:

HMAIN DEG AUTO FUNC

|’I;1 Y Tr'z . T@’r‘u}]’??ﬁ_nﬁ?ﬁ? ér.l@
1 %

[F7]: Mark Angle 777 __
Para marcar uno de los supuestos angulos
rectos:
|'r71 * TE'Z N Whﬂk—]ﬁsf"]?&ﬁ? "BE
[F6]: Angle I =

Para calcular el angulo: -

HMAIM DEG AUTO FUNC

Arrastra uno o mas vértices del tridangulo para comprobar que el angulo se mantiene recto:

Y 0N 0 =R I 1Y SN0 SRR ) S 7

+
L - . p
"y S0 T 1(\3'3}-'3"3“
A
_'__,.:--"'-. + -
_,-"-FF 4
- (_/ - "~
- '| — '\.\
b -
\ P ~
L .,

MAIN DEG AUTO FUMC FMAIM DEG AUTO FUMC
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Las paralelas a los lados de un triangulo ABC que pasan por los vértices opuestos
forman otro triangulo MNP de lados dobles de los del primero y cuyos puntos me-
dios son A, By C (el triangulo ABC sera el triangulo MEDIAL del MNP.

Dado el triangulo ABC, construye el triangulo MNP (paralelas a los lados de ABC que
pasan por los vértices opuestos).

LY N AN R e

‘EAB

MAIN DEG AUTO FUMC

|’:ri k ]’frz . ﬁB&ﬁ"}KSf']tE&]TﬁuI?E ]

[F3]: Triangle
Para definir el triangulo ABC:

%

[F7]: Thick
Para resaltarlo f +
B

HMAlN DEG AUTO FUMC

R [T - CAFATCATETE

[F4]: Parallel Line %
Para dibujar las paralelas por cada vértice:

4

HMAlN DEG AUTO FUMC

I:ri * I'rvz fé’]? &]’rvu ;,;T:rs_:a_]'rvs &Tﬁ:ﬁ/ ; i_]fva_m
+

————

[F2]: Intersection Point "

Para marcar los vértices M, N, P:

HMAIN DEG ALUTO FUNC
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Comprueba que A es el punto medio de MN.

IT'.tITEF{;Efﬁlgﬁjﬁ:fﬁffﬂur?1$’T?EEET?;EEFW

1.97cm 1.97em H——

[F6]: Distance & Length
Para medir el segmento MA y el NA:

HMAIN DEQ AUTD FUNC

Arrastra uno o mas vértices del tridangulo y comprueba que se “mantiene el punto medio”:

ER FAFAR= e L AN = e e o

M=
2. 80cm
H

TIRIN TEG AOTD FUNC FMAIN DEG AUTD FUMC

2.

4, 14cm 4.14cm
el &t

Las alturas de todo triangulo ABC acutangulo son bisectrices interiores del trian-
gulo MNP, cuyos vértices son los pies de sus alturas y que se denomina TRIAN-
GULO ORTICO del primero.

Dibuja el triangulo ortico del triangulo ABC.

[F3]: Triangle §
Para dibujar el triangulo ABC (debe ser %
acutangulo):
- B

HMAIN DEG AUTO FUNC

L AN A L e R et

H
[F4]: Perpendicular Line %

Para dibujar las tres alturas ABC:

HMAIN DEG AUTO FUHC
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ERIFAFAR A [Fe T Al

[F2]: Intersection Point

’ Para determinar los puntos MNP (vértices del
ORTICO):

|
MAIN DEG AUTD FUNLC

R FAELT AT T[T AT |
H
[F3]: Triangle
Para dibujar el tridngulo ortico: G
NN A I L) ) Ll
5 +
[F7]: Thick
Para resaltarlo

Comprueba que las bisectrices interiores del triangulo ortico, coinciden con las alturas
del triangulo original.

F‘HU{’T&TJ% i ) A ()

[F7]: Dotted
Para “marcar” las tres alturas del triangulo ABC

MAIM DEG ALTO FUMC

FR R AT )

[F4]: Angle Bisector
Para dibujar las tres bisectrices interiores del

triangulo MNP:
%

HMAIN DEG AUTO FUMC

Arrastra uno o mas vértices del triangulo ABC para comprobar la coincidencia (las rectas
punteadas, no deben aparecer):

ERFAFAFL o T | ERFARAR ST [

\

MAIN DEG ALTO FUMLC AN DEG AUTO FUNL
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En cambio si hacemos que el tridngulo ABC no sea acutangulo (no existe triangulo 6rtico),
entonces aparecen las rectas punteadas:

ERFAPAF e L AN A ) ) Pl

HMalH DES ALTO FUHC HMAIN DEG ROTO FUNC

La circunferencia circunscrita a un triangulo ABC contiene los puntos de inter-
seccion de la mediatriz de cada lado con las bisectrices que pasan por el vértice
opuesto.

[F3]: Triangle
Para dibujar el triangulo: +

[F4]: Perpendicular Bisector
Para dibujar las tres mediatrices:

HAIN DEG AUTD FUMC

[F2]: Intersection Point
Para determinar el circuncentro:

[F7]: Dotted
Para cambiar el aspecto de las mediatrices:

HAIN DEG AUTD FUWL
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[21 h ]’rvzf%]*rf&‘liuﬁl’rvs:ﬂ:]’isw v?:__:_]fvna ]
[F4]: Angle Bisector iy
Para dibujar las bisectrices interiores:

HMAIN DEG AUTD FUMC

s N P ) e oA
T

[F2]: Intersection Point

Para “marcar” los puntos X, Y , Z
(interseccion de cada mediatriz con la bisectriz del
vértice opuesto):

FRIN DEG AUTO FUMC

NGRS 0 7S 0 e A

[F3]: Circle
Para dibujar la circunferencia circunscrita:

MAIN DEG AUTO FUMC

Arrastra uno o mas vértices del triangulo para comprobar que los puntos X, Y, Z pertenecen
a la circunferencia circunscrita:

N ) P e e P ER AT OF Lo [

e TEG AUTD FOHT MAIM DEG AUTO FUNC

Los 6 puntos notables de la circunferencia circunscrita:

La circunferencia circunscrita a un triangulo contiene los puntos medios de los
lados del triangulo de los exincentros, asi como los puntos medios de los segmentos
que unen éstos con el incentro.

Recupera la figura que contenia las [ T T O e e
circunferencias exinscritas a un triangulo:

+

(AL DEG AUTO FUHC
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[F7]: Hide / Show
Para esconder las circunferencias exinscritas:

HMalN DEG ALUTO FUMC

Arrastra el tridngulo, para visualizar el -
.oy . THIZ LINE
triangulo de los exincentros:

—
A AN
MAIN DEG AUTO FUMC
|'21 k T:rz N ]E' -&E’H;‘l\" vsf"TiELT’ T?“:_ *BE
[F3]: Triangle %
Para “marcar” el tridangulo ABC (triangulo de
los exincentros):
J—
A AN
MAIN DEG AUTO FUMNC

ERIT - FARF AT [Fe o

[F7]: Hide / Show
Para esconder las bisectrices exteriores y las
prolongaciones de los lados del tridngulo original:

=]
MAIN DEG AUTO FUMC

Tenemos un tridngulo y el tridngulo ABC de sus exincentros.

Dibuja el incentro del triangulo original:

FR[F - FAFe e Te e L S AN P el Ll -

HAIM DEG AUTO FUMC

HMAIN DEG AUTO FUNC

(3 (7N A e R A e

H
HAlW DEG AUTO FUMLC
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[FT:I. h ]:. #r:rzl&]’:uﬁ]’:sfv_]’:s ;,:.___,,TFT?E/ i i‘TFvBE ]
[F2]: Segment N
Para unir el incentro con los exincentros A, B,

C:

3]
HAIN DEG AUTO FUMC

Eh AL TP

[F4]: MidPoint
Para determinar X, Y, Z, puntos medios de los
segmentos anteriores:

F|
FAIN DEG AUTO FUMC

|“:r1 * T:rz#\l‘?& . -ﬁsf"]ts:’“’a]fv?ﬂx i EF*BE_]

A

FMAIN DEG AUTO FUMC

[F4]: Midpoint
Para determinar O, P, Q, puntos medios del
triangulo de los exincentros:

Dibuja la circunferencia circunscrita al tridangulo original:

[I;i k ]’:2#]’:3&11H-:~:_I’:5:ﬂ.]’15? 1-? - I:_ 'BE [frj_ * ]izf{d_l’?&]’:i%]’?rﬁ.]’iﬁ? T? # I:_ TBE

%

A 3]
HMAIN DEG RUTO FUMC AN DEG AUTO FUML

LN O ) ) e

A
HMAIN DEG RUTO FUHC MAIN DES ALTD FUHC

Comprueba que los 6 puntos notables X, Y, Z, O, P, Q permanecen en la circunferencia
circunscrita:
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Circunferencia de FEUERBACH o circunferencia de los NUEVE PUNTOS o circun-
ferencia de EULER o circunferencia MEDIOINSCRITA a un triangulo:
Es la circunferencia que pasa por:
- Los pies de las alturas: A, B, C (es decir, vértices del triangulo ()RTICO).
Recuerda que el triangulo original debe ser acutangulo.
- Los puntos medios de los lados del triangulo (D, E, F)
- Los puntos medios de los segmentos determinados por el ortocentro y los
vértices del triangulo (G, H, I).

Dibuja un triangulo acutangulo y “marca” los puntos A, B, C (vértices del ortico):

[:ri h nz%ﬁz&]iu}ﬁsrﬁ_ﬁs?]ﬁ?@Iﬂ‘iﬂﬂ ] |'1r'1 h‘ ]szf{'[frg.&]?}]?f']??\lﬁ?ﬂ,,:'Fvuﬂ *|

®
%
ER A AT T AITE | Y (e N A e
AP ¥ C/\H
? @

MAIN DEG ALTO FUMC HMAIN DEG ALTOD FUHC

R LA e

Marca los puntos medios del triangulo (D, E, F):

HMAIN DEG AUTO FUMC

Dibuja el ortocentro:

L TN B et R S L S N P el G -

+
bR g AF
D D
EE E>\

HMAIN DEGQ AUTO FUMNC HMAIN DEG AUTO FUHLC
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I:—ri k I’rfﬂ_{,]ts&]’t;ﬂ_ B ']tsf'-]tELT-’ v? “:_ TBE
+

DC/.\.;.'FR F

E'E

HMAIN DEG AUTO FUMC

LN e N L e e L R

Une los vértices del triangulo con el ortocentro:

EAgRF
u}
E'E ¢
MAIN DEG AUTO FUNC
Determina los puntos medios de los segmentos anteriores: G, H, I:
) AN S ) e A ERIE A [P [T

HAIN DEG AUTO FUHLC HMAIN DEG AUTO FUNC

ERF—FAR. [ Fe [T e

HMAlM DEG RUTOD FUMC

Vamos a dibujar la circunferencia que pasa por los 9 puntos que tenemos a la vista.

Dibuja dos segmentos: IH y HG por ejemplo:

MAIM DEG AUTO FUNC

L ) AN ) e e 5

Dibuja las mediatrices de los segmentos
anteriores:

HMAlN DEG AUTOD FLUMC



TI Voyage 200 26

LY e=s NGRS e e A

Fermi Vila

Marca el punto de interseccion y tendremos el
centro de la circunferencia buscada:

B
HAIN DEG AUTO FLMC
L 50 R o e
%
Dibuja la circunferencia de Euler: .
\I
E
HAIM DEG AUTO FUMC

Esconde lo que molesta:

MAIM DEG AUTO FUMC

Compruébalo, recuerda que el triangulo debe permanecer acutangulo:

L G ) e ) e B L. F-f{’T‘TEjT‘ o ) L 5

HMAIN DEG AUTO FUMLC

FMAIM DES AUTO FUMC
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Sea ABC un triangulo y M un punto de su circunferencia circunscrita. Sean M1,
M2 y M3 las proyecciones ortogonales de M sobre los lados AB, AC y BC.

Los puntos M1, M2 y M3 estan alineados y la recta que los contiene se denomina
RECTA DE SIMSON.

S N RS ERA G Al

[F3]: Triangle
Para dibujar el triangulo:
Al

FAIM DEG AUTO FUNC

Dibuja su circunferencia circunscrita:

ERE - CAFX T[T TR |

HalW DEG AUTO FUHC MAIN DEG AUTO FUHC

Iii !.‘ ﬁz%m?—%‘]?fﬂ]??rjﬂhﬂ?ﬂ ]
+

MAIN DEG ALUTO FUNC

Y AOS0)eES e Sk

[F2]: Point on Object

Para “marcar” el punto M: Mg
H
MAlN DEG AUTO FUNC
L s T A ) e K Rt

[F2]: Line C
Para prolongar el lado BC:

MalH DES AUTO FUMLC
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LY P20 b il 7

[F4]: Perpendicular Line

Para dibujar las perpendiculares de M a cada M
lado: \
H
Y50 SR8 50 g e B
rh'" '; r'r +

[F7]: Dotted
Para visualizarlo mejor:

FAAIH BEG ALTD FIONL

Y625 0] Y a0 Ay
TRME Voo
: |

[F2]: Intersection Point

Para determinar las proyecciones ortogonales
M1, M2 y M3:

k-
.
E
4
HMAIN DEG AUTO FUNC
L T S el Rl R
[F7]: Hide / Show " Ms +
Para esconder las lineas que no necesitamos: M

[F2]: Line
Para determinar la recta que pasa por M2 y _
M3: 'l.l""lll_|

HMAIN DEG AUTOD FUNC

Comprueba que la Recta de Simson pasa por M1, M2 y M3:

R FAFOFA T AT

!ZD

HMAIN DEG AUTO FUHC AN DEG AUTD FUMC
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Dado un triangulo cualquiera, si se construye un triangulo equilatero sobre cada
lado, los centros de estos triangulos (sus baricentros) determinan otro triangulo que
es también equilatero, y que se denomina TRIANGULO DE NAPOLEON.

|':ri h T};zf{__]’rj&]’:’urjv vsf"T};ELT-"']T;{- TBE

[F3]: Triangle
Para dibujar el tridngulo:

N

HAIN DEG AUTO FURC

e e e T N e e L I\ ]

&0
[F7]: Numerical Edit
Para introducir el valor de 60°: A '
[11 k ]sz ﬁnz&]’r:}]’is:ﬂ_]’? ;T’,]’i?z.l]fvna ]
[F2]: Ray &0
Para “marcar” un lado del tridngulo: :
%
R F-AFAERF 210
[F5]: Rotation 3]

Para dibujar otro lado, a 60° del anterior:
1) selecciona 60.

2) selecciona la semirrecta.

3) selecciona el origen de la semirrecta.

i

HAIH DES AUTO FLUHC

[F7]: Hide / Show +
Esconde la semirrecta que no
necesitamos:

FRIM DEG AUTO FUMC




Fermi Vila TI Voyage 200

30

Vamos a repetir el mismo proceso para conseguir el otro lado del triangulo equilatero:

[Fi ]FZFII'?&TF rl(_Trs 'n\']’FE::.__a e '

=1

FMAIN DEG RUTD FUNC

Pero ahora el angulo sera de 300°, por lo tanto:

ILIi ITFE . |Ti3E :_:IlrFl',_,_:l\;’ '5_.,..#.]':-5;;.___, T?E.llviﬂa

. ) &a
[F7]: Numerical Edit
+  zoo
MAIN DEG ALTO FUMC
Er[F - FOFAESF =T
) &0
[F5]: Rotation
300
S
HAIN DEG AUTO FUMWC

Ya tenemos un triangulo equilatero, vamos a repetir el mismo proceso para otro lado:

N S S Y L Rt L ST e e
=10}

(=1c]
® tolc) 0]
S
RN OEG ALTO FUNE FIRIH TEG ALTO FINL
1 i3 ] u E Ecm - FET)
L ) T R R e L
(1o
aolo)
FAIN TEG AUTO FUNC

Sigue el mismo proceso para el triangulo equilatero del tercer lado:
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YGRS 0] R S A Y O RN GR k  ul

A A

FAIN DEG AUTO FUNC MAIN DEG AUTO FUMC

Dibuja el baricentro G1, G2 , G3 de cada uno de los nuevos triangulos:
L 2 ) e e 4 T TR Y 5 5 () e e

=1} =10

1 =an Gl % zag

HMAIN DEG RUTD FUNC MAIN DEG AUTO FUMWC

EREEFOR %mgi 7

FRIN DEG AUTO FUMC

Esconde todo lo que molesta:

Irvi k I’rvzﬂ{,m’:u’%,]’is.a]’is?]ﬁ?ﬁhi_]f‘aa ]
=10

. G1 —
+
w53
MAIM DES AUTO FLMC
L T A e ) A
&0
Dibuja el triangulo de Napoledn: &1 % zom
53
[GLTL DEG AUTO FUMLC

Comprueba que es equilatero:
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I1F'1 * I”izf{__]’?&‘l’:c ._5{_.\'15-;?'-]’25 ‘:—”']i?ﬂ, i :_]’vFBE ‘I Ifri h,‘ ﬁzﬂ_&_\l’?&‘l’:u r}q_]’:s-;\--\l':s :_.-.__,,'I'TFG? E{ i :_]'?BE ]

51 o} A
Izl o o)
+ +
\ 53 :\ \L
MAlW DEG RUTO FUMLT MAlM DEG AUTO FUMC

Comprueba que el baricentro del triangulo de Napoleon coincide con el baricentro del
triangulo original:

[11 h‘ ]:'2”{’[?.&]1" . .]’is-h]':s:_“__,]fé?li_]fvuﬂ ] |':ri k TFTZFF{FTFTBJ'IK—\T:" . .]’:rs-;\'.T};sT_.__, ‘F'E?i Fvaﬂ ]
=

. &
) e bt it o]
-'-Fl l\.
; \L \ \és
HAlN DES AUTO FUML HAlN DEG ALUTO FUMC

MAIN DEG AUTO FUNC HMAIN DEG AUTO FLUMC

HMAIN DEG AUTO FUMC
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Dado el triangulo ABC, el PUNTO DE FERMAT F del triangulo es el punto tal que
la suma de distancias FA + FB + FC es minima.

El punto de FERMAT de un tridngulo se dibuja de la siguiente manera:

Necesitamos la primera parte de la construccion del triangulo de NAPOLEON, es decir,
construir tridngulos equilateros en cada lado:

ERIFACAF Y AT TR | ERITATALTYT "‘T,ﬁmﬁ

b "

HMAIN DEG AUTO FUMC FAIN DEG AUTO FUNC

Dibuja los segmentos C C1, B B1, C C1 y comprueba que concurren en el mismo punto:

L 0 N ) e e R 0 AN e e -

R

FMAIN DEG AUTD FLUMC FMAIN DEG AUTO FUNLC

Este punto es el PUNTO DE FERMAT del triangulo:

[

MAIN DEG AUTO FUMC

Comprueba que efectivamente es el punto de FERMAT, es decir la suma de distancias FA +

FB + FC es minima ...

Esconde lo que no necesitamos:

L AN R N e

HMAIN DEG AUTO FUMLC HialH DEG AUTO FUHC
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N LT R e L -

Dibuja los segmentos FA, FB y FC:

HMAlN DES AUTO FUMC

AN v e L i R

[F6]: Distance & Length
Para medir los segmentos FA, FB y FC:

HMAIN DEG AUTO FUNC

[F6]: Calculate
Para calcular la suma de longitudes de los tres segmentos:

[ T T A e i = o [k [F-FAF

at ath+

MAIM DEG AUTO FUHC FRIN DEG AUTO FUMWL

1 H E Y B b i R ] ! B 3 [ £ B Ty [FE
L AN R N i ] B L AN g e i ] L B

Rig.vE

+
'..l
MAIN DEG AUTO FLUHC MAlN DEG AUTO FUML
Fi H k] y c B ‘- TR
(L T N i e i )
FrE.7R

Esconde las tres longitudes:

HMAlN DEG AUTO FUNC

L ) AN S

Y los tres segmentos:

HMAIN DEG AUTO FLUMC
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LY SN TN RN | A

R &7

[F2]: Point
Para dibujar un punto cualquiera, en el
interior del tridngulo:

%

=
FMAIN DEG AUTO FUMC
LY 6 AN e g

. . RiE.7E
Considera los tres segmentos a los vértices:

FAIN DEG AUTD FUMC

[FT:I. h.‘ T:-zfﬂ‘]?.f'\_\.\l’rvq'iﬁ;l‘rvs.h]isiplfjﬂ,,:'\vaaa ]

R &7

Y sus longitudes:

FAIM DES AUTO FUMC

Calcula su suma:

L N e A

ath+c|
AN TEG RUTD FONC MAIN DES AUTO FUMC

Comprueba arrastrando el ultimo punto, que la suma correspondiente al punto de Fermat
siempre es inferior:

I‘F'1 * I’iz—_#\l’?&‘l‘?r'_l'{_ Ts-m- Ts E T? :_ TBE
iy E.7E

S l0erTE, Mom pr g, o1

= 4
—
L MAIN TEG ALTO FUNL
HRIN TEG AITO FUNT
T B F [l ¥ B B ]
[ T o e e el = 8

RiG.7E

AN
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Dibuja un triangulo cuyos lados midan a=3 cm,b=2,5cmyc =2 cm.

[F7]: Numerical Edit
Para introducir las tres longitudes:

[F2]: Point
Para crear el vértice C:

[F4]: Measurement Transfer
Para crear el vértice Ba 3 cm de C:

[F4]: Measurement Transfer
Para crear un punto X a 2,5 cm del C:

[F3]: Circle
Para crear la circunferencia de centro C
que pasa por X:

[F4]: Measurement Transfer
Para crear un punto Y a 2 cm del B:

9 I 0 A ) e G K

HMAIN DEG AUTO FUNC

L S ] L P e P\ i
3

2.3
2
nC [
MAIN DEG AUTO FUMHC
1 H E P20 H Brm B ]
r‘v h]’}; - mv-‘:’}'vjﬂ' v.r"a]’};z-l TE
3
2.9
2
a LY=] %

% 3
"R 2.5
2
= B
TIRIH BEG AUTE FIFE

N I ) = ) e P |
3

# C 2.5
2
= =]
MAIM DEG AUTO FUMLC
ERT - FOEET T T210E
-y
H 2.5
2
=C B

HMaln DEG ALTO FUMC
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[F3]: Circle

Para dibujar la circunferencia de centro B, que

pasa por Y:

[F2]: Intersection Point

Para determinar el vértice A del tridngulo:

[F7]: Hide / Show
Para esconder los puntos auxiliares y las
circunferencias:

[F3]: Triangle
Para dibujar el tridngulo pedido:

(4340 50 S R P R
3

= C
MAIN DEG AUTO FUNC
FR RO e T AT )
+ 3
Ax 2.5
2
. =B
HRIN DEG AOTO FUNC
LN (5 1E0) 82 0 Al
r + 3
: 2.3
2
uC =B
MAIN DEG AUTO FUNE
[fri k T‘Frzﬂ_%_]i &I’i‘ii’]tsfr.]’?? T? - I:_ TBE
G 3
2.5
2
B
MAIN DEG AUTO FUNC

Cambia las medidas del tridangulo a 2 cm, 3.5 cm y 2.5 cm ([F1]: Pointer y doble [Enter] en

cada numero para editarlo):

[ N ) e e R\

H

E

HMAIN DEG AUTO

FLUMC
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Construye el triangulo de lados: a=3 ¢cm, b =2.7 cm y el angulo C = 50°

[F7]: Numerical Edit
Para introducir los tres nimeros:

[F2]: Ray
Para determinar el vértice C:

[F4]: Measurement Transfer
Para transferir 3 y determinar el vértice B:

[F5]: Rotation
Para transferir 50 en rotacion:

[F4]: Measurement Transfer
Para transferir 2.7 cm desde C y determinar
el punto X:

[F3]: Cercle y [F2]: Intersection Point
Para determinar el vértice A:

Irv1 h ﬁzfﬁsgﬁ“%ﬁs_h]ﬁﬁ:-"ﬁﬁ?z-l]fvna ]

=10}

AN DEG AUTO FUMC

I’il h ]izf[iE&\l’iﬂ%\l’iS-h\l’iE?\l’i?z-l TFBE

=10}

i

HMAalN DES AUTO FLUMC

T T ) e ) P | ]

=10}

HMAalN DEG AUTO FUMC

N N 2 e [ P
3

2.7

balc]

HMAIM DES ALTO FUNC

[11 N.‘ TE'E ff]’?& TELE;'F,S_E.TF,E L,:.__,Ti?z.l]‘r—]'ag
3

2.7

balc]

FMAIM DEG AUTO FUMC

Y E O R R R s

3
2.7
B
" 5@
B

HMAIN DEG AUTO FUMC
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[F3]: Triangle 3
Para construir el tridngulo: 2.7
S

HMAIN DEG HIJTIII FUMC

Irih.‘rr* ‘l’r&‘l’ruzu‘r '-:\Tr fJT?;li-TBE

Esconde lo que molesta: :
2.7
+
50
B

HMAIN DEG AUTO FUHC

Pruébalo en un par de casos:

I”'H‘f{*]ﬂb. LT R Ee T2 AT |

4
THI= MUMEEF
ol

=]

M
m

MAlW DEG AUTO FLUHC MAIN DEG ALUTD FUNC

Comprueba dinamicamente el teorema de Pitagoras.

Y P N R R )

Dibuja un cateto: %

MAIN DEG AUTO FUHC

Y R N R Y X

[F4]: Perpendicular Line
Para determinar el angulo recto: +

HMAIN DEG AUTD FUNLC
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[F2]: Point on Object
Para determinar el otro cateto:

Dibuja la hipotenusa:

Esconde lo que no es necesario:

[F6]: Angle y [F7]: Mark Angle
Para comprobar que es rectangulo:

Mide los tres lados:

Mueve las tres longitudes y afade el texto:

[F6]: Calculate

Para calcular a?

Y TN AT R ]

HMAlN DEG AUTD FUHC

L ) N R N e L il

/

HMAIN DEG AUTO FUHC

L o (AN e 2 A

;

HMAIN DES AUTO FUHC

FRF-FAFAFAEETL P

Q0. GEe

/

HMAIN DEG AUTO FLUMC

[FT:I. h ]tzf]tz&]tu}]’rvs-h]:’s?ﬁ?é__]fjﬂ ]

/

L g o
) F.0ECm
HAIN TEG AUTO FONT
L T o R e e i i
a=3F.82cmk
b=F.52cm
c=1.48cm
=l oiok
] +

[SCTL DEG AUTO FUNC
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[F6]: Calculate

Para calcular: b’>+c?

(Y e N R e i = W

a=3.82cm
b=3.52cm

F:14.57

R:14.57 4
Q. @Ee

c=1.48cm

MAIM DEG AUTO FUMC

Modifica el tridangulo para comprobar que los dos resultados se mantienen idénticos:

I:ri h [:-2#]13&]’:-"}]’55_@.?2-1]?-"& ] Ir'i k I’:zf_]’:z&]tu}]’r's-h?z.ﬂﬁaﬂ ]
+

R:id41.59 a=6.43cm RF:d3 67 a=6.61lcm
Rrdi, 5o b=6&.28cm L AT ET b=F.2Z3cm
c=1.48cm c=Z2.07cm
@, oae +
RN DEG AUTO FUMC MAIN DEG AUTO FUNE

Comprueba dinamicamente el Teorema de la ALTURA.

La altura sobre la hipotenusa de un triangulo rectangulo es media proporcional entre

los segmentos en que divide a ésta.

Dibuja un triangulo rectangulo:

[F4]: Perpendicular Line
Para dibujar la altura:

[F2]: Intersection Point
Para determinar el pie de la altura:

IF-ri * I’FTZ#\I’EE‘I’;\:I’:HA_ -rs_'ﬂ':-- -rE 1-? :_ vﬂﬂ

2, gEe

MAIN DEG AUTO FUNC
& [F-FAEA A EFE

=

=lo oo i

Al DEG AUTO FUMC

LN S AN A ] =1 Rt

Q0. a0

MAIN DEG AUTO FUMC
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|’1F'1 * ]12%_]13&]’&?}]’25.;1]15? 1-? = :_ -FE

Determinar las longitudes de los dos
segmentos en que ha dividido la altura a la
hipotenusa:

HMAIN DEG AUTO FUNT
EX A TAF AT AT 210 |

M=, &5Cm
n=59.36Cm
+

Separa los dos nimeros para que se
visualicen mejor:

MAIN DEG AUTO FLUMC

(LY SN Y 5 L

m=E.55cm

Mide la altura:
n=5.95CcHm

FMAIN DEG AUTO FUHC
[ g AN R N ] = | PN | e
[F6]: Calculate R:3.26  +  m=0.65cm

Para calcular la altura al cuadrado: n=3.98cm

HAIN TEG ADTO FUNE
Y TSN R R i =) e e
R:3.86 m=0. 65Cm

Calcula ahora el producto de las dos
longitudes m y n:

F: 3,86

n=5.96Cm

MAIN DEG AUTO FUMC

Modifica el triangulo rectangulo, para comprobar que h*=mn

EXFAFPALAFAFHF2TE | AEAFAFACAFER2EE |

m=E. FECm

n=d, GGCm

HAId DEG AUTO FUMC MAIN DEG AUTO FUNC
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Comprueba dinamicamente el Teorema del CATETO.

Cada cateto de un triangulo rectingulo es medio proporcional entre la hipotenusa y su

proyeccion sobre ella.

Dibuja un triangulo rectangulo con la altura

correspondiente a la hipotenusa:

Mide los tres lados y los dos segmentos sobre la

hipotenusa:

[F6]: Calculate
Calcula ¢
Calcula

[F6]: Calculate
Calcula »b?
Calcula na

L (0 AN S N i )R

+

Q0. oae

HMAIN DEG AUTO FUHC

ERT - FOFA P feai
m=1.17cm ==53.11cm
n=3.930m b=4.42cm
c=2.45cm

+

Elomcioiy

HMAIN DEG AUTO FUMC

R - O Rz )

m=1.17cm &=3.11lcm

hH=3.93cm b=4.43cm

c=2.45cm
+

R 5,99
R:5.99

D0, @0

FAIN DEG AUTO FUMC

Y O A iR ] kPR e

m=1.17cm &a=3.11lcm

h=3.9%cm b=d.48cm
c=2.453cm
R: 20,10
RE:Z20.10 R:S. 99
an, [AEe E:5.99

HMAIN DEG AUTO FUNC

Modifica el tridngulo para comprobar que estos dos pares de resultados se mantienen

constantes:

R FOr - Er2T= ) ERIF - O TR

m=[.25ckm  a2=0.16cm

m=1.07Fcm a=T.6Hcm

+ h=4,31ck B9 EIcH H=4,5Tcn DTS- 030M
c=1.14cm c=2.45cm
R 25.35 R: 25,35
REZ23.33  Rit.29 125,37 pisg,o9
Q. @A R:1.23 o[, Aae + Ri5.99
MAIN DEG RUTO FUMC Al

DEG AUTO FUNC




