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Modelo de crecimiento con factor tierra

Este modelo ya era planteado de la época de Malthus en su libro sobre la poblacién
donde plantea las hipétesis que hoy son llamadas “Hipotesis de Malthus”, en ella nos
dice que la poblacion crece en forma geométrica, mientras los alimentos lo hacen en
forma aritmética.

La implicancia de esta hipotesis es que al crecer la poblaciéon en forma geométrica
esto generara una escasez de alimento aumentando la brecha entre el crecimiento
de la poblacion y la produccion de alimentos, por ende se ocasionara en el mundo
hambruna, aumento de la pobreza, guerras por los alimentos, etc.

Pero en la revolucion industrial se demostré que esta hipoétesis no era valida, por
gue la produccién supero los rendimientos decrecientes.

Para comenzar a desarrollar el modelo mencionaremos que es una extension de
modelo de Solow ya estudiado en paginas anteriores de este libro, solo al modelo
mencionado se le afiade implicitamente el factor tierra.

Supuestos del modelo

A los supuestos basicos del modelo de Solow se le afiaden los siguientes supuestos
particulares:

v Existe una funcién de produccién que coincide con el factor tierra.
v Latierra es de oferta fija.

Funcion de produccion agregada

Se plantea la siguiente funcion:

Y, = BKTPLI P . (FPA)

O<a <l
sa:
0<pB<1

Donde
T : Stock de tierra agregado fijo.

K,: Stock de capital agregado.
L, : Fuerza de trabajo agregada.

Y,: Produccion agregada.
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o : Elasticidad producto respecto al capital.

B : Elasticidad del producto respecto a la tierra.

B, : indice del nivel de tecnologia.

B

m, .t
o) = Be™

Con las propiedades

Si t=0 entonces B,_, =1

Sit>1entonces B, >1 = By >0

Propiedades de la funcién de produccion

1°. F(K,,T,L)=BKeTPLE P
Si multiplicamos a la funcién porun A >0

F(MK AT AL ) = BOK,)® (A T)P (AL )"

FWK AT, L) = MBKITPLE P ) =1,
La funcion presenta rendimientos de escala constante

2°. Los productos marginales del capital y trabajo son positivos.

oY, = PmgK =OLBKt°‘71TBL%7°“B >0
oK, WA

+ +
oY, = PmgT = BBK“Tﬁ_lL%_“_ﬁ >0
oT LWW

+ +
oY,

—t=PmgL = (1-a - B)BKIT L") >0
oL, - Lt
+ +

Sabemos que O<a <1A0<p <1, si sumamos estas dos desigualdades

obtenemos O<a+p<2.x-1 = 0>—(a+p)>-2...+1 =
1>1-(a +B) > -1, para nuestros fines tomaremos los valores positivos de esta
desigualdad.
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a. La derivada de los productos marginales on crecientes y negativos

2
0N _ OPMIK _ (o —D)BKE TP P < 0

oKz oK, N ,

+ - +
Recordemos O<a <1, entonces O<a <1...-1=> -1<a-1<0 esuna
constante negativa.

0%, oPmgT 2 la-
= = ~D)BKITP 2P <0
s s B(B-DBKIT L5
+ - +
Recordemos 0<f <1, entonces 0<B <1l...-1=>-1<B -1<0 esuna

constante negativa.

0%, oPmgL _

_ _ _ a1 B -1+ +B)
Lo (o +B)L-o —B)BKITPL, <0

- + +

3°. Veremos que los limites requeridos por las condiciones de INADA se

cumplen:
(1/0) =0
IK_l'm PmgK = Q%TB Leb =0
—o h
(2/0) = o
LimPmgK = oc%x? L =
(/) =0
1 _ o l-oa-p _
IK_LTngT_B.BK/?gL[ =0
(1/0) »
LimPmgK = aBK%L%“B = o0
(1/0) = 0
IL_|’m PmgL = (1-o — B)BK{"T%: 0
(1/0) =

LimPmgL = (L-o - B)BK;*T%: %
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Vemos que cumple las condiciones de INADA

% Ahora dividiremos la funcion de produccion entre Y

Yt_ tl3—0tl3
v BT

‘ w
[afgf e

K
Y — Rl-a| _t Tlftx 1-a
. =B Y L
L Vow BB
Y Bl—a }it 1 L( 1-a ( )
t

Determinacion de la tasa de crecimiento

Para determinar la tasa de crecimiento de la economia, aplicaremos logaritmo
natural a la ecuacion (1).

Ln(Y,) = (1_10(]Ln(Bt) 4 (Sa]m(f{‘) 4 [ﬁajm(ﬂ 4 (1—1?(Jm(|_[)

Tomando la derivada temporal a la ecuacion anterior, nos ayuda a obtener la tasa de
crecimiento de la economia.

dLn(Yt)_( 1 )dLn(Bt)+( a jdLn(Kt/Yt)Jr( B jdLn(T)+( B jdLn(L[)
a  (1-o) d 1-o dt l1-a ) dt l1-o ) dt

(RN I (U B B
gY_(1—ang+(l—ajg(K/Y)+(1—OLJ9T +(1 1 0ngL...(ll)

Mot (KLY (KeY) = (VYK 1)
dt K, /Y,
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dLn(K, 1Y) _ K, )
dt K.Y, ‘

dLn(K, /Y,

(dtt ) =0k —9 = 9y

Puesto que se asume que la tierra es de oferta fija entonces g, =0. Asi mismo
sabemos que la relacion capital-producto K/Y =v, es una relaciébn constante
entonces gy, = 0.

Reemplazando estos dos supuestos en la ecuacién (Il) obtenemos:

[ _B
(1 o g

Asumiendo que la tasa de crecimiento poblacional esta representado por n,
entonces gL = gpoblacional =n.

Reemplazando en la ecuacion (lll), tenemos:

(1 _B
gy_(l_anB+(1 1_OJn...(IV)

Donde

gz = m : Tasa de progreso tecnologico debido a la eficiencia del trabajo.

La ecuacion (IV) nos quiere decir, gue en una economia capitalista en la cual se esta
considerando la tierra como un factor fijo, la tasa de crecimiento del producto (PBI)
en el largo plazo dependera de la tasa de progreso Tecnologico (gg) y de la tas de

crecimiento de la poblacion (n).

% Para hallar la tas de crecimiento por trabajador que es lo que nos importa,
pasaremos a reemplazar la tasa de crecimiento del producto por su equivalente
en términos per capita.

_ Y _ din(y) _dun(Y) _din(Ly)

boL dt at dt 9,=0-n = g, =9g,+n...(V)
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Reemplazando la ecuacion (V) en la ecuacion (1V)

(1 _ B
gy+n_(1_ang+(l 1_0Jn

(N P
AN

La ecuacién (VI) nos quiere decir que la tasa de crecimiento del producto por
trabajado depende directamente de la tasa de progreso tecnoldgico e inversamente
de la tasa de crecimiento poblacional.

Tipologia

En este caso se abstrae el progreso tecnolégico de la ecuacion (VI), quedando:

_( B
%= (Lajﬂ

Lo que nos da el caso de Malthus, por que no considera el progreso tecnoldgico,
esto implica que en esta economia la tasa de crecimiento del producto por trabajador
va ser negativo por que no considera la tasa de progreso tecnolégico y esto lleva a
la lamada “profecia de Malthus”.

05120153@unmsm.edu.pe 6


05120153@unmsm.edu.pe

