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INTRODUCION

Las progresiones nos resultan de gran utilidad practica, en particular cuando
trabajamos con datos relacionados con el crecimiento de la poblacién mundial, el
aumento de consumo de electricidad, o el incremento de una capital en funcion del
tiempo. En ingenieria, administracion y otras areas también se nos presentan

aplicaciones, que podemos manejar mediante el concepto de sucesion.

Las matematicas es una ciencia eminentemente teorica, debido a que parte de
teorias y definiciones, cuyas demostraciones se soportan en el principio de la
l6gica, los axiomas y postulados, que permiten el desarrollo de habilidades de
pensamiento de orden superior, especialmente la deduccion, induccién y la
abstraccion, pero a su vez presenta dificultades para poder desplegar dichas
habilidades, ya que se requiere trabajar el sentido del analisis, desarrollo del

raciocinio, aspectos no faciles de activar en la mente humana.



OBJETIVO GENERAL

+Determinar y hallar, dadas varias sucesiones, aquellas que correspondan a
progresiones aritméticas 'y progresiones geométricas, determinar sus
caracteristicas, su diferencia comuan, su primer término, la suma de su n primeros

términos y su sentido de variacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ldentificar los principios y caracteristicas de las sucesiones.

+Hallar los primeros términos de una sucesion, a partir de su término general,
dado el (o los) primer (0s) término (s) de una sucesion, y la relacion de recurrencia
+Hallar el término general, en caso de ser posible; o aun, dados los primeros
términos de una sucesion, hallar una sucesion que se ajuste a estos términos.
¢+Determinar el sentido de variacion de una sucesion, su periodo (si existe), una
cota superior y una cota inferior (si existen).

+Hallar, dadas varias sucesiones, aquellas que correspondan a progresiones
aritméticas y determinar sus caracteristicas:

+Hallar su diferencia comun, su primer término, la suma de su n primeros términos
y su sentido de variacion.

+Hallar, dadas varias sucesiones, aquellas que correspondan a progresiones
geométricas y determinar sus caracteristicas: su razén comun, su primer término,
la suma de sus primeros términos y su sentido de variacion.

¢Indicar, dadas varias sucesiones, cuales de ellas convergen.

¢Indicar, dadas varias sucesiones, cuales de ellas divergen.
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FASE |

1. Hallar los 6 primeros términos de la progresion:
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2. ldentificar el téermino general dado el primer termino y la relacion de

recurrencia:

Up =y =3=-1-3=-+A4

a)
VAR W 3= nd < 3L
U= s 8=k =310
U s Sl 07 38 518
Termino general
u, =(-3n-1
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3. Sucesiones monotonas. Demostrar que Wn:{q:ﬁ} es estrictamente creciente.

1 1 . y
n=1= {ﬂ$1+ 1} TR Para ser estrictamente creciente se

debe cumplir la siguiente regla
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T anf+4n-3 In+3

O

{ 1 } {1 23
W, = SN P AT
. 2nt+1 357

4. Demostrar que Xn:{i} es estrictamente decreciente.

!

1 111 e . .
X = {—} = {1,:,5,;... } Se ve que cada término es menor que el anterior
. r

entonces para demostrar se debe hacer lo siguiente

Xn+1::Xn _)Xn+1_Xn: W

5 (Hn_lil;n:i;} ) 3 n'in1+1} =0

5. Sucesiones acotadas. Hallar la minima cota superior de la sucesion:

Zn+l . : o
v, = ( Z ) Primero que nada se debe buscar cual seria la opcién para la

3 n=l

minima cota superior reemplazando asi:

Zxl+1 3 s
Vv, = ( *1 ) -~ gin 3 Se ve claramente gque 3 es la minima cota

superior ahora hay que comprobar:

2=241 5 Intl Znt+l-3n -n+l
2 2 " 7 1



FASE 2

6. Determinar si es acotada y hallar la cota superior e inferior:

v, = (q:ﬂ) Para determinarlos se reemplazan n desde uno hasta distintos
= nzl

valores

1 1 ,
Vi (ﬂml) iR Asi pues se denota que es acotada puesto que su
cota inferior

2 o 1 § 1
vV, = (Tﬂ) S Es - y su cota superior esZ ya que cumple con lo
siguiente

3 3 1 1
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7. Determinar las cotas superior e inferior de:

%)

averiguar sus cotas y ver si acotada;

Al igual que en el punto anterior se reemplaza la n en la sucesion para
1

ne

y1=$=1:y2=

B3| =

1 1 . o ¥ 4
N A 1y = PR Asi tenemos que la minima cota superior es

1 y al decrecer toma valores menores que 1 pero nunca el O el cual seria su cota

inferior entonces:
0 =Y, = 1Y esto comprobaria que es acotada
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. 1, n
8. sucesiones convergentes. Demostrar que la sucesién v, :(1 = j es
~3n

convergente y a que converge.



lim :(1 “Sng(l L 3) = lim :—% Es convergente y converge a -1/3

9. Demuestre que la sucesion w, = (\/n2 =2n — n) es convergente y a que

converge.

> vn? =2n+n
(\/n -2n _Z{WJ

n2—2n—n2_”m_ -2n
[n?2 n—a 2
Multiplicamos por el conjugado V" —22n+n vn® =2n+n
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La sucesion es convergente y converge a -1

10. Limite de una sucesion. Mostrar que la sucesion w, ={4 B 1} tiene como
n L
limite %a.
an_8 3_8

lim=t—t=-—
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11. Sucesiones divergente. Demostrar que la sucesion w, :{ n } no es

convergente, justifica.



n—->a n—>a

2
lim ={” 4+1}:1/4Iim(n2 +1)
1/4(a) =«
PROGRESIONES

12. en una progresion aritmética a,, =-33;a,, =—28 hallar a,;r

P88, —33-(-28) -33+28 5
n 8 8 8

a,=a, +(n-r

a,—-(h=Dr=a,

-33-(20-1)(-5/8) =4,

a, =—-33—-(19)(-5/8)

a, =-33+(95)/8

L 264195 169
' 8 8
a, =-169/8

r=-5/8



13. Una progresion aritmeética v, tiene como primer 1, n-enésimo termino es 15 es,

la sumatoria de los n primeros términos es 200. Hallar el nimero de términos n

incluidos en la suma y la diferencia comun.

=15
=1
200

- 5 v o c
Il

?
?

s:(u” +a,)n (15 +1)n

= 200 =

400 = (16)n

400/16=n

n=25

u,=a+n-Hr

u,—a

=r

n-1

r=ﬁ=l4/24=7/12
25-1

r=7/12

14. Calcular la suma de:
a) Halla la suma de los numeros pares.2,4,6...100
Q=2
a, =100
r=2
a, —a
r
100-2
2
n=98/2+1=49+1=50
n=50
4% (200 + 2)50

+1=n

+1=n

=25(102) = 2550
s=2550

b) Hallar la suma de todos los numeros impares de 2 cifras.



99-11
2
n=88/2+1

n=44+1

n=45

o (99 +11)45 1 (110)45 _ 4950
2 2

s =2475

cuantos numeros impares consecutivos a partir del uno es preciso

+1

=2475

tomar para que su sea igual a 1521?

n=+1521=39

a =1

r=2

a,=1+(39-1)2

a, =1+76=77

et (77 +1)39 P 3042
2

=1521

n=39

Se toma 39 numeros impares consecutivos.



15. Hallar los 6 primeros términos de la progresion dada por la sucesion

gl
u,=|=
3 ) nxt

u, = o =1/9
3
3
Us = 1 =1/27
3
1 4
U= 5 =81
5
Ug = 1 =1/243
3
6
Ug = 1 =1/729
3

16.Un tipo de bacteria se produce por biparticion cada 15 minutos (cuarto de

hora). Cuantos bacterias hallaremos luego de 6 horas

La progresion va creciendo
1,2 4...

6*60 = 360 = 360/15 = 24 periodos

Iniciamos con una bacteria, tenemos

24NN
A e

=16777215

Habra 16777215 bacterias, si no ha muerto ninguna.



Conclusiones

El trabajo que hemos desarrollado nos permite llegar a las siguientes

conclusiones:

*Durante el desarrollo del trabajo podemos identificar clases de sucesiones.

» demostrar analiticamente cuando una sucesion es acotada superiormente e
inferiormente.

*pudimos desarrollar diferentes enlaces de conocimientos en los diversos
actividades o ejercicios para el desarrollo del trabajo.

* manejamos la capacidad analitica del pensamiento humano en los factores de
los temas.

* Profundizacion de los diferentes temas aptos para el desarrollo de los proximos

trabajos.
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