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Fundamentos de Mecanica de Rocas

- Concepto de Mecanica de Rocas

- Estado de esfuerzos de Rocas

4 Tipos
0 Medicion

- Propiedades mecanicas de las rocas



Concepto de Mecanica de Rocas

Roca: material geologico con resistencia
a la compresion simple mayor que 1-1.25 MPa
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Mecanica de Rocas: ciencia que estudia el comportamiento de
las rocas ante campos de esfuerzos de origen natural o artificial



Estado de esfuerzos en la corteza
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Estado de esfuerzos en la corteza

P

profundidad

Estado de esfuerzos “litostatico”
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Esfuerzos debidos a cambios térmicos



Estado de esfuerzos en la corteza

Plate Tectonic Processes

Actuan sobre todo en la horizontal.
Son fuente esencial de esfuerzos diferenciales.

Convection

Esfuerzos tectonicos
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Estado de esfuerzos en la corteza
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Esfuerzos locales

Asociados a la topografia




Estado de esfuerzos en la corteza
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Maximes esfuerzos
de cizalla

Asociados a la topografia combinada
con la estructura geologica

Esfuerzos locales



Estado de esfuerzos en la corteza

Debidos a la accion antropica

Esfuerzos locales




Estado de esfuerzos en la corteza

Medicion: a partir de estructuras geologicas



Estado de esfuerzos en la corteza

Medicion: estudio de la sismicidad



Estado de esfuerzos en la corteza

Medicion: in situ



Propiedades mecanicas de Ias rocas

Caracteristicas

Técnicas de estudio

FPropiedades de identificacion

Composicion mineralogica; estructura,
microestructura y textura, tamano de
grana, color, ete.

Descripcion visual, microscopia,
microsonda, rayos X, etc.

Porosidad.

Densidad y peso especifico.

Humedad.

Permeabilidad.

Durabilidad y alterabilidad.

Técnicas especificas de laboratorio y
ensayos in situ.

Propiedades mecanicas

Resistencia a la compresion simple.

Enzayos de compresion uniaxial, de
carga puntual, martillo Schmidt.

Resistencia a la traccion.

Enzayos de traccion directa e indirecta.

Velocidad de ondas sonicas.

Medicion en el laboratorio.

Resistencia a la compresion triaxial.

Ensayo triaxial

Deformabilidad y modulos elasticos.

Enzayos de compresion uniaxial y de
velocidad sonica.




Propiedades mecanicas de las rocas

Ensayos | Parametros que se obtienen |

Compresion simple Resistencia a la compresion simple { &, ).

Cohesion (c), angule de rozamiento interno de pico

ReSISten0| 3 Compresion triaxial {¢F: y residual ( ).

Traccion directa Resistencia a la traccion (T,).
Traccion indirecta Resistencia a la traccion (T,).
-1 Compresion simple Modulos elasticos estaticos (Ey v )|
Deformabilidad

(8|aStICId ad) Yelocidad sonica Madulos elasticos dinamicos (Eay v




Propiedades mecanicas de las rocas

Ciescripcion

arclila muy blanda

Identificacion en el campo

El pufl¢ penetra faciimemnbs varlos cm.

Rango &= reslstencia a la
compresian simpie (MPa)

<0.025

arclia daasbi

El dedo penatra Tacliments varog crm.

0.025-0.05

arcika mrmns|

Sg neceslta una pequsefia presbin para hincar sl
dado.

0.05-0.1

arcliia righda

& meCcsala una fusrte presidn para nincar el dedo.

0.1-0.25

arciia muy rigida

Coon clerta prealon pusds marcarsa la wha.

0.25-0.5

Arclika dura

S8 marza con dificultad al preslonar con k3 ufia.

>0.5

Roca axiremadaments
blanda

S pusds marcar con la una.

0.25-1

Roca muy blanda

38 desmenuza al godpear con la punta del martillo.
& talla faclimants cn navaja.

1.0-5.0

Roca banda

Se talla dificliments con navala. Peguetias marcar al
grelpear con la punta ded martillo.

2.0-25

Roca moderadamsante dura

Ho pusds tallarse con navala. Se fracthura con un
Tuarts golps de martillo.

25-350

Roca dura

Mas de unm golps de martlike para fracburana.

20-100

Roca muy dura

Muchos golpsas de martiilo para fraciuraria.

100-250

Roca axbremadameants dura

S0 58 puedan ocbhisgner asquirias com &l martiibe.

>250

Resistencia a la compresion simple:
valores empiricos




Propiedades mecanicas de las rocas

Resistencia a la compresion simple:
ensayo de carga puntal

Indles de carga punitual 1, (MPa)

a) Esquems del montaje para reslizar 21 en-
sayo.

Indica de cargs puntusl 1, = ———
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Propiedades mecanicas de las rocas

DEFORMACIOMES TRANSVERSALES (MTAMAS 3 107 DEFORMACIONES LOWETUDMALLS UMTARIAS 0%

Resistencia a la compresion simple:
ensayo uniaxial o de compresion simple
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Propiedades mecanicas de las rocas

caida brusca
de los T,




Propiedades mecanicas de las rocas

Uniaxial compressive strength - MPa

Average dispersion of strength
for most rocks - MPa
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Resistencia a la compresion simple:

esclerometros

Schmidt hardness - Type L hammer
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. Propiedades mecanicas de las rocas

o Geol. Soc. | 5. . -
Resistencia a la Bieniawski

compresion of London Ejemplos
simple {(MPa) (_1 QTO) (1 973)
Suelos
1-5 Muy blanda Blanda (= 1.25)
5125 Moderadamente Muy baja Sal, lutita, limolita, marga, toba, carbon.
blanda
Elanda
12.5-25
Moderadamente dura
25-50 Moderadamente dura Baja Esquisto, pizarra

Rocas metamorficas esquistosas,
20-100 Dura Dura Media marmol, granito, gneiss, arenisca, caliza
porosa.

Rocas igneas y metamarficas duras,

100-200 Muy dura Alta arenisca muy cementada, caliza,
Muy dura dolomia.
=200
Extremadamente dura Muy alta Cuarcita, gabro, basalto.
- 750 Extremadamente
dura

Resistencia a la compresion simple:
clasificacion de las rocas



. Propiedades mecanicas de las rocas

Resistencia a la compresion triaxial




Major principal stress (MPa)

Resistencia a la compresion triaxial

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial compressive strength = 20337 MPa
GEl =100 mi=9.727 Disturbance factor =10

Hoek-Brown Criterion
mh=9727 ==1.0000 ==0.500

Mohr-Coulomb Fit
coheszion = 6152 MPa  friction angle = 33.03 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -2.096 MPa
unizxial compressive strendgth = 20 387 MPa
global strencgth = 18875 MPa
moduluz of deformation = 9065330 MPa

Analysis of TRIAXIAL Lab Data
Mo, of lab data points = 20
Sum sguare of errars (Residuals) =5.109
Current strencgth model is NOT a 'best-fit'
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DIRECT SHEAR TEST RESULTS
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