TABLA PERIODICA ARMONICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

UN NUEVO NUMERO CUANTICO: EL NUMERO DE BiNODO
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1.- éUN NUEVO NUMERO CUANTICO?

Debe parecer curioso que en la quimica cudntica, ciencia tan estudiada durante el siglo XX, todavia hayan cosas por descubrir, llamara la atencidn que alguien
notifique al mundo cientifico de la existencia de un nuevo nimero cuantico, sabiendo que hay cuatro nimeros conocidos con los que se identifica la probable
posicidén de un electréon en el atomo y que identificando su notacion espectral es posible encontrar la razén de la magna ley periddica descubierta hace mas de un



siglo por Mendeleiev. Pues el conocimiento de los cuatro numeros cudnticos fue suficiente para comprender la quimica y la fisica interna de los atomos. ¢ Un nuevo
numero cudntico, para qué serviria?

Este ultimo numero cudntico, (que en realidad pasara a ser el primero), confiere solidez y continuidad a la teoria cuantica moderna y a la explicacion de la materia
pues, explica matematicamente aspectos como:

a) La conformacion dual o paritaria de la materia, por pares de periodos simétricos o binodos (1).

b) La aparicion por pares de nuevas transiciones o nuevos tipos de orbitales, desde el interior de la estructura atdmica, que marcan el cambio del nimero del
binodo.

c) El orden, norma o ley que gobierna estas transiciones en la formacién de especies atdmicas (Ley Binddica y Ley Binddica Acumulativa).

d) Los cambios y limitaciones de los periodos que generan la mutacién de las propiedades atémicas conforme al crecimiento atdmico (Ley de Periodos) y su directa
relacidn con la conformacién de la Tabla Periddica de los elementos, imagen reflejo de la estructura cudntica de los elementos que, a su vez, explica la conformacién
tabla de paso izquierdo que con genial intuicidn crearan C. Janet (1929)(2) y el sabio peruano O. Baca Mendoza (1953)(3).

Explicaciones que se sintetizan en un par de funciones matematicas (Leyes binddicas) y sus correspondientes curvas geométricas, como a continuacion expongo:

2.- EL SISTEMA BASAL

En el estudio del 4tomo durante el siglo19 y 20, cientificos como: Bohr, Pauli, Hunt, Schrodinger y otros, crearon una imagen y una teoria sobre el dtomo definiendo
un sistema basal que se sintetiza en la tabla siguiente:



Tabla N 1.- Distribucién de nimeros cuanticos en el sistema basal

N° Ne cudntico € Valores del Notacién Ndmero de Ndmero Ndmero de
cuantico £ =(n-1) Ne cudntico espectral orbitales maximo de electrones
principal me por subnivel electrones por nivel

n por subnivel

1 0 0 1s 1 2

2 0 0 2s 1 2

1 -1,0,1 2p 3 6
3 0 0 3s 1 2 18
1 -1,01 3p 3 6
2 -2.-1-0,1,2 3d 5 10
4 0 0 4s 1 2 32
1 -1,01 4p 3 6
2 -2.-1-0,1,2 4d 5 10
3 -3-2.-1-0,1,2,3 af 7 14
5 0 0 5s 1 2 50
1 -1,0,1 Sp 3
2 -2,-1,0,1,2 5d 5 10
3 -3,-2,-1,0,1,2,3 5f 7 14
4 -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4 5g 9 18

Fuente: Elaborado por el autor en base a la Tabla 7.7 del libro de E. Scerri (Pag. 202) (4)
La notacidn espectral basal es: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d, 4s, 4p, 4d, 4f....

Para explicar la distribucién electrdnica en los &tomos por la aparicion de protones y electrones diferenciantes se usa el método hipotético de aufbau o de
construccion progresiva de Pauliy Bohr.

3.- SISTEMA AUFBAU Y SISTEMA BINODICO

Notacidn electrdnica de las configuraciones electrdénicas en el Sistema aufbau distribuida por binodos por el autor:



1s, 2s 2p,‘3s‘3p‘4s 3d,|4p|55|4d‘5p|65 4f|5d|6p‘7s|5f‘6d|7p‘85

ler. Binodo 29, Binodo 3er. Binodo 49, Binodo

En esta notacidn se observa la secuencia de apariciones de los subniveles
a) Los dos primeros subniveles 1sy 2s, van seguidos, uno tras otro.
b) Los subniveles 3sy 4s, van antecedidos por 2p y 3p, respectivamente.
¢) Lossubniveles 5sy 6s van antecedidos por 3d, 4p y 4d, 5p, respectivamente.
d) Los subniveles 7sy 8s van antecedidos por 5f, 5d, 6p y 5f, 5d, 7p, respectivamente.

Las observaciones muestran claramente que en el sistema Aufbau aparecen los nuevos orbitales, subniveles o transiciones de menor energia, antecediendo a
los subniveles de mayor energia (p antecede a s; d antecedeapyas; fantecedeap,dyas)

Estas apariciones pareadas o duales (de dos en dos) se deben a la presencia aun no descrita de un nimero cuantico que he llamado NUumero Cuantico Binddico
(de Binodo, doble nodo o par de nimeros cuanticos principales tipo n,). Al término binodo le designamos el simbolo (B), pues, antes de esta comunicacién yo
designaba con la letra m (en negrita, para diferenciarlo de los nimeros cuanticos m;y m,)

4.- NUMERO CUANTICO BINODICO

El nimero cuantico binddico conduce a identificar las leyes que norman la formacidn de los orbitales atomicos, con las leyes de formacidn de la Tabla Periddica; es
decir, que evidencia la identidad entre las leyes de la mecanica cudntica y del sistema periddico. Y por esa identidad el sistema de distribucion electrénica “Aufbau”
se corresponde intimamente con el crecimiento de la tabla escalonada que en mi trabajo publicado en Monografias.com (5) corresponde a la forma B -1 (que he
denominado binddica armadnica, y que la cual C. Janet, ya habia descrito en 1929 (2). Para explicarme esto, busqué una causa profunda y la encontré elaborando
una tabla de distribucién (Tabla 2) usando colores convencionales siguiendo el ejemplo del Dr. Baca Mendoza (policromia) sélo para discriminar los subniveles s, p,
d, f., y otro grafico (Grafico 1) que ilustra con funciones espirales el crecimiento dual o binddico de las funciones o bloques: s, p, d, f.

El analisis de este diagrama (Grafico 1) y de la tabla 2, nos lleva a dividir por pares de periodos o binodos del modo que sigue:

(1s, 2s). Primer binodo.(2p, 3s; 3p, 4s). Segundo binodo.



(3d, 4p, 5s; 4d, 5p, 6s). Tercer binodo.

(4f, 5d, 6p, 7s; 5f, 6d, 7p, 8s). Cuarto binodo.

(5g, 6f, 7d, 8p, 9s; 6g, 7f, 8d, 9p, 10s). Quinto binodo, etc.

Asi un nuevo binodo se constituye cuando aparece una nueva transicidn, cada dos saltos de niveles o periodos.

Tabla 2

Fuente: Elaborado por el autor (2002)



Grafico 1

Fuente: Elaborado por el autor (2002) en base al grafico N° 1 de la obra “Ley de Configuraciones Electrénicas” (6) del Dr. Oswaldo Baca Mendoza, presentada en 1959 y publicada en Cusco 1965.



En este grafico se observa como cada dos saltos o pasos de la espiral roja aparece un espacio para una nueva funcién que nace desde el interior de las otras. (Las
transiciones emergen del interior hacia el exterior causando cambios cualitativos a partir de estrictos cambios cuantitativos segun las leyes dialécticas. Como escribe
Baca Mendoza: “... El primero en desarrollarse hasta alcanzar su valor maximo, es el que emergié al ultimo y que siempre corresponde al menor nimero
cuantico”. (Es decir que el ultimo en aparecer antecede a los otros). Asi se revela el caracter dual de la materia (onda/particula, pares simétricos de periodos, o
pares de espirales auto-semejantes desarrollados sobre pares de circulos o coronas circulares), propiedad por la cual se generan los binodos o pares periodos de

Janet y Baca Mendoza, en una forma simple y perfecta.
5.- LA REGLA DE MADELUNG Y EL SISTEMA BINODICO (7).

Al repasar el estudio de la llamada Regla de Madelung (de Janet o de V. Ostrovsky). Regla (n + ¢) que se traduce en el diagrama de Sarrus, para el llenado de los

orbitales encontré lo que sigue:
Dice la regla que:
1.- Los orbitales son llenados en el orden de crecimiento de (n +¢)
2.- Cuando dos orbitales tienen el mismo valor de (n +¢), sera llenado de acuerdo con el crecimiento de n.

Esto suena ambiguo, es decir que esta regla se cumple hasta cierto limite, luego ella se niega y otra regla pasa a dar continuidad al proceso. Esto es una de las
dificultades o inconsistencias que encontré al explicarme el sistema aufbau o de construccidn progresiva con la regla de Madelung, entiendo que esta regla funciona
perfectamente para conseguir el nimero de electrones en los subniveles cudnticos pues, con dependencia de n, se consigue ¢ = (n -1) y con ese valor se encuentra

(n+e).

Por consiguiente, aplicando la restricciéon de Pauli que limita a sélo dos electrones por orbital atdmico se consigue el nimero maximo de electrones en el

orbital. (Como se mostré en la Tabla N° 1)
Luego sin=1; €= (n-1)=0; (n + ¢) = 1; el nimero maximo de electrones = 2; la notacion sera 1s

Sin=2; ¢ tomard valores de (n-1), o sea (2-1)=1y 0, como otro valor posible [que no cumple con la regla pues tendria que ser (2-2)=0]; entonces, m, = (n +¢)
tomara valores de 1y 3, que se denotan como posiciones: (0), (-1, 0, 1); el niUmero maximo de electrones por sub nivel serd 2 y 6, la notacién sera 2s, 2p, y, por

consiguiente, el nimero maximo de electrones en el nivel sera = 8.



Sin =3; ¢ tomard valores de (n-1), o sea (3-1)=2, ademds de 1y 0, como otros valores posibles [que no cumple con la regla pues tendria que ser (3-2)=1y (3-
3)=0]; entonces, m, = (n +¢) tomara valores de 1, 3 y 5, denotados como: (0), (-1, 0, 1), (-2, -1, O, 1, 2); el nUmero maximo de electrones por sub nivel sera de 2,
6 y 10; la notacidn sera 3s, 3p, 3d y, por consiguiente, el nUmero maximo de electrones en el nivel serd = 18.

Del mismo modo para valores de n mayores de 3. De manera que la serie matematica sera:
=2, 8,18, 32, 50...
Y=2(n?)

Donde n, nimero cuantico principal, es un nimero entero

Para explicarme a mi mismo la controvertida Regla de Madelung, he desarrollado la tabla que sigue, segln la cual cada nivel tipo n, (Que sabemos se duplica
formando los binodos en el sistema aufbau) siendo n cualquier nimero entero mayor o igual a 1, se cumplird que éste se descompone en valores que van
reduciendo por iteraciones hasta que el valor final del tercer nimero cuantico n+ ¢sea=1

n (n-1) =¢ n+¢
(n-1)=n, (ni-1)=¢, ni+¢;
(n-2) =n, (n2-2)=¢, ny+¢,
(n-3) =n; (ns-3) =¢;5 N3 +¢3
(n-4) =n, (ng-1)=¢,4 Ng+é4
Asi:
Paran=1
n (n-1) =¢ n+¢ N2 de electrones por | N2 de electrones
sub nivel por nivel
(n+¢*2
1 0 1 2 2




Para n=2

n (n-1) =¢ n+¢ N2 de electrones por | N2 de electrones
sub nivel por nivel
(n+¢*2
2 1 3 6 8
(2-1)=1 (1-1)=0 (1+0)=1 2
Para n=3
n (n-1) =¢ n+¢ N2 de electrones por | N2 de electrones
sub nivel por nivel
(n+¢*2
3 2 5 10 18
(3-1)=2 (2-1)=1 (2+1)=3 6
(2-1)=1 (1-1)=0 (1+0)=1 2
Paran=4
n (n-1) =¢ n+¢ N2 de electrones por | N2 de electrones
sub nivel por nivel
(n+¢*2
4 3 7 14 32
(4-1)=3 (3-1)=2 (3+2)=5 10
(3-1)=2 (2-1)=1 (2+1)=3 6
(2-1)=1 (1-1)=0 (1+0)=1 2
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Sabemos que la regla de Madelung sélo funciona para el sistema denominado Basal; pues para el crecimiento progresivo de los atomos se aplica el Método
Hipotético “aufbau” de Pauli. Yo he observado que en el sistema “aufbau” ocurre una duplicacién o desdoblaje de la secuencia o serie basal, pero de modo invertido
al figurar primero los orbitales emergentes (2p antes que 3s; 3p antes de 4s; 3d antes de 4p y 5s; 4d antes de 5p y 6s, etc.) Al respecto el Dr. Scerri escribe que el
esquema de Pauli sélo conduce a limitar los periodos pero no explica la configuracion de los elementos de los atomos en la tabla periddica, y que ese alcance aun no
ha sido logrado en la fisica hasta hoy dia (Scerri Pags. 234-236); espero que lo que sigue lineas abajo despeje esa incognita (9):

SISTEMA BASAL:
1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f
2 2 6 2 6 10 2 6 10 14
2 8 18 32

A la serie AUFBAU y SISTEMA BINODICO:

2 | 2 8 8 18 18 32 32

Como se ve que cada binodo posee por duplicado los valores del sistema basal, por esta razén es necesario el paso siguiente:

1er.
Binodo

2do.
Binodo

3er.
Binodo

4to.
Binodo
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6. TIPIFICACION DE LOS ORBITALES

Atendiendo a la secuencia de apariciones duales de los orbitales se define la conformacién de un conjunto de TIPOS DE NIVELES (n;) o conjuntos de orbitales |,
I, I, IV, V, etc. (cuyo valor es idéntico al nUmero del binodo); pues sélo tipificandolos se puede entender el modo dual con que se presentan formando parejas
simétricas o espirales auto-semejantes, divididas por un parametro definido y exacto, como se ve en las tablas siguientes.

Tabla 2. Tipos de niveles y nimeros cuanticos; nimero de electrones y notacion espectral en el sistema basal

Tipo de Numero [/ me (n+¢) Ne max Ne max Notacion
nivel (ny) cuantico electrones | electrones | espectral
principal n por por nivel

orbital
I 1 0 0 1 2 2 s
Il 2 1 -1,0,1 3 6 8 p
1 0 0 1 2 s
n 3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 18 d
2 1 -1,0,1 3 6 P
1 0 0 1 2 s
vV 4 3 -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14 32 f
3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 d
2 1 -1,0,1 3 6 P
1 0 0 1 2 s
v 5 4 | -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4 9 18 50 g
4 3 -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14 f
3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 d
2 1 -1,0,1 3 6 P
1 0 0 1 2 s

Esta tabla muestra la configuracién basal, pero para la configuracién bajo el principio de Aufbau estos Tipos de niveles aparecen por duplicado conformando
pares de niveles, niveles dobles o binodos (término introducido por Baca Mendoza en 1953). Duplicacidn que se muestra en la tabla siguiente (Tabla 3)




Tabla 3.- Numero de Binodo y Tipos de niveles

NUMERO DE Tipos de niveles Notacion
BINODO aparecidos (ny) espectral
1 | S
| S
2 Il p,s
I p,s
3 1 d,p,s
Il d,p,s
4 \% f,d, p,s
\% f,d, p,s

Tabla 4. BINODOS O PARES DE PERIODOS Y TIPOS DE NIVELES Y NUMEROS CUANTICOS; NUMERO DE ELECTRONES Y NOTACION ESPECTRAL

BINODOS Tipo de Nimero [/ me (n+¢) Ne max Ne max Notacion
nivel (n;) cuantico electrones | electrones | espectral
principal n por por nivel
orbital
ler. I 1 0 0 1 2 2 s
Binodo | 1 0 0 1 2 2 s




29, Binodo Il 2 1 -1,0,1 3 6 8 p
1 0 0 1 2 s

Il 2 1 -1,0,1 3 6 8 p

1 0 0 1 2 s

3er. I 3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 18 d
Binodo 2 1 -1,0,1 3 6 P
1 0 0 1 2 s

n 3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 18 d

2 1 -1,0,1 3 6 P

1 0 0 1 2 s

49, v 4 3 -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14 32 f
Binodo 3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 d
2 1 -1,0,1 3 6 P

1 0 0 1 2 s

v 4 3 -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14 32 f

3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 d

2 1 -1,0,1 3 6 P

1 0 0 1 2 s

59, Binodo \Y 5 4 | -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4 9 18 50 g
4 3 -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14 f

3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 d

2 1 -1,0,1 3 6 P

1 0 0 1 2 s

v 5 4 | -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4 9 18 50 g

4 3 -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14 f

3 2 -2,-1,0,1,2 5 10 d

2 1 -1,0,1 3 6 P

1 0 0 1 2 s

13
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IDENTIDAD ENTRE EL NUMERO DE BINODO EN LA ESTRUCTURA ATOMICA Y EN LA TABLA PERIODICA.

La tabla 5 muestra el desarrollo completo de mi hipdtesis sobre la obtencién de los niveles electronicos aufbau y su relacidon simétrica con los periodos y pares de
periodos o binodos (B) en la Tabla Periddica. En la tabla 4 se prueba:

1.- La identidad entre la configuracién espectral y la formacion de la tabla periddica, Ilamando indistintamente binodo a los pares de tipos de niveles electrdnicos
(n;) en el &tomo o a los pares de tipos periodos (n,) en la tabla periddica.

2.- El tipo de nivel (n;) en el &tomo es igual al tipo de periodo (n;) en la tabla periddica.
3.- El nimero del nivel en el &tomo es igual al nimero del periodo en la tabla.

4.- De acuerdo con la Regla de Madelung, y la restricciéon de Pauli, el nUmero maximo de electrones por nivel electrénico es el mismo que el nimero maximo de
elementos por periodo en la tabla.

5.- El nimero de electrones por binodo en el &tomo coincide con el nimero de elementos por binodo en la tabla periddica.

6.- En el nimero del binodo y en la concepcién binodica, dual o pareada de la materia, se sintetizan la teoria cuantica atdmica y la teoria de la formacion periddica
progresiva de la tabla periddica.



TABLA N2 5.- IDENTIDAD ENTRE EL NUMERO DEL BINODO, EN LA ESTRUCTURA ATOMICA Y EN LA TABLA PERIODICA

Hipétesis: El nimero del Binodo es un nuevo ntiimero cudntico

15

EN LA ESTRUCTURA ATOMICA

EN LA TABLA PERIODICA

. N° de . .
No. Del T|p_o de N° de 1 nee | N Max. electrones N* de Tipo de Notacién Nue\_lg N° del T|p_o de N° de elementos N° de 0 .
Binodo Nivel nivel & (n1) De por electr'ones s_ub del Orbital notacion periodo periodo por periodo elemc_-zntos N° del Binodo
(ny) electrones subnivel | PO Binodo | nivel propuesta (ne) por binodo
1¢ | 1¢ 0 1 p 2 4 S 1s 1s 1¢ | 2 4 1¢
[ 29 0 1 2 2 S 2s 2s 20 I 2
29 1 3@ 1 3 6 8 16 p 2p 3p 32 1] 8 16 29
0 1 2 S 3s 3s
I 40 1 3 6 8 P 3p 4p 40 Il 8
0 1 2 s 4s 4s
32 ] 52 2 5 10 18 36 d 3d 5d 52 1] 18 36 32
1 3 6 p 4p 5p
0 1 2 S 5s 5s
] 62 2 5 10 18 d 4d 6d 62 1] 18
1 3 6 p 5p 6p
0 1 2 S 6s 6s
40 v 7° 3 7 14 32 64 f af 7f 7° \% 32 64 42
2 5 10 d 5d 7d
1 3 6 p 6p 7p
0 1 2 S 7s 7s
v 8¢ 3 7 14 32 f 5f 8f 82 \Y) 32
2 5 10 d 6d 8d
1 3 6 p 7p 8p
0 1 2 S 8s 8s

Fuente: Tabla desarrollada por el autor Ing. Julio A. Gutiérrez Samanez (Junio 2010)
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7.- LA CONCEPCION BINODICA A PARTIR DEL ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPECTRAL

Analizando en sistema basal tenemos que la distribucidén de electrones en el &tomo sigue la secuencia siguiente, cuando el 4&tomo estd en su estado de minima
energia:

2,8,18,32,64..

Como ya vimos esta secuencia varia para el sistema hipotético AUFBAU en uso.

1s, 2s, 2p, 3s, 3p,4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s; 5f, 6d, 7p, 8s, 5g, 6f, 7d, 8p, 9s, 6g, 7f, 8d, 9p, 10s,...
La distribucion electrdnica para el sistema Aufbau es la que sigue:

2,2,6,2,6,2,10,6, 2,10,6, 2,14, 10, 6, 2, 14,10, 6, 2....

-Esta distribucion sugiere la separacién por pares, siguiente:

[2; 2]; [6, 2; 6,2]; [10, 6, 2; 10,6, 2]; [14, 10, 6, 2; 14, 10, 6, 2];...

Estos pares son los denominados BINODOS y son numerados segun su orden de aparicién. El nimero de electrones que componen el binodo, es su sumatoria (que
es coincidente con el nimero de elementos en la TP), y conforma la serie matematica que sigue:

4; 16; 36; 64, 100... Que son los cuadrados de los nimeros pares:

22; 42; 62,82; 10°... gue puede sintetizarse en:

4(1% 2% 3%,4% 52..) que es la funcién matematica definida por la funcion:

Y=4 (B?)

Donde Y es la funcidn binddica B = f(B), dependiente de B, que es el nimero de orden del Binodo

Estos resultados se muestran en la tabla siguiente:
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Tabla N° 6 DISTRIBUCION ESPECTRAL Y FUNCION BINODICA

Distribucién espectral 1s2 | 2s2 | 2p6 | 3s2 | 3pS | 4s2 | 3d'0 | 4pS | 5s2 | 4d'0 | 5pS | 6s? | 4f14 | 5d'0 | 6pé | 7s? | 5f4 | 6d'0 | 7pé | 8s?
N° de electrones o N° de elementos | 2 2 6 2 6 2 10 6 2 10 6 2 14 10 6 2 14 10 6 2
Ne de nivel o de periodo 1 2 3 4 5 6 7 8
Tipo de nivel o periodo | | Il Il 1l Il \% \%
N°. De Binodo 1 2 3 4
No de elementos en el Binodo 4 16 36 64
22 42 62 82
4(19) 4(2) 4(3) 44
Funcién binddica (p) Y=4B2

Es importante detenerse en la aritmética y geometria de los Niumeros Binddicos (enteros positivos).
B=1,2,3,4,5,6..
Porque la funcién binddica)oY=4 (B%) =0, 4, 16, 36, 64, 100...

Es una serie que reproduce el nimero méaximo de elementos por binodo y se grafica como una parabola de la forma Y = 4 X?, para X igual a la serie de nimeros

enteros, obtenemos la serie binddica:

Y=0, 4, 16, 36, 64, 200...

Si sumamos de modo acumulativo los términos de esta serie, uno a uno

=0+4+16+ 36 +64 +100... obtendremos la serie o Funcién Z, (Funcién binddica acumulativa)

Z,=0,4,20,56,120, 220... donde Z,es el nUmero atémico del Ultimo elemento del binodo y de hecho, Z, define en el eje Y, en funcién del Nimero del binodo, toda

la serie de elementos Z, de modo continud o ininterrumpido (10).
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En el grafico N° 2 que sigue, se observan las propiedades geométricas de la curva parabdlica que conforma la funcién binddica y la funcién binddica acumulativa. El

“lado recto” de una pardbola corresponde al punto de la parabola en que x es igual a y, para el caso el punto P, = (%, %).

Por definicidn, el foco (F) de la pardbola serd la cuarta parte del valor del “lado recto”, es decir (1/16), que también serd la distancia del cero o del eje X a la recta
directriz D. De manera que en cualquier punto de la parabola se cumple que: la distancia entre la directriz a la proyeccién del punto sobre el eje Y, serd la misma
que la distancia del foco a dicho punto, es decir: el valor del segmento D Yp sera igual al valor del segmento F P y ambos seran iguales al segmento D’ P en el grafico

inferior derecho.

En el gréfico superior derecho para B =1, Y =4 (Es decir que para el primer binodo (1) habra un tope de 4 elementos: su desarrollo dara la Funcidn Binddica en el
grafico izquierdo donde la serie proyectada en el eje Y corresponde al tamafio de los binodos, o a la ley que limita los binodos o el nimero de elementos de cada
binodo : 4, 16, 36, 64, 100...

Binodos B 1 2 3 4 5

Y 4 16 36 64 100

La suma acumulativa de esta serie corresponde a la Funcién Z, Funcién binddica acumulativa o serie de los nimeros atdmicos, marcados o definidos por el ultimo
elemento del binodo, Zu = 4 [S B], que es igual a Zu =4 [1% + 2% + 3%+ 4%+ 5%..]; es decir la serie Z= 0, 4, 20, 56, 120, 220... ya vista mas arriba.

Binodos B 1 2 3 4 5

Zu 4 20 56 120 220

Esta ultima funcidn acumulativa se expresa en la parabola geométricamente definida como secuencia ininterumpida de la serie de los elementos quimicos como se
muestra en los graficos.

La serie de nimeros atémicos en funcién de nimeros enteros denominados binodos es, en Ultima instancia, el fundamento de la ley periddica descubierta y
descrita por Mendeleiev. De este modo estaria descubierta, descrita y expuesta para su evaluacién por la comunidad cientifica la funcién matematica que la
determina.



Grafico N° 2

BINODOS B

BINODOS B
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Grafico publicado (7) y en mi monografia (8) En lugar de la notacién Nimero del BINODO m, del grafico sutituimos por “B”, nimero del binodo

0Zi

SveZl

g sopoulg

Zu=4[2B’] Y=4B?

Este grafico muestra las funciones binddicas en su proporcion real.

Por lo tanto, la serie binddica Y, en funcién del nimero del binodo (B) se puede graficar con los elementos puestos en sus respectivos bloques cuanticos
diferenciados por colores (rojo para s, naranja para p, amarillo para d, verde para f, etc.) como sigue:

20
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Gréfico N° 3 FUNCION BINODICA DE GUTIERREZ SAMANEZ

Y = FUNCION BINODICA G.S.

0 4 16 36 64 >
1
o)
2
83 éll%‘]‘é‘]étl.ﬂ%‘é]é%fﬁ‘%lé‘ﬂ%% Yd o] Y = 4RB?
g iy REBEERERER : CUARTO BINOD

X
<«
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Gréfico N° 4 FUNCION BINODICA ACUMULATIVA DE GUTIERREZ SAMANEZ

Zu = FUNCION BINODICA ACUMULATIVA Zu = Namero atomico del ultimo elemento de cada binodo
N
220

A J

w N

Zu=4[1 + 22+ 3 + 4]

g SOJONIg

B

CUARTO BINCDO

Y

Rotando el grafico N° 3 obtendremos la Tabla Binddica Armdnica, pues esta obedece a una funcién matemética definida.
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8.- TABLA PERIODICA BINODICA DE GUTIERREZ SAMANEZ.

Gréfico N° 4 TABLA PERIODICA BINODICA DE GUTIERREZ SAMANEZ
FUNCION BINODICA
TABLA PERIODICA BINODICA DE G.S.

d s
M| 22(23]24| 25| 26| 27| 28] 29|30 30040414243
Sc| Ti| V| Cr|Mn| Fe|Co| Ni|Cu|Zn Y | Zr | Nk | Mo| Te
d s
T 72| 73|74 75| 76 | 77| 78] 79 108[107|108{109{110] 111} 112
Lu|Hf | Ta| W|Re|Os| Ir | Pt | Au Db Bh|Hs| Mt |Ds|Rg!

9.- SIMETRIA EN LA TABLA BINODICA DE G.S.

Como quiera que en cada binodo hay dos periodos simétricos, si colocamos los binodos ordenados por un eje de simetria, encontramos la simetria bilateral
perfecta de los periodos y los binodos.
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Gréfico N° 5 SIMETRIA BILATERAL EN LA TABLA PERIODICA BINODICA DE GUTIERREZ SAMANEZ

SIMETRIA BILATERAL EN LA TABLA PERIODICA BINODICA

PRIMER BINODO

SEGUNDO BINODO

d s
TERCER BINoDO [i[s[¢afalefa[x[al2 ¢ s “_

f d d S
CUARTO BINODO [l - [+ ] v e el el eeladsl

=

EJE DE SIMETRIA

Fuente: Grafico desarrollado por el autor Ing. Julio A. Gutiérrez Samanez (Enero 2010), obsérvese que la simetria es en el nimero de elementos por periodo pero no
en la secuencia de los orbitales atémicos. Se publicé en: http://www.meta-synthesis.com/webbook/35 pt/pt _database.php?PT_id=313
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10.- LEYES GENETICAS DE LOS ELEMENTOS PARA EL SISTEMA PERIODICO BINODICO.
FUNCION DEL CRECIMENTO DEL NUMERO ATOMICO

La funcién que norma el crecimiento del nimero atémico formando nuevos elementos por el incremento de particulas diferenciantes (protones y electrones) viene
dada por la siguiente ley propuesta por Baca Mendoza en 1953.

LEY DE LA DISTRIBUCION HORIZONTAL O DIACRONICA DE LOS ELEMENTOS
Que aquel investigador llamé “Ley de formacidn sucesiva de nucleos inmediatos” y cuya expresion es:
Z=k+[1(n)]

Para valores de k =1y n =0, que define la serie natural infinita de la formacién de los nucleos de los elementos quimicos.Z2=1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12.........
(9) ver blog sobre Baca Mendoza.

LEY PERIODICA BINODICA O DE LIMITACION DE LOS BINODOS

Cuya expresion ya vimos y es:

Y= 4 (B?)

Donde los binodos (B) son nimeros enteros positivos; B=1, 2, 3,4, 5, 6,... Para generar:

Y=4, 16, 36, 64, 100, 144, ... que son los valores de los tamafios de los binodos o los nimeros de elementos conformantes del binodo.
LEY DE FORMACION O LIMITACION DE PERIODOS

P=2(n,)?

P=2,8,18,32,50,72....
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Norma el tamafio o nimero de elementos de cada periodo (tipo de nivel o periodo (n;)) y también define el nimero de divisiones o mddulo de divisiones del circulo
y las coronas circulares en la hélice teldrica de G. S. que se vera mas adelante.

LEY DE FORMACION DE GRUPOS VERTICALES EN LOS BINODOS
Gy, = K + 4 [Suma acumulativa B?]
=K+ 4 [0+ 1%+ 2%+ 3%+ 4%+ 5%+ ]
SiK=1, entonces G,=1,5,21,57,121, 221....; Es decir: 1H, 5B, 21Sc, 57La, 121, 221,....

Ver mas arriba los graficos N° 3 y N° 4: Funcidn binddica y funcidn binddica acumulativa de Gutierrez Samanez

11.- DERIVACIONES DE LA LEY BINODICA

Luego, como consecuencia de la simetria de los periddos o tipo de periodos dentro del binodo, podemos desdoblar los periodos de los binodos y colocarlos en
columna, uno sobre otro, y conseguiremos la conformacidn de las Tablas Periddicas escalonadas de paso derecho y paso izquierdo, coincidentes con las propuestas
de Janet y de Baca Mendoza.

Gréfico N° 7.- TABLA PERIODICA ARMONICA B-1 6 DE PASO DERECHO y TABLA PERIODICA ARMONICA B-2 6 DE PASO IZQUIERDO 6 De Charles Janet (1929)
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- Primer Binoco, 4 elementos

_ Seyundo Binudo, 16 elementus
_ ~ercer Binodc, 36 elemertos

. Tabla Periédica Arménica can blogues cuanticos exactos

Frimer Binedy, 4 elerr enlos .

Seyunde 3inude, 16 & sinenlos

Terzer Binodas, 36 clementes

Asi conseguimos sustentar armodnica y matematicamente, con funciones y formas geométricas definidas, la tabla periddica de los elementos en coherencia con la
teoria de Baca Mendoza, en versidn mejorada o corregida de las leyes Genéticas de los elementos que propuso este cientifico peruano en 1953.

En el grafico N2 8, publicado en el libro y en las paginas web ya citadas se muestra las dos formas complementarias de la tabla periddica de los elementos quimicos
en sus formas armadnicas B-1 y B-2, o de paso derecho y paso izquierdo o de Charles Janet (1929)



12.- TABLAS PERIODICAS ARMONICAS DE PASO DERECHO E IZQUIERDO COMO MATRICES MATEMATICAS DE G.S.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS - FORMA A RMONICA - SISTEMAB -1

Ley de Formacion de Nucleos (Series Horizontales o

Z=K+[1(n)

ParaK=1

P=2(1)
P=2(13)
P=2(2)
P=2()
P=2@®

paran mayor o igual ¢ ue O

sincronicas)
7 8 9 10
8 9 10 un
8 9 10 un
10 n 12 13
13 14 15
21
Ni_ | Cu

12

13

13

15

17

Ley de Formacion de Grupos (Series ver
Zg=Z+[2(0+12+12+ 2+ 2+ P+ P+ R+ &£ + R+ 7+

Por el Ing. Quimico : Julio Antonio Gutiérrez Samanez

15

16

16

18

20
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22
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35
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45

25
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30

38

46
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41
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- Cusco Peri 2002
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29

30

30

32

34
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50

32

33
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35

37

45

53

71

34 35
3% 36
3% 36
37 38
39 40
47 a8
55 56
73 74
91 92

123 124

Ley de Limitacion de los Periodos o Ley Periddica

P=2(12122222 3 3,4 &£ 2%

36 37 38
37 38 39
37 38 39
39 40 41
41 42 43
49 50 51
57 58 59
7w 76 77
93 94 95
125

39

40

40

42

44

52

60

78

96

40

41

41

43

45

41

42

42

46

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS - FORMA A RMONICA - SISTEMAB -2

Ley de Formacion de Nucleos (Series Horizontales o

Z =K+ [1(n)]
ParaK=1
n=
P=2(1»)
P=2(1?)
P=2(»
P=2(
P=2(3
P=2(®
P=2(#
P=2(®
P=2
P=2(®)

50

-49

47

-45

37

40
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-48

-47

45

a1

73

-47

-46

44

-46

-45

-43

-45

76

-44

-43

41

-39

31

45

77

-43

-42

-40

-38

-30

sincrénicas)
paran menor o igual g ue menos 1

-42

41

15

a7

79

48

80

19

51

83

Ley de Formacién de Grupos (Series ver

Por el Ing. Quimico : Julio Antonio Gutiérrez Samanez

Zg=Z+[2(12+12+2+2+ P+ 2+ L+ R+ T+ 5+

22

54

86

23

55

87

-32

29

14

32

- Cusco Per( 2002
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1

17

35

36
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P

42

43
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45

47

55

63

81

99

43

a4

a4

46

48
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82

100

45

46

46

48

50

58

66

84

46

a7
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49

51

59

67

85

103

Ley de Limitacion de los Periodos o Ley Periddica

= 2(12 12

14 43 12

2,223 F, 8855,

Lr | Rf
104 104
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204
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48
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49
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70
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Fuente: Grafico desarrollado por el autor Ing. Julio A. Gutiérrez Samanez (2002) publicado en el libro del autor y en la direccién de monografias.com:

: http://www.monografias.com/trabajos-pdf/tabla-periodica-nuevo-modelo/tabla-periodica-nuevo-modelo.shtml

Para las Tablas Periddicas de Paso derecho y de paso izquierdo o de Janet — Gutiérrez Samanez, se cumplen las leyes genéticas siguientes:
LEY DE LA DISTRIBUCION HORIZONTAL O DIACRONICA DE LOS ELEMENTOS

Que ya vimos anteriormente, que Baca Mendoza llamdé “Ley de formacién sucesiva de nucleos inmediatos” y cuya expresion es:
Z=k+[1(n)]

Para valores de k =1y n =0, que define la serie natural infinita de la formacidn de los ndcleos de los elementos quimicos.

LEY PERIODICA O DE LA LIMITACION DE LOS PERIODOS

Partiendo de la secuencia siguiente, desdoblada de la serie binddica: 0, 4, 16, 36, 64, 100,...

2 2 8 8 18 18 32 32 50 50....
2 2 2(2H) 2(2) 2(3%) 2(3H) 2(4%) 2(4%) 2(5H) 2(59).....
P=2(1,1, 2% 2% 3% 3% 4% 4% 5%5%....)

Como se observa en la expresion matematica de esta ley, todos los periodos de elementos son pareados o binddicos, es decir, tienen simetria exacta en su
crecimiento:

(2,2, 8,8, 18,18, 32, 32,50,50,...) 6

(4, 16, 36, 64, 100, 144, 196....en binodos)

Como me lo hizo notar el Dr. Philip Steward, ésta es la serie de Rydberg (1914) modificada por Janet (1929). Esta misma serie que fue redescubierta parcialmente
por Baca Mendoza (1953), la cual me cupo completar (2002).
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LEY DE AGRUPACION VERTICAL SINCRONICA DE LOS ELEMENTOS O LEY DE FORMACION DE GRUPOS

Que el Dr. Baca llamd Ley de grupos, resulta de sumar acumulativamente los términos de la serie desdoblada de la serie binddica:
2 2 8 8 18 18 32 32 50 50......

2+2 +8 + 8+ 18 + 18 + 32 + 32 + 50 + 50....

24+ 2+ 2029+ 22)+2(3) + 2(3%) + 2(4H) + 2(4) + 2(5%) + 2(5Y)..... Tomando factor comun:

2(1+1 +2% + 2°+3°+ 3%+ 4+ 47+ 5%+ 57 +....)

Para que la serie resultante inicie con la unidad, introducimos cero en la sumatoria y adicionamos un entero Z =1 a toda la expresion, la cual resulta:
28=2+2(0+1+1+2* + 2°+3%+ 3%+ 4%+ 4%+ 5%+ 5% +........ )

Que es la expresion matematica de la Ley de Grupos
Entonces, como ejemplo para Z=1, obtendremos la serie vertical o grupo:
Zg=1,3,5,13,21,39,57, 89, ... Que corresponde a la serie vertical o grupo de elementos siguientes:

= 1H, 3Li, 5B, 13Al, 21Sc, 39Y, 57La, 89Ac,.....

De este modo se obtienen todos los grupos de los elementos de la Tabla Periddica Armdnica “de paso derecho”, que desde el 2002, yo llamo tabla
periddica de Forma Armdnica Sistema B 1. (El sistema A-1, A-2, fue descrito en mi mencionado libro como resultado de la secuencia: 2, 8, 8, 18, 18,
32, 32, 50, 50...., donde aparece un periodo unitario de dos elementos y periodos binarios, por lo que consideré deficitario a este sistema, pues fue
incapaz de asimilarse a una serie matematica exacta).

Para la Tabla Periddica de “paso izquierdo” o de Charles Janet, (Forma Armodnica Sistema B-2), se requiere una modificacidn para Z < 0, pues los valores de Z de la
féormula viene de izquierda a derecha, es decir que, en la Primera Ley, los valores de n son nimeros negativos menores o iguales que (-1), por tanto, sin=-1y como
K=1, entonces Z =0y la expresion de la Ley de Grupos sera:

28=2+2(1+1+2% + 22+3%+ 3%+ 4%+ 4%+ 57+ 5% +........ )

Paravalores Z< 1.
El primer grupo vertical de la derecha con (Z = 0) sera la serie:
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Zg=2,4,12,20, 38, 56, 88, 120, 170, 220... Es decir el grupo de elementos:
2He, 4Be, 12Mg, 20Ca 38Sr, 56Ba, 88Ra, 120, 220....

Donde, la objecion de que el gas noble 2He, no tiene las propiedades de un metal alcalino terreo y por lo tanto es extrafio al grupo, sélo procede si dejamos de
comprender que esas propiedades dependen de las condiciones normales o naturales del equilibrio de nuestra naturaleza. En estado igneo o en el plasma estelar
radiante, probablemente, todo este grupo de elementos se presenten en estado gaseoso y lo que los identifique no seran sus propiedades alcalinotérreas, sino su

caracteristica cuantica principal: poseer llena la celda s’.

Surge pues la hipétesis: ¢ El nimero del binodo es otro parametro cuantico?

13.- MODELO ESPIRAL DE LA TP ARMONICA G.S.

El sistema espiral se forma por la rotacién de un radio R creciente que rota conforme a un médulo o ley de particién del circulo, el mismo que crece para cada
binodo segtin 2 (B%) = 2, 8, 18, 32, 50...

El nimero de elementos del binodo es = 4 (B?) = 4, 16, 36, 64, 100....



Grafico N°8.-

PRIMER BINODO
PRIMER Y SEGUNDO PERIODOS

m (4 B?) = 4 x12= 4 Elementos por Binodo

Binodo formado por dos circulos concéntricos, Patrén de division = 2 (nt)?

MER BINODO, 4ELEMENTOS

{

SEGUNDO BINODO, 16 ELEMENTOS

o ER BINODO, 4 ELEMENTOS

SEGUNDO BINODO, 16 ELEMENTOS
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DESCRIPCION

El primer binodo (B = 1), estd conformado por dos circulos concéntricos en los que se enrollan dos espirales (periodos 1y 2). Cada espiral contiene 2 elementos s
(puntos rojos).

El mddulo de particion de los circulos es 2(n,)? = 2 (1)°= 2.
Los elementos se sitdan en las intersecciones de las espirales y el didmetro de los circulos.

El nimero de elementos en el binodo es 4 (B)’= 4 (1)’= 4

FUNCION ESPIRAL

Se grafica una espiral polar de 0 a 4 it (dos espiras o vueltas), cuyo radio es funcién de ¢ y toma el valor de 1 (para el Hidrégeno) en el dngulo i o de 180 grados y
el valor de 2 para el dngulo 2 t, (360 grados) y los valores de 3 y 4 para la segunda espiral en los dngulos 3rt y 4mt (540 y 720 grados).

R =1¢

71

0] 0 | w4 2 | =n 3n/2 2n 3n 4n

Ry 0 | 0.25 05 |1 |15 2 3 4

Elementos H He Li Be




Grafico N°9.-

SEGUNDO BINODO

TERCER Y CUARTO PERIODOS

GE= 14 Si
B 58
B 13A
4 7N =20
y
/ 16 S 20 cA
|
\ 80
\ — 11 Na
9F . 19K
17a
—— 18 Ar

I -~ vieR BINODO, 4 ELEMENTOS

SEGUN INODO, 16 ELEMENTOS

PRIMER BINODO, 4 ELEMENTOS

SEGUNDO BINOLJP, 16 ELEMENTOS

m rremeRe e
WCUARTO e R
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20C

18Ar

DESCRIPCION

El segundo binodo (B = 2), esta conformado por dos coronas circulares concéntricas en las que se enrollan dos espirales (periodos 3 y 4). Cada espiral contiene 8
elementos: 6 elementos p (puntos anaranjados), 2 elementos s (puntos rojos).

El mddulo de particién de los circulos es 2(n,) = 2 (2)*= 8.
Los elementos se sitdan en las intersecciones de las espirales y los diametros divisores de los circulos.

El nimero de elementos en el binodo es 4 (B)’= 4 (2)*= 16
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FUNCION ESPIRAL

Es una espiral que arranca en el radio 4, como origen, y avanza de 0 hasta 4t o 720 grados (es decir da dos vueltas), dividiendo en ocho partes el circulo en el que
se inscribe, correspondiendo a 16 elementos desde el 5B al 20Ca. Segun la formula: R = (4/rt) ¢; R,=Ri+4

R, :£¢+4 Que también puede representarse como:

T

2
R=2g+4

Vg
D nl4 /2 3n/4 T 5n/4 3n/2 Tnl4 2n
R 1 2 3 4 5 6 7 8
R.= Ri+4 5 6 7 8 9 10 11 12
Elementos B c N O F Ne Na Mg
> on/4 | 5n/2 | 1in/4 3n 13n/4 7nl2 15n/4 4n
R 9 10 11 12 13 14 15 16
R.= R+4 13 14 15 16 17 18 19 20
Elementos Al Si P S Cl Ar K Ca




Grafico N°10.

TERCER BINODO

QUINTO Y SEXTO PERIODOS

[ =ivver einopo, 4ELemENTOS
DT TR <00 &iNoDO, 16ELEMENTOS

CUARTO BINODO, 64 ELEMENTOS

. PRIMER BINODO, 4 ELEMENTOS
-SEGUNDO BINODO, 16 ELEMENTOS

W00, 36 ELEMENTOS

WCUARYO e e
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56Ba

55C$

DESCRIPCION

El tercer binodo (B = 3), esta conformado por dos coronas circulares concéntricas en las que se enrollan dos espirales (periodos 5 y 6). Cada espiral contiene 18
elementos: 10 elementos d (puntos amarillos), 6 elementos p (puntos anaranjados), 2 elementos s (puntos rojos).

El mddulo de particién de los circulos es 2(n,)? = 2 (3)*= 18.

38



Los elementos se sitdan en las intersecciones de las espirales y los diametros divisores de los circulos.

El nimero de elementos en el binodo es 4 (B)’= 4 (3)*= 36

FUNCION ESPIRAL
Espiral que se origina en el radio 20 en el grado cero y avanza de 0 hasta 4m o 720 grados (dos vueltas), dividiendo el circulo en el que se inscribe en 18 espacios,

hasta el radio 56Ba. Segun la férmula: R =(9/) ¢; R3;=R+20

2
R3 :g¢ +20 Que puede representarse como: R3 ::i¢ +20
7i 7i
o w9 | 2m/9 | 3n/9 | 4m/9 | 5m/9 | 6m9 | 7m/9 | 8w/9 | 9m/9 | 10m/9 | 11m/9 | 12m/9 | 13mw/9 | 14m/9 | 15m/9 | 16m/9 | 17m/9 | 18m/9
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
R=R+20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
Elemento | Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr Rb Sr
[} 19m/9 | 20m/9 | 21m/9 | 22m/9 | 23m/9 | 24m/9 | 25m/9 | 26m/9 | 27m/9 | 28m/9 | 29m/9 | 30m/9 | 31m/9 | 32m/9 | 33m/9 | 34m/9 | 35m/9 | 36m/9
R 19 20 21 22 23 24 24 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Rs=R+20 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

Elemento Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe Cs Ba




Grafico N°11.

CUARTO BINODO

SEPTIMO Y OCTAVO PERIODOS

[ < % einoDo, 4ELEMENTOS

. PRIMER BINODO, 4 ELEMENTOS
-sssuNno BINODO, 16 ELEMENTOS

N
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DESCRIPCION

El cuarto binodo (B = 4), estd conformado por dos coronas circulares concéntricas en las que se enrollan dos espiras de una espiral (periodos 7 y 8). Cada espira
contiene 32 elementos: 14 elementos f (puntos verdes),10 elementos d (puntos amarillos), 6 elementos p (puntos anaranjados), 2 elementos s (puntos rojos).

El mddulo de particién de los circulos es 2(n,)? = 2 (4)*= 32.
Los elementos se sitdan en las intersecciones del las espirales y los didmetros divisores de los circulos.

El nimero de elementos en el binodo es 4 (B)’= 4 (4)’= 64
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FUNCION ESPIRAL

Espiral que se origina en el radio 56 en el grado cero y avanza de 0 hasta 4nt o 720 grados (dos vueltas o espiras), dividiendo el circulo en el que se inscribe en 32
espacios, hasta el radio 120. Segun la férmula: R = (16/) ¢; R.=R+56

2
R, = 16¢ +56 También puede representarse como: R, = i¢ +56
7. 7i
0] m/16 | 2m/16 | 3n/16 | 4n/16 | 5m/16 | 6m/16 | 7m/16 | 8m/16 | 9m/16 | 10m/16 | 11m/16 | 12m/16 | 13w/16 | 14m/16 | 15M/16 | ™
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Re=R+56 | 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
Elemento | La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Hf
17m/16 | 18m/16 | 19m/16 | 20m/16 | 21m/16 | 22n/16 | 23m/16 | 24mw/16 | 25m/16 | 26m/16 | 27m/16 | 28m/16 | 29n/16 | 30m/16 | 31m/16 | 2m
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn Fr Ra
D 331/16 | 34t/16 | 350/16 | 361/16 | 37/16 | 38/16 | 3%/16 | 40016 | 41n/16 | 42/16 | 43/16 | 441/16 | 450/16 | 46016 | 47/16 | 48U/16
R 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
R,=R+56 89 90 91 92 93 94 95 96 97 9§ 99 100 101 102103 104
Elemento Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fn|1 Md No r L| Rf




49n/16 | 50t/16 | 5W/16 | 52/16 | 531/16 | 54/16 | 5531/16 | 561/16 | 57t/16 | 58t/16 | 5%/16 | 60v/16 | 621/16 | 62/16 | 63t/16 | 4t

49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

o

103 106 107 108 109 110 111 112 118 114 115 116 117118 119 120

Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Dsc Dsc Dsq Ds¢ Dsc Dg

O
mv]
D
Q

sBsc

* Dsc : elemento desconocido
** Hipotético gas raro Peruvion (Pe). En honor pédria del autor.

QUINTO BINODO.- (Tendra espirales sobre circulogdidos en 50 partes =26 que contienen 4% = 100 elementos)
NOVENO Y DECIMO PERIODO, (2 x 5x5)

52
R = ¢ +120
7

SEXTO BINODO.- (Tendré espirales sobre circulosditlos en 72 partes =36 que contienen 496 = 144 elementos.
11y 12 PERIODOS

62
R =7¢+22C

SEPTIMO BINODO .-( Tendra espirales sobre circalvididos en 98 partes =#)7 que contienen 417 = 196 elementos:
13 Y 14 PERIODOS.

72
R; =7¢ +364

Ecuacion polar de la funcién espiral de los elementos quimicos sera el radio R, que es la suma de los radios parciales de cada binodo :
R =R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,...

R =[(1/n) ¢1;[4/m ¢+4]; [ (9/r) ¢+20;[ (16/m) ¢ + 56];[(25/m) ¢ + 120] ;[(36/rt )¢ + 220];[(49/m) § + 364]; [(64/m) ¢ + 560];

Que puede expresarse también en la forma siguiente:

R =[(1/m) ¢1; [(2°/r )¢ +41;[(3%/m )¢ +20];[(4°/m) $+56];[(5°/m) d+ 120];[(6°/m) §+ 220);[(7°/m) ¢+ 364];[(8°/m) ¢+ 560]



Grafico N°. 12

ANEXO 4.3
ESPIRAL BINODICA
DE LOS ELEMENTOS GS -B

Ing. Julio Gutiérrez Samanez
Cuseo Perd - 2004,

AMPLIACION DEL
FRIMER BINODO

wy
—
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14.- HELICE TELURICA DE GUTIERREZ SAMANEZ MODELO 3D

Grafico N°. 13

; S bewadababeheals
I??;?g.‘jﬁq Jak] ogr ol sl

Este es el grafico original de mi espiral tellrica, en un cuaderno de estudios fechado el 15 de Febrero del 2008.



Grafico N°. 14

FUENTE. Graficos y animaci6n 3D concebidos y desarrollados por el autor (2008)
Este modelo se publicé en Youtube con la direccidn siguiente:

ADN de |la Materia
http://www.youtube.com/watch?v=f6959WqYcOQ&feature=channel

Donde se encuentra disefiada, en movimiento, la hipotética secuencia espiral de la generacion y desarrollo de los elementos quimicos, de acuerdo con la teoria
expuesta mas arriba. El trabajo fue realizado por un grupo técnico conformado por Pierre Vidal, Rigoberto Condoriy Fernando Zelada.

15.-LA PRESENTACION “CHACANA” DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE G.S.

Grafico N°15.
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FUNCION“CHACANA™ DEL OSELEMENTOS QUIMICOS DE GS
SISTEMA B

1Y (mm| 2 1Y m 2
22h=2 LI 26 AN =3 [TLY] 26=2
=12 | 2610 2Eh=18 ] | 26.10=1%

[
n'f'_jDD -

24l =12 |:|D| L0 [ 261014 24)=32 |:|D| II]D 2,6,10,14
O | [

]
[ |

%58 =50 26101418 25h=50 a o 264101413
I ]
{ ) EED
= [
=5 rf

Pe=201) 21y, 202", 202%y 203"y 2030y, 2y 204hy 25 25
Pe=21 12 22 & 38 £ £ 58 )
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16.- LA PRESENTACION “BROCHETA” DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS DE G.S..
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Disposicion espacial cuantica diferenciada, que discrimina por un patrén de colores los subniveles electrénicos y muestra las diferencias entre el Sistema Basal y el

sistema Aufbau. Se observa la divisidn exacta por binodos en el sistema Aufbau.

Gréfico N°13

DISTRIBUCION ESPACIAL DE SUB NIVELES ELECTRONICOS

1. SISTEMA“BASAL”

2. SISTEMA“AUFBAU"”

2% Binodo

-

Ter. Binodo g 1

b 3 3p & 3

dp & 44

3°Binodo

T F

4° Binodo

FUENTE. Gréfico concebido y desarrollado por el autor (2003)

-] -
i
5 Binodo
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CONCLUSIONES

1.- La materia universal esta definida matematicamente segun la funcidn binddica (B) y la funcién binddica acumulativa dependientes del numero del binodo
(B) como un numero cuantico. Esto determina que existe un orden binddico en el universo.

2.- Los binodos de la funcién binddica (B) son pares consecutivos de periodos de elementos o pares consecutivos de nimeros cuanticos principales n (definidos
como Tipos de niveles (ny): I, I, I, IV, V...). O sea: (I, 1); (11, I1); (11, 11); (IV, IV); (V, V),...),

3.- El cambio del binodo estda marcado por la aparicion (de modo pareado, dual o paritario) de una nueva transicién o nuevo tipo de subnivel atdmico que se
suma a los anteriores, anteponiéndose a su orden.

4 .- El sistema binddico de G. S. muestra armonia entre forma y contenido, al ser imagen matematica (funciones y curvas geométricas) del crecimiento de la
materia universal, conforme al pensamiento de C. Janet de que: “los elementos quimicos forman una secuencia continua, lineal, representada por el juego
ininterumpido de nimeros enteros de 1 a 92” (o hasta el nimero atdmico mas alto que se pueda conocer, nota del autor)

5.- El sistema binddico exhibe una perfecta simetria bilateral.

6.- El sistema binddico armoniza, unifica, uniforma y da unidad a la moderna teoria cudntica de la materia, sin entrar en contradiccidn alguna con sus
fundamentos quimicos, fisicos ni epistemolégicos.

7.- El sistema binddico explica coherentemente la validez del método hipotético aufbau

8.- El sistema binddico explica matematicamente la ley periddica de los elementos de Dimitri lvanovich Mendeleiev y reivindica los trabajos de Charles Janet, al
universalizar su tabla de paso izquierdo.

10.- Mejora, complementa y universaliza la teoria de Baca Mendoza, para matematizar las relaciones de los elementos quimicos en la T.P., a partir de una matriz
de funciones matematicas sencillas, diacrdnicas y sincrdnicas.

11.- La nueva propuesta de la hélice telurica de los elementos universaliza y reivindica los trabajos de Chancourtois, Winkler, C. Janet, Libedinski (1936),
Harkins, Soddy y coincide con lo que Janet, al decir de Jansen, “creia que el criterio de periodicidad verdadera era representarla como una cuerda enrollada en
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una espiral geométricamente definida”, hipdtesis que el propio Mendeleiev habia intuido al escribir que: “en realidad la serie de elementos es ininterrumpida y

|”

corresponde en cierto grado a una funcién espiral” (tomado del articulo de Philip Steward, sobre C. Janet).

12.- Las propuestas de la “brocheta” y la “chacana” de los elementos mejoran la visualizacidn de la distribucién de los elementos conforme a las funciones
cuanticas; mejora y recupera los trabajos de Stowe y utiliza o se inspira en los trabajos de matematicos de W. Nufiez del Prado.

13.- Finalmente, considero que el sistema binddico armdnico es una contribucién practica a la ciencia y un avance en la concepcién materialista cientifica de la
materia que yo suscribo.

Ing. Julio Antonio Gutiérrez Samanez
Cusco, Pert, Noviembre 2010

Email: jgutierrezsamanez@yahoo.com, kutiry@hotmail.com

Pagina web: www.kutiry.org

Direccidn Postal: calle Inca 357. Santiago, Cusco — Pert.

Teléfono: 0051 984682709

El autor es Ingeniero Quimico, nacido en Cusco, 1955. Investigador cientifico, Consultor en Tecnologia Ceramica especializado en el Japén.

ANEXO N°1

PROPUESTA DE NUEVA NOMENCLATURA DE LA REPRESENTACION ESPECTRAL

Para facilitar la nomenclatura de los orbitales propongo una nueva convencidn con la hipdtesis siguiente: Que los coeficientes de los subniveles u orbitales s, p, d, f...

deberian tener un solo valor: el valor del nimero del periodo o el valor del coeficiente entero de las celdas s, que los definen.

1s, 2s, 3p, 3s, 4p, 4s, 5d, 5p, 5s, 6d, 6p, 6s; 7f, 7d,7s, 8f, 8d, 8p, 8s,....
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Con ello, el coeficiente entero del orbital resulta siendo el lamado ndmero cuantico principal n o el nimero del periodo al que corresponden los orbitales o los
elementos que los contienen. De este modo sera mas facil identificar los pares de periodos que conforman los binodos. Con la convencidn en uso se encuentran
controversias como el tema de ¢Por qué 4s aparece antes que 3d? Pues serd mejor que 3d sea 5d, ya que aparece en el periodo o nivel 5, por las duplicaciones
de los tipos de niveles (n,).

NOTAS

(1).- Binodo, (doble nodo) en su obra: “Leyes Genéticas de los Elementos Quimicos. Nuevo Sistema Periddico” Cusco 1953 el Dr. Oswaldo Baca Mendoza,
basandose en su Ley de Limitacidn de los Periodos, descubre “que los periodos son pareados; o sea que, periodos sequidos, de dos en dos, tienen igual numero de
elementos. Para denominar a estos pares de periodos, se ha ideado la palabra Binodos (En singular, Binodo). (De Bino, binus, par; y —dos, aféresis de la palabra
periodos)”. Con ese mismo sentido y significado usamos binodo en esta obra.

El trabajo escaneado del Dr. Baca estd en mi blog: http://oswaldo-baca-mendoza.blogspot.com/2010/06/oswaldo-baca-mendoza-periodic-table.htm

(2) .-Véase el ensayo: “Charles Janet: unrecognized genius of the pergyditem’del Dr. Philip J. Stewart publicado en el link que sigue:

http://www.springerlink.com/content/800g16714834p713/fulltext.pdf

(3) .- Sobre la vida y obra del Dr. Oswaldo Baca Mendoza se puede visitar mis blogs: http://oswaldo-baca-mendoza.blogspot.com/2008/0&lukn-baca-
mendoza-el-centenario-de.html
http://oswaldo-baca-mendoza.blogspot.com/2010/0&EmD-baca-mendoza-periodic-table.html

(4).- Referencia al libro del D. Eric R. Scerri: “The Periodic Table, Its Story and Its Significance” Oxford University Press, 2007. (Pag. 202)

Sobre los nimeros cuanticos y los orbitales, escribe E. Scerri en su libro:

“Cuando el primer nimero cuantico, n, toma el valor de 1, el segundo nimero cuantico solo puede ser 0, y igualmente el tercer nimero cuéantico (cuadro 7.7). De acuerdo con el principio de Pauli, el primer

orbital puede por lo tanto contener un numero méaximo de dos electrones que se diferencian apenas en el valor del cuarto niUmero cuéntico.
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Para la capa n = 2, la situacion es mas complicada, puesto que hay dos valores posibles para el segundo nimero cuantico: 0 y 1. Como se vio arriba, cuando el segundo nimero cuantico es 0, el tercer
nimero cuantico también adopta valores 0 y puesto que el cuarto nimero cuantico puede adoptar solo dos valores posibles, con lo se explican los dos electrones que posee. Cuando el segundo nimero
cuantico en la segunda capa toma un valor de 1, el tercer nUmero cuéantico puede adquirir tres valores posibles: - 1, 0, y +1. Cada una de estas posibilidades puede mostrar dos valores para el cuarto nimero
cuantico, explicando asi seis electrones méas. En vista de que la segunda capa en conjunto, tiene un total de ocho electrones por lo tanto se comporta, de acuerdo con la longitud de periodo corto bien
conacido de los ocho elementos. Consideraciones similares para las terceras y cuartas capas predicen 18 y 32 electrones, respectivamente, de nuevo de acuerdo con el arreglo de los elementos en la tabla

periédica.

“Este esquema todavia se reconoce extensamente como la explicacion para la tabla periédica, y una cierta version de ella se encuentra virtualmente en cada libro de texto de quimica o fisica. Pero es
solamente una explicacion parcial. Se confia para su éxito en usar datos experimentales observados para determinar en qué punto, en la secuencia de los elementos, cualesquier nivel electronico particular
se llenara. La explicacion proporcionada por Pauli y la mayoria de los libros de textos es solamente una explicacion del nimero méaximo de electrones que las capas sucesivas de electrones puedan
acomodar. No explica los lugares particulares en la tabla periddica en la cual la periodicidad ocurre. Esto es para decir que la explicacion de Pauli, sol  a, no explica las longitudes de los periodos, que

es la caracteristica realmente crucial de latabla  periddica.

El aspecto méas importante del sistema periédico, a saber, las longitudes de los periodos, y de su explicacién, se toma otra vez en el Capitulo 9, apenas para un poco anticipar las materias, de él emergera
que incluso la fisica actual no ha proporcionado un a explicacién deductiva del cierre de los periodos  , aunque algunas explicaciones prometedoras estén siendo disponibles. Esta es una situacion que
se observa raramente en libros de textos o aun en la literatura de la investigacion. Tales fuentes dan la impresion que la fisica cuantica proporciona una explicacion completamente deductiva del cierre de los

periodos, o los nimeros atémicos particulares en los cuales se termina cada periodo”

(5).- Monografia del autor publicada en el link: http://www.monografias.com/trabajos-pdf/tabla-periodica-nuevo-modelo/tabla-periodica-nuevo-modelo.shtml

Y en el link: http://www.meta-synthesis.com/webbook/35 pt/pt database.php?PT id=313

(6).- Baca Mendoza, Oswaldo.- “Ley de Configuraciones Electréonicas” Comunicacidon presentada a la “V Seccidn: Fisicoquimica y Electroquimica” del “VII Congreso
Latinoamericano de Quimica” celebrado en México D F. del 29 de marzo al 3 de abril de 1959. (Obra publicada pdstumamente como homenaje a su autor en 1965)

Al hacer el andlisis de las configuraciones electrénicas de los elementos dispuestos de acuerdo a su Nuevo Sistema Periddico, el Dr. Baca propone la interpretacion
siguiente:
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“La formacidn de la periferie atdmica no es por adicion, de fuera hacia dentro, de electrones uno tras otro alrededor del nicleo, constituyendo capas o pisos cual adobes o ladrillos en una construccion; creemos que mas bien la
formacidn de la periferie atémica sea por emergencia y desarrollo de sistemas electrénicos. Esto es, por un fluir continuo de electrones de dentro hacia fuera formando sistemas (pisos, subpisos, orbitales). (Cual las aguas que
brotando de un manantial en una llanura forman un lago).

Cada sistema emerge (se crea y brota) y se desarrolla seguramente debido a causas (profundas) internas del electrén o electrones (por ejemplo la constante pugna que hay entre paralelismo y antiparalelismo del spin).

Segun la tabla creemos que los cambios cuantitativos de sistemas electrénicos conducen a cambios cualitativos de la periferie atémica. Estos cambios cualitativos a su vez estdn creando nuevas cantidades, un nuevo ritmo de
desarrollo. En esta marcha continua hay un avance progresivo de lo sencillo a lo complejo: emergencias, desarrollos y superaciones de funciones (sistemas) una tras otra. Dentro de una funcidn nace pues otra y dentro de ésta
otra, y asi sucesivamente; y cada una desarrollandose supera a su anterior. Esto ha de suceder en la periferie de un mismo dtomo, y, con las consiguientes modalidades nuevas, en las periferies relacionadas de atomos, en cada
etapa de desarrollo (en la periferie de cada 4tomo), junto a las nuevas propiedades que emergen y se estan desarrollando, es posible encontrar vestigios de propiedades de la etapa anterior, (de emergencias que terminaron de
desarrollarse) vestigios que ya no marcan propiedades fundamentales y estdn camino de su desaparicién.

En el cuadro encontramos también que entre varios sistemas electrénicos emergentes en d&tomos de un mismo periodo o binodo, el primero en desarrollarse hasta alcanzar su valor maximo, es el que emergié al dltimo y que
siempre corresponde a menor nimero cuantico principal.

Luego, los demas sistemas se desarrollan y completan en orden también del menor al mayor. Durante el desarrollo de un sistema, hasta su valor maximo, los demas sistemas permanecen constantes.

En la marcha de desarrollo general, asi como cada periferie atdmica es una etapa, son etapas también conjuntos de periferies atémicas: pequefias y grandes etapas, como veremos después”. (Obra citada Pags. 3y 4)

En otro parrafo el autor propone para ilustrar su LEY DEL DESARROLLLO DE CONFIGURACIONES ELECTRONICAS, lo que sigue:

“Creemos que esta ley tiene un sentido de desarrollo de etapas concatenadas que marchan en espiral, en forma tal que semejan formaciones de husos concatenados y progresivos. Imaginado de esta manera, esta ley de
desarrollo puede ser de la forma de la figura N2 1.

Esas espirales en huso, concatenadas, vistas panoramicamente aparecen como una sola figura, la formada por la trayectoria de su envolvente, como un cono. En esta forma panoramica sélo representaria a un desarrollo sin las
notables emergencias, emergencias de emergencias, etc. como es la realidad objetiva”. (Pag. 8).
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CONFIGURACIONES ELECTRONICAS DE OSWALDO BACA MENDOZ A

Representacion Gréfica de
la Ley del Desarrollo de
Configuraciones

Electrénicas
del Dr. Oswaldo Baca M.

S
/ Pyr N
Py F son principio y
fin respectivamente

Fragmento de la tabla de configuraciones de Baca Mendoza (1959) en el que se observa el uso de colores para representar los orbitales.
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(7).- Para ilustrar la regla de Madelung, o regla (n+ /) se muestra el diagrama del orden para el llenado de los orbitales

e

(8)

56
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El Dr. Scerri en su libro (Pags, 234 — 236) encuentra una paradoja en la explicacidn de la transicién 3d entre la distribucién electrénica de los atomos 18Ary 19 K
18 Ar 1s% 25, 2p°, 3s% 3p®  Mientras que con el 19 K ocurre dos posibilidades segtn el sistema basal el tltimo orbital debia ser 3d* y en realidad es 4s’
19K 1s% 25 2p° 3s°, 3p°, 3d*
152, 252, 2p6, 352, 3p6, 4_s1
Scerri con una figura (fig. 9.5 de su libro) explica este fendmeno como una “ionizacién” de los orbitales que seria la causa para que el sentido se invierta.

.. 3d e 4d
e 4s e, 3d
Llenado de los orbitales lonizacién de los orbitales

Nuestro concepto de Binodo (de cdmo dentro de una funcién cudntica, después de dos paso o saltos emerge otra funcién nueva) y el patén cromatico o secuencia
de colores, explican claramente la “paradoja” de Scerri, asi:

1s%, 2s% 2p°®, 3s%, 3p°, 4s*

EE O B O M.

12binodo 29Binodo

Pues no podria ser
1s%, 257, 2p°, 3s°, 3p°, 3d"
EE 0 m OO0

1%binodo 29Binodo
El elemento que cierra el orbital 4s° es el 20 Ca

1s%, 25%, 2p° 3%, 3p°, 4s”
N PR BN |

1%binodo 29Binodo

La nueva transicion aparece al iniciar el tercer binodo con el elemento 21 Sc.
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1s%, 2s%, 2p°, 3s°, 3p°, 4s%, 3d*
EE O N ONDO

12binodo 29Binodo 32Binodo

La paradoja descrita por Scerri surge de la diferencia sustancial entre el sistema basal y el sistema aufbau, esencialmente, por la duplicacién y conformacién inversa
de las estructuras del sistema basal en el aufbau para formar los “Binodos”, como se ve en la figura anterior.

(10).- Esta serie ininterrumpida, es decir, la serie de nimeros atémicos en funcién de nimeros enteros denominados binodos es en ultima instancia el fundamento
de la ley periddica descubierta y descrita por Mendeleiev. De este modo estaria descubierta la funcion matematica que la determina.



