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ALGEBRA

ALGEBRA es la rama de la Matemética que estudia la cantidad
considerada del modo mas general posible.

El concepto de la cantidad en Algebra es mucho méas amplio que
en Aritmética.

En Aritmética las cantidades se representan por numeros y éstos
expresan valores determinados. Asi, 20 expresa un solo valor: veinte;
para expresar un valor mayor o menor que éste habra que escribir un
numero distinto de 20.

En Algebra, para lograr la generalizacion, las cantidades se
representan por medio de letras, las cuales pueden representar todos
los valores. Asi, “a” representa el valor que nosotros le asignemos, y
por lo tanto puede representar 20 0 mas de 20 o menos de 20, a nuestra
eleccion, aunque conviene advertir que cuando en un problema
asignamos a una letra un valor determinado, esa letra no puede
representar, en el mismo problema, otro valor distinto del que le hemos
asignado.

Los simbolos usados en Algebra para representar las cantidades
son los nimeros y las letras.

Los numeros se emplean para representar cantidades conocidas
y determinadas.

Las letras se emplean para representar toda clase de cantidades,
ya sean conocidas o desconocidas.

Una misma letra puede representar distintos valores
diferenciandolos por medio de comillas ( a’, a”,a’”) o también por
medio de subindices ( X1, Xz, X3).

Con las cantidades algebraicas, representadas por letras, se
pueden hacer las mismas operaciones que con los numeros aritméticos.

APUNTES DE ALGEBRA

<EXPRESION ALGEBRAICA cs la representacion de
un simbolo algebraico o de una o mas operaciones algebraicas.

(5x-3y)a
2x

Ejemplos: a, 5x, +4a, (a+b)c, x?,

<4TERMINO cs un conjunto formado por los cuatro (4) elementos
siguientes:

Coeficiente . _Exponente

Signo+’ " Parte literal

Ejemplos :

—3X? es un término : tiene signo negativo, el coeficiente es “3”, la parte
literal es °X” y su exponente es “2”.

+2a es un término : tiene signo positivo, coeficiente “2”, parte literal “a”
y aunque no se observa ningun exponente se sobre entiende que tiene
exponente “1” (en algebra a' = a).

7n° es un término : aunque no se observa el signo se sobre entiende
que es positivo, el coeficiente es “7”, la parte literal es “n” y su exponente
es ‘%"

—-n® es un término : tiene signo negativo, aunque no se observa el
coeficiente se sobre entiende que es “1” (cualquier variable multiplicada
por “1” es igual a dicha variable), la parte literal es “n” y su exponente es
‘3",

X es un término : aunque no se observa el signo se sobre entiende que
es positivo, aunque no se observa el coeficiente se sobre entiende que es
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“1”, la parte literal es “X y aunque no se observa ningun exponente se
sobre entiende que tiene exponente “1” (recuerde que X' = X).

5 esuntérmino : aunque no se observa el signo se sobre entiende que
es positivo, el coeficiente es “5”, no tiene parte literal (pero pudiera ser
cualquier variable elevada a cero que es igual a “1”). Un término que no
tenga parte literal se denomina “término independiente”.

—5X2Y? es un término : tiene signo negativo, el coeficiente es “5”, la
parte literal es “XY”, la letra “X” tiene exponente “2” y la letra “Y” tiene
exponente “3”".

<4TERMINOS SEMEJANTES : Dos términos son
semejantes cuando tienen la misma parte literal y el mismo exponente.

Mismo exponente

\‘Misma parte literal 2

Ejemplos :

7X?
X"y exponente “2” (X2 = X2).

-3X? vy son términos semejantes, ambos tienen parte literal

=5XY ; 8XY 'y 72XY son términos semejantes, todos tienen
la misma parte literal (“XY”) y el mismo exponente en cada una de las
dos letras (X=X ; Y=Y).

—7X*Y? 'y 2X*Y?  son términos semejantes, todos tienen la misma
parte literal (“XY”) y el mismo exponente en cada una de las dos letras
(“X” tiene exponente “4” y “Y” exponente “2°) ; (X*=X* ; Y2=Y2).

APUNTES DE ALGEBRA

—7X3n> y 2n°X®  son términos semejantes, todos tienen la misma
parte literal (las letras “X”y “n”) y el mismo exponente en cada una de las
dos letras. No importa que las letras estén ordenadas de manera distinta,
lo importante es que sean las mismas letras y que cada una tenga el
mismo exponente en ambos términos (X3= X3 ; n5=nd).

—-6X? 'y 8X® NO son términos semejantes, ambos tienen parte
literal “X” pero el exponente es distinto (X2 # X3).

4%? y  —4Y? NO son términos semejantes, ambos tienen
exponente “2” pero distinta parte literal (X2 # Y?).

-7n®Y? 'y 2n2Y® NO son términos semejantes, porque aunque
tienen la misma parte literal (“nY”) el exponente en cada una de las dos
letras es distinto (3 # n?2 ; Y2# Y3).

—9x3y? 'y 9x3Y* NO son términos semejantes, porque aunque
tienen la misma parte literal (“XY”) y el exponente de la letra “X” es igual,
el exponente de la letra “Y” es distinto (Y2 # Y3).

-3a®® 'y 5b*a® NO son términos semejantes, porque aunque
tienen la misma parte literal (“ab”) el exponente en cada una de las dos
letras es distinto (a3 # a2 ; b?# b3).

<REDUCCION DE _TERMINOS SEMEJANTES :
Cuando en una misma expresion algebraica se encuentren dos o mas
términos semejantes se deben convertir en uno solo que sea equivalente
a ellos.

Ejemplos :
1) 3X+7X=

Notamos que son dos términos semejantes (ambos tienen parte
literal “X” y exponente “17).

Cuando una expresion algebraica presenta su primer término sin
signo se sobre entiende que tiene signo positivo. Esto nada mas se sobre
entiende en el primer término, en ninguna otra ubicacion mas.
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Cuando dos o mas términos semejantes tengan igual signo se
conserva el signo y se suman los coeficientes :

3X+7X= 10X
2) =3n-5n =

Notamos que son dos términos semejantes (ambos tienen parte

(1)

literal “n” y exponente “1”), también podemos observar que ambos tienen
signo negativo. Cuando dos o mas términos semejantes tengan igual
signo se conserva el signo y se suman los coeficientes :

-3n-5n=-8n
3) 4X3Y%+3X3Y2+ 2x%Y? = 9X3Y2
4) —10a’b’®-4a’h®-2a’h®>= - 16a25
5) —9a+2a-=

Notamos que son dos términos semejantes (ambos tienen parte

[P

literal “a” y exponente “1”), también podemos observar que tienen signos
distintos.

Cuando dos términos semejantes tengan signos distintos, se
colocara el signo del coeficiente mayor y se restaran los coeficientes :

-9a+2a =-T7a
B) 7X?-3X?=

Notamos que son dos términos semejantes (ambos tienen parte
literal “X” y exponente “2”), también podemos observar que tienen signos
distintos.

Aunque el primer termino (7X2) no presenta ningun signo, se sobre
entiende que tiene signo positivo.

Cuando dos términos semejantes tengan signos distintos, se
colocara el signo del coeficiente mayor y se restaran los coeficientes :

7X2-3X2 = 42

APUNTES DE ALGEBRA

7) —9X°n?+2n?X3 = —7Xn2
8) —3b +5b —9b +2b =

Notamos que son cuatro términos semejantes (todos tienen parte
literal “b” y exponente “17), también podemos observar que tienen signos
distintos.

Cuando sean mas de dos términos semejantes con diferentes
signos, se recomienda primero sumar por separado los del mismo signo y
después proceder como en los ejemplos anteriores.

Sumando los términos con signo positivo : 5b + 2b = 7b
Sumando los términos con signo negativo : — 3b—9b=—12b
La expresion quedara como : 7b — 12b =

Aplicando el procedimiento indicado en los ejemplos 5, 6 y 7 de
eSta misma pagina tendremos :

Tb-12b = —5b
9) 5X —9X +6X =
11X - 9X = 2X
10) 5XY —9XY +6XY + 3YX — 8YX =
14XY = 17XY = - 3XY
11) Y =3Y +4Y + 13Y — 15Y =
18Y - 18Y =0

12) =3a +5b -9b +2a =

Notamos que son cuatro términos pero no todos son semejantes

(dos tienen parte literal “a” y exponente “1” y dos tienen parte literal “b” y
exponente “17)

En estos casos se deben reducir por separado los términos

semejantes entre si.
Trabajando con “a”: -3a+2a = -a
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Trabajando con “b”: +5b -9b = —4b
-3a+5b-9b +2a = -a —4b

AMONOMIO : Es una expresion algebraica que consta de un
solo término.

Ejemplos ;. 3a,

Xy?

-9, X2,
2a

- 5X3Y5,

<4POLINOMIO :
mas de un término.

Es una expresion algebraica que consta de

athb, XB+2X2+ X-Y

Ejemplos : atx-y,

BINOMIO es un polinomio que consta de dos términos.

atb,

Ejemplos : X-Y, ~Sa + —

TRINOMIO es un polinomio que consta de tres términos.
xy? v
2T

Ejemplos: a+b-c, X-y+6, 5X —

EL GRADO de un polinomio puede ser absoluto y con relacion a
una letra.

Grado absoluto de un polinomio es el grado de su término de
mayor grado. Asi, en el polinomio X4 — 5X3 + X2 — 3X el primer término es
de cuarto grado; el segundo, de tercer grado; el tercero, de segundo
grado, y el ultimo, de primer grado; luego, el grado absoluto del
polinomio es el cuarto.

Grado de un polinomio con relacion a una letra es el mayor
exponente de dicha letra en el polinomio. Asi, el polinomio ab +
a*x? - a%x* es de sexto grado con relacion a la “a” y de cuarto grado con
relacion a la “x”.

APUNTES DE ALGEBRA

Se dice que un polinomio es completo con relacion a una letra
cuando contiene todos los exponentes sucesivos de dicha letra, desde el
mas alto al mas bajo que tenga dicha letra en el polinomio. Asi, el
polinomio x5 + x4 — x3 + x2 -3x es completo respecto de la “x”, porque
contiene todos los exponentes sucesivos de la “x” desde el mas alto “5,
hasta el mas bajo “1”, 0 sea 5, 4, 3, 2, 1; el polinomio a*- ah + a2b? — ab?
+ b* es completo respecto de “a”y “b”.

Polinomio ordenado con respecto a una letra es un polinomio
en el cual los exponentes de una letra escogida, van aumentando o
disminuyendo. Asi, el polinomio x* - 4x3 + 2x2 — 5x + 8 esta ordenado en
orden descendente con relacion a la letra x”; el polinomio a* — ash +
a?b? — ab3 + b* esta ordenado en orden descendente respecto a la letra
‘a” y en orden ascendente respecto a la letra “b’.

4dSUMA DE POLINOMIOS : Para sumar dos o mas

polinomios se escriben uno a continuacion de los ofros con sus propios
Signos y se reducen los téerminos semejantes si los hay.

Ejemplo: Sumar -3a+5b 'y -9b+2a

Se escriben los dos polinomios uno a continuacion del otro
conservando los signos :

-3a +5b -9b +2a
Se reducen por separado los términos semejantes entre si.
Trabajando con “a”: -3a+2a = -a
Trabajando con “b”: +5b -9b = —-4b
-3a +5b-9b +2a = -a —4b
En la practica, suelen colocarse los polinomios unos debajo
de los otros de modo que los términos semejantes queden en

columnas y se hace la reduccion de éstos, separandolos unos de
otros con sus propios signos.
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Ejemplos :
1) Sumar 4a-3b-5¢ y 7b-9a-3c

Se coloca uno debajo del otro de manera que los términos
semejantes queden en columnas (“a” debajo de “a”, “b” debajo de “b” y “c”
debajo de “c”). Todos los términos conservan Sus signos.

El segundo polinomio se reordena de manera tal que las letras
queden en el mismo orden que en el primer polinomio:

+4a -3b -5c
-9a +7b -3c

Posteriormente se reducen los términos semejantes en sentido
vertical.

+4a -3b -5¢
-9%9a +7b —-3c
-5a +4b -8c

Resultado: —5a +4b -8c

2) Sumar 5X3+3X-2 y 2X2-9X+4

Se coloca uno debajo del ofro de manera que los términos
semejantes queden en columnas. Todos los términos conservan sus
Signos.

Los polinomios deben ordenarse en el mismo sentido (ascendente
o0 descendente) y donde falte un término se dejara el espacio vacio.

5X3 +3X-2
2X2 —9X+4

Posteriormente se reducen los términos Ssemejantes en sentido
vertical. En la columna donde haya un solo término se coloca tal como
este.

APUNTES DE ALGEBRA

5X3 +3X-2
2X2 -9X +4
5X3+2X2- 6X+2

Resultado : 5X3+ 2X2- 6X + 2

3) Sumar 5X3+3X-2 ; X‘-6X? ; 2X2-9X+7
Se colocan uno debajo del ofro de manera que los términos
semejantes queden en columnas. Todos los términos conservan sus

Signos.

Los polinomios deben ordenarse en el mismo sentido (ascendente
o0 descendente) y donde falte un término se dejara el espacio vacio.

5X3 +3X -2
X4 - 6X?
2X2 -9X  +7

Posteriormente se reducen los términos semejantes en sentido
vertical. En la columna donde haya un solo término se coloca tal como
esté.

5X3 +3X =2
X4 - 6X?
2X2 -9X  +7
X4 +5X3 -4X2 -6X +5
4) Sumar ai-b? - 5a%b - 4ab? ; as-7ab?- b3
a° - B
~5a’b — 4ab®
a° — 7ab* - p*

2a° ~5a’b—11ab® - 2>
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5) Sumar X3-XY2-Y3 ; X3-5X2Y -Y: ; 2X3-4XY2-5Y3
i3 ~ xR - P
x® - 5x*y —
2x° — 4xy* —5y°

4X3 —5X2Y —5XY2 -T7Y3
6) Sumar X4-X2Y2; -5X3Y + 6XY3 ; —-4XY3+Y4 ; —-4X?Y2-6

e ~ xR

—-5x°y +6xy°
—4xy’ +y*

—4x%y? -6

x'=5x3y-5x*y? +2xy° +y' -6

4RESTA DE POLINOMIOS : Para restar dos polinomios
se debe escribir el minuendo con sus propios signos y a continuacion el
sustraendo con los signos cambiados y se reducen los términos
semejantes si los hay.

minuendo - - -~ «
m-s = d
5 v,
sustraendo- - _ _ .o’ diferencia
Ejemplo: De -3a+5b restar 9b-2a

Se escribe el minuendo (al que se le va a restar) con sus propios
signos y a continuacion el sustraendo (lo que se va a restar) con los
Signos cambiados :

-3a +5b —9b +2a

Se reducen por separado los términos semejantes entre si.
APUNTES DE ALGEBRA

[P

Trabajando con “a”: -3a+2a = -a
Trabajando con “b”: +5b -9b = —-4b
= -a-4b

(-3a+5b)-(9b-2a) = -3a+5b-9b+2a = -a -4b

En la practica, suele escribirse el sustraendo con sus signos
cambiados debajo del minuendo, de modo que los términos
semejantes queden en columnas y se hace la reduccion de éstos,
separandolos unos de otros con sus propios signos.

Ejemplo :

1) 8X3+3X-2 menos -2X?+ 9X -4

Se le cambian los signos al sustraendo (lo que se va a restar)
2X2-9X+ 4

Se coloca debajo del minuendo (al que se le va a restar) de manera
que los términos semejantes queden en columnas.

Los polinomios deben ordenarse en el mismo sentido (ascendente
0 descendente) y donde falte un término se dejara el espacio vacio.

5X3 +3X-2
2X2 —9X+4
Posteriormente se reducen los términos semejantes en sentido

vertical. En la columna donde haya un solo término se coloca tal como
esteé.

5X3 +3X-2
2X2 -9X +4
5X3+2X2- 6X+2

Resultado : 5X3+ 2X2- 6X + 2

Es bueno aclarar que en la resta de polinomios se aplican los
mismos criterios que en la suma de polinomios una vez que se le
cambien los signos al sustraendo (lo que se va a restar).
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Lo importante entonces es identificar el sustraendo (lo que se va a
restar) y cambiarle todos los signos, no importa la forma como se plantee
el gjercicio.

1) De a+b restar a-b
2) De 2X-3Y restar -X+2Y
3) De 8a+b restar -3a+4

4) De X? -3X restar -5X+6

Respuestas:

1. a+b 2. 2x-3y
—-a+b X -2y
2b 3x-5y
3. 8a +b 4. x* - 3x
3a -4 5x-6
1a+b-4 XX +2x-6
5) Restar T7a%b+ 9ab? de a®-a%b
6) Restar X-Y+Z de X-Y+Z
7) Restar - X-Y+Z de X+Y-Z
Respuestas:
5 8'-a'h 6. x-y+z 1 Xt¥y-2
—7a2b—9ab2 -X+y-2 Xty-1
83—8&2b—98b2 0 2X+2y—22

APUNTES DE ALGEBRA

<4SIGNOS DE AGRUPACION : Los signos de

agrupacion son de cuatro (4) clases : el paréntesis (), el corchete [ ], las
llaves {} y el vinculo o barra — (el ultimo es muy poco usado).

Los signos de agrupacion se emplean para indicar que las
cantidades encerradas en ellos deben considerarse como un todo, o sea,
como una sola cantidad.

Asi, X + (Y = Z), que equivale a X + (+Y - Z), indica que la
diferencia Y — Z debe sumarse con X, y ya sabemos que para efectuar
esta suma escribimos a continuacion de X las demas cantidades con su
propio signo y tendremos :

X+(Y-2) = X+Y-Z

La expresion X+(—-2Y+Z) indica que a X hay que sumarle — 2Y + Z;
luego, a continuacion de X, escribimos — 2Y + Z con sus propios signos y
tendremos :

X+(-2Y+2) = X-2Y+1Z

Vemos, pues, que hemos suprimido el paréntesis precedido
del signo +, dejando a cada una de las cantidades que estaban
dentro de él con sus propios signos.

La expresion X — (Y + Z), que equivale a X — (+Y + Z), indica que
de X hay que restar la suma Y + Z y como para restar escribimos el
sustraendo con los signos cambiados a continuacion del minuendo,
tendremos:

X-(Y+2),=X-Y-Z

La expresion X — (- Y + Z),indica que de X hay que restar - Y + Z;
luego cambiando los signos al sustraendo tendremos:
X-(-Y+2),=X+Y-Z

Vemos pues, que hemos suprimido el paréntesis precedido del
signo -, cambiando el signo a cada una de las cantidades que
estaban encerradas en el paréntesis.

El corchete [ ], las llaves { } y el vinculo o barra —, tienen la misma
significacion que el paréntesis y se suprimen del mismo modo.
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Ejercicios : Simplificar, suprimiendo los signos de agrupacion y
reduciendo términos semejantes:

1. x—(x—y) 6. a+(a—l))+(—a+l))

X-Xxtp =ata-b-a+b

= [ =2a-a =a

2. x3+(— 3x—x3+5) 7. & +[—b2+282]—[82—b2]
=a’ - b* +2a*

=3a°-a° = 23°

=x*-3x-x>+5
=-3x+5

—a’+pb?

3.a+b—(—2a+3) 8. 2a—{—x+a—l}—{a+x—3}

=q+b+2a-3 =2a+x-at+l-a-x+3
=3a+h-3 =143=4

4, 4m—(— Zm—n) 9.4ty '(x2 +2@"+)”2)+ [' X +)”2]
=dm+2m+n = +y2 —xi- 2,\}’—)}2 - ¥ +y2
=0m+n

=-x"-2upty
5.2x+3y—(4x+3y)

=2x+3y-4x-3y
=-2x

10-(— Sm+ 6)+(—m+5)—6
=-5m+6-m+5-6
=—6m+5

11. a+a-b + —-a+b (vinculo o barra)

—a+a-b -a+b = 2a—-a = a
12. a—-a-b - -a-b (vinculo o barra)
—a—a+b+a+b = 2a-a+2b = a+2b

APUNTES DE ALGEBRA

Cuando unos signos de aqgrupacion estan

incluidos dentro de otros :

1) Simplificar la expresion :

2a+[ ‘(aer)]

\

Primero suprimo (elimino) el signo de agFUpaCIOn que esté incluido
dentro de otro (los mas interiores), en este caso se‘puede observar que
existe un paréntesis dentro de un corchete. .

N
N

Como el paréntesis estd precedido de un signo negativo, se
cambian los signos de los términos que estén dentro de ¢l :

-7 .

=2a +‘[a —‘(,; —‘!;]

Posteriormente se procede a supr/m/r ek otro srgno de agrupacion
(corchete): <

~
~
~
~

Como el corchete esta precedido por un signo po§itivo, no se
alteran los signos de los términos que estén dentro de los referidos
corchetes

-
-~
-~
-~
-~

Una vez que no hayan signos de agrupacion se reducen los
términos semejantes :

Trabajandoconlas “a”: +2a +a —-a = 2a
Trabajando con las “b”: —-b = -b
Elresultadoes: 2a — b
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2) Simplificar la expresion:

- [-3a-{b+[- a-l;(2a b) ~( - a+ b)]j+3b}+4a]
Empezando por los mas /ntenores que son los parénteSIs Si el signo
anterior al paréntesis es pOSIt/vo le dejo los signos /gua7es\a los que
estén dentro del paréntesig ; si el signo anterior al paréntesis es negat/vo
le cambio los signos a los q&gxe\stén dentro del paréntesis :

N ,

NN L%
\ N )
\ N 4

1 A L £
[—3a—{b+‘[—a+ 2a-b+a-b ]+3b}+4a]

~
~
~

Después el corchete que esta entre Yas_llaves ( como en este caso el
corchete esté precedido por un signo positivo se mantienen los signos
iguales)-_ _

- eI

- [- Ba {b—a+ 2a-b+a- b +3b}+4a]

-
\~ -
S

Después las llaves que estan dén?rbﬂe4a&qorchetes ( como en este caso
las llaves estan precedidas por un signo negativo, se cambian todos los
Signos que estén dentro de ellasl‘ :

Por ultlmo se supnmen los corchetes exter/ores y como en este caso esta
precedido por un signo negat/vo se le cambiaran todos los signos que
estan dentro de él :

+3a+b-at+t2a-b+ta-b+3b-4a
Una vez que no hayan signos de agrupacion se reducen los términos

semejantes :

7P

Trabajandoconlas ‘a”: +3a —a+2a+a-4a = 6a-% = a

Trabajando con las “b”: +b-b-b+3b = 4b-2b = 2b

Elresultadoes: a+ 2b

APUNTES DE ALGEBRA

3) Simplificar la expresion:

2m— [(mf n)f (m+ n)]
=2m- [m —n—m- n]
=2m-m+n+m+n
=2m+2n

4) Simplificar la expresion:

Tm’ — {— [m2 +3n- (5— n)— (— 3+ mz)} }— (211 + 3)

=Tm’ —{— [nf +3n-5+n+ 3—1722]}—21-1— 3

=Tm’ - {— m = 3n+5-n- 3+mz}—2n— 3
=T +m +3n-5+n+3-m-2n-3

=Tm +2n-35

5) Simplificar la expresion:

- (3m+ H)— 'Zm + {— m+ (2m - (2;2 - 5))}— (n + 6)]
=—3m-n- :2m + {— n+ (2m -2n+ 5)}— H— 6]
=-3m-n- :2m+ {— m+2m-2n+5 }— - 6]

=—3m-n- [21?1—m+2m—2n+ 5-n- 6]

- 3Im-n-2m+m-2m+2n-5+n+6
=—b6m+2n+l

6) Simplificar la expresion:

[seseomlor- -2 e ean (o)

—[— 3x+(— x-2y+ 3)]+{—2x—y—x—3+2—x—}’}

—[—3x—x—2y+3]—2x—y—x—3+2—x—y
=3x+x+2y-3-4x-2y-1
=-4
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<MULTIPLICACION : La multiplicacion es una operacion

que tiene por objeto, dadas dos cantidades llamadas multiplicando y
multiplicador, hallar una tercera cantidad, llamada producto.

multiplicando ---~_

A/

multiplicador - - _ _ _ - - " producto

El' multiplicando y el multiplicador son llamados factores del
producto.

En nuestras clases de aritmética nos ensefiaron que esta
operacion es representada a través del signo “x” (por).

b,

En élgebra para evitar confusiones (por utilizar la “x” como una
variable o incdgnita) se ha convenido representarla de otras maneras :

Es asi como la operacion “ a por b” puede ser indicada de alguna
de las siguientes maneras :

1) a.b
2) ab
3) a*b
4) (a).(b)
5) (a)(b)
En &lgebra para evitar confusiones en la multiplicacion de
cantidades conocidas (ntimeros) se acostumbra a encerrar los mismos

entre paréntesis. Asi, la multiplicacion “12 por 20” suele indicarse como
(12)*(20) o como (12).(20) o como (12)(20)

El orden de los factores no altera el producto. Asi, el producto ab
puede escribirse ba; el producto abc puede escribirse también bac o
acb (Ley Conmutativa de la multiplicacion)

Los factores de un producto pueden agruparse de cualquier modo.

APUNTES DE ALGEBRA

Asi, en el producto abcd, tenemos: abcd =
(ab)(cd) = (abc)d (Ley Asociativa de la multiplicacion).

a(bcd) =

Ley de los signos :

1) (+a).(+b) =+ab
2) (-a)(-b) =+ab
3) (+a)(-b) =-ab
4) (-a).(+b) =-ab
Lo anterior podemos resumirlo diciendo que :
1) + por +da+
2) —por—da+
3) +por-da-
4) —por +da-

El signo del producto de varios factores es positivo cuando tiene un
numero par de factores negativos o ninguno :
(-a).(-b).(-c).(-d) = abcd

(+a).(+b).(+c).(+ d) = abcd

El signo del producto de varios factores es negativo cuando tiene
un numero impar de factores negativos : (-a).(-b).(-c) = —abc

Ley de los exponentes : Para multiplicar potencias de la
misma base se escribe la misma base y Se le pone por exponente la
suma de los exponentes de los factores.

Ejemplos:

) XM ) = X

)

2) (XmYn) (XSYt) - Xm+s Yn+1

3) (XZ) (X) — X2+1 — X3

4) (Y2 (XY%) = (X (Y27%) = X°Y®

Ley de los coeficientes : El coeficiente del producto de dos
factores es el producto de los coeficientes de los factores.
(3a).(4b) = 12ab
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<MULTIPLICACION DE MONOMIOS : Se

multiplican los coeficientes y a continuacion de este producto se escriben
las letras de los factores en orden alfabético, poniéndole a cada letra un
exponente igual a la suma de los exponentes que tenga en los factores.
El signo del producto vendréa dado por la Ley de los signos.

Ejemplo 1: Multiplicar 3a por - 4b

Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de
los signos : (3).(-4) =-12

A continuacion se escriben las letras en orden alfabético : —12ab

(3a).(-4b) = —12ab

Ejemplo 2 : Multiplicar 2b? por 3b?

Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de
los signos : (2).(3) =6

A continuacion de este producto se escriben las letras de los
factores en orden alfabético, poniéndole a cada letra un exponente igual a
la suma de los exponentes que tenga en los factores : 6(b?*3) = 6b°

(20%) (3b°) = (2)(3)(b*) = 6b°

Ejemplo 3 : Multiplicar 2b por -3b

(2b)(=3b) = (2)(-3)(b™7) = - 6b

Ejemplo 4 : Multiplicar -2b? por -3b?

(~202) (~3b7) = (-2)-3)(6>) = + 6b°

Multiplicar - 4X2Y?2 por 5XY3

Ejemplo 5 :

Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de
los signos : (-4).(5) = -20

APUNTES DE ALGEBRA

A continuacion de este producto se escriben las letras de los
factores en orden alfabético, poniéndole a cada letra un exponente igual a
la suma de los exponentes que tenga en los factores : —20 (X2*1) (Y2+3)

(~4X2Y2) (5XY3) = 20 (X2*1) (Y2+3) = —20 XOY5

Ejemplo 6 : Multiplicar 3a por —4b por 2c

Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de
los signos : (3).(—4).(2) = -24

A continuacion se escriben las letras en orden alfabético : —24abc

(3a).(~4b) .(2¢) = - 24abc

Ejemplo 7: Multiplicar -4X?Y?2 por 5XY? por -XYZ
Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de

los signos : (-4).(5).(-1) = 20

A continuacion de este producto se escriben las letras de los
factores en orden alfabético, poniéndole a cada letra un exponente igual a
la suma de los exponentes que tenga en los factores : 20(X2+1+1) (Y2+3+1)Z

(~4X2Y2) (5XY3) (=XYZ) = 20 (X2+1*1) (Y2*3+1)Z = 20 X*#YeZ

Eiemplo 8 : Multiplicar -4XY?Z por -5XY? por -2XYZ
Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de

los signos : (-4).(-5).(-2) = -40

A continuacion de este producto se escriben las letras de los factores en

orden alfabético, poniéndole a cada letra un exponente igual a la suma de

los exponentes que tenga en los factores : —40(X™*1+1) (Y2+2+1) (Z1+1)
(-4XY2Z) (-5XY?) (-2XYZ) = —40 (X"*1*1) (Y2+2+1) (z1+1) = —40 X3Y572
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Ejemplo 9 :  Multiplicar — 2xZmHnyn-l por 3XMHyn

Primero se multiplican los coeficientes cumpliendo con la Ley de
los signos : (-2).(3) = -6

A continuacion de este producto se escriben las letras de los factores en
orden alfabético, poniéndole a cada letra un exponente igual a la suma de

los exponentes que tenga en los factores : —6(X2m+”+m+1) (y”—l+ﬂ)
(_2X2m+nYn-l) (3Xm+1Yn) — _6(X2m+n+m+1) (Yn_1+n)

— —6 X3m+n+lY2n—l

<MULTIPLICACION DE POLINOMIOS POR

MONOMIOS : Sec multiplica el monomio por cada uno de los
términos del polinomio, teniendo en cuenta en cada caso la regla de los
signos, y se separan los productos parciales con sus propios signos (Ley
Distributiva de la multiplicacion).

Ejemplo 1: Multiplicar 2b por 3X? -2X+ 5

La multiplicacion se indica como : (2b).( 3X2 -=2X + 6) =

Se multiplica el monomio (2b) por cada uno de los términos del
polinomio, teniendo en cuenta en cada caso la regla de los signos:

.=
4

4
(2b).( 3X2 —2X + 5) = 6bX?
S~ __- P4

-

P A
(2b).(3X2 =2X+ 5) = 6bX2 - 4bX
S~a b4

~ -
~—_——_-

-~
- ~

e 4
(2b).( 3X2 -2X+ 5) = 6bX2 — 4bX+ 10b
S < v

-~
-
Il N

(2b).(3X? —=2X + 5) = 6bX? — 4bX + 10b

APUNTES DE ALGEBRA

Ejemplo 2 : Multiplicar ~ 3X2 -2X+ 5 por 2X?

La multiplicacion se indica como : (2X2).( 3X2 =2X + 5) =

Se multiplica el monomio (2X2) por cada uno de los términos del
polinomio, teniendo en cuenta en cada caso la regla de los signos:
.74
(2X2).(3X2 -2X +§)

- o

= 6X22
P 4

- ~

Pid A
(2X2).( 3X2 -2X+ 5) = 6X4 — 421
S~< P 4

~
~—_——-

=
- ~

P 'Y
(2X2).( 3X2 -2X+ 5) = 6X* —4X3+ 10X?
~~o v

. g

S~ -

(2X?).(3X? —2X +5) = 6X* —4X3 + 10X?
La ecuacion también puede disponerse en forma similar a lo
aprendido en nuestras clases de aritmética :

3X?
2X?

—-2X +5

A continuacién multiplicamos el monomio (2X2) por cada uno de los
términos del polinomio, teniendo en cuenta en cada caso la regla de los
signos y colocando el resultado en la parte de abajo.

3x? -2X +5
2X?
6X* —4x3 +10%?

Por cualquiera de los dos métodos el resultado sera el mismo.
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Ejercicios :

1. 3x°—x? 2. 8x%y—3y°
—2x 2ax®
—6x* +2x° 16ax°y —6ax’y”
3. xX2—4x+3 4 a —4a’+6a
—2x 3ab

—2x° +8x° —6x

5. a‘—2ab+b?

—ab 3a%x?

3a‘b-12a°b+18a%b

6. X°—6x°-8x

—a’h+2a*h? —ab®

7. m*-3m’n*+7n*

—4m’x

—4m’x+12m°n*x - 28m°n*x

9. a® —5a’h—8ah?

—45*m?

—4a’'m? +20a°bm? +32a°h°m?

11. Xm+1+3xm_Xm—1

3X2m

3X3m+1 +9X3m _3X3m—1

12 ambn +am—1bn+1 _am—me—Z

3a’b

3a’x’ —18a%x® —24a°x*

8. x* —4x*y +6xy?

ax’y

ax®y—4ax’y’ +6ax'y’
10 arn_am—1_|_am—2
-2a
_2am+1 +2am—1+1 _zam—2+1

=—2a"" 428" — 28"

3am+2bn+1 +3am+1bn+2 _Sambn+3

APUNTES DE ALGEBRA

13. x*—3x*+5x-6

—4x?

—4x® +12x" —20x® +24x°

14, @* —6a’x+9a°x* -8
3bx®

3a‘bx® —18abx* +27a%bx® —24bx>

n+3 n+2 n+1 n
15. @ " -3a"""-4a"" -a

—a"x*?

2n+3 2

—a x? +3g 2n+1,,2

217232 4 Ng°7 %2 4 g%x?

16 x'—B6x°+8x* -7x+5

—3a%x®

—3a°x" +18a*x® —24a%x° +21a°x* -15a°x>

17. —-3x°+5x°y—Txy* —4y°

5a° xy*

—15a°x"y? +25a°x°y*® —35a’x%y" —20a’xy”®

18 Xa+5_3Xa+4+xa+3_5Xa+1

—2x*

_2xa+7+sxa+6 _2Xa+5+1oxa+3
19. a® —3a®b? +a’*h* —3a%® +b®
_5aSy2

-5a""y* +15a°b*y* —5a’b’y* +15a°b°y* —5a°b°y*

20 ambn +3am—1bn—2 _am—2bn—4 +aiii—3]).’?—()
3
4a"h

4a2me?73 + 12612”]71]7”75 _

4a2ii172bnf7 + 4(‘12’”73])”79
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<MULTIPLICACION DE POLINOMIOS : Sc
multiplican todos los términos del multiplicando por cada uno de los
términos del multiplicador, teniendo en cuenta la Ley de los signos, y se
reducen los términos semejantes.

Ejemplo 1: Multiplicar X+ 3 por X -2

La multiplicacion se indica como : (X+ 3).(X -2) =

Se multiplican todos los términos del multiplicando por cada uno de
los términos del multiplicador, teniendo en cuenta la Ley de los signos

PAREN
’

, |
(X+3).(X-2) = X2
S~ .

e N\
4

, 4
=2) = X2 =
or (X2 7 32X

4
-

-
/

X+ 3).(X-2) = X2 -2+ 3X

S ~a -

-~

7"
(X+3).(X -2) = X -2X+ 3X~6

-~ -
~_——— -

Una vez efectuada la operacion se reducen los términos
semejantes del polinomio resultante (producto) :
X>+X-6

(X+3).(X=2) = X2-2X+3X-6 =

La operacion también puede disponerse en forma similar a lo
aprendido en la multiplicacion de un polinomio por un monomio

(pag. 12).:

Los dos factores deben ordenarse con relacién a una misma letra y
colocarse uno debajo del otro:

APUNTES DE ALGEBRA

X +3
X 2

Primero se multiplica el primer término del multiplicador (X) por los
dos términos del multiplicando (X+3) :

X +3
X -2
X2 +3X

Posteriormente se multiplica el sequndo término del multiplicador
(-2) por los dos términos del multiplicando (X+3), escribiendo los
productos parciales de modo que los términos semejantes queden en
columna :

X +3

X =2

X2 +3X
-2X -6

Por ultimo se reducen los términos semejantes :

X +3

X =2

X2 +3X
-2X -6

X +X -6

El resultado es el mismo que con el método anterior.

Ejemplo 1: Multiplicar 2X+ 3 por 3X? -2

La multiplicacién se indica como : (2X + 3).(3X?2 - 2) =

Se multiplican todos los términos del multiplicando por cada uno de
los términos del multiplicador, teniendo en cuenta la Ley de los signos

Y
(2X+3).(3X2 -2) = 6X°
L X

-~ -
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- A
(2X + 3).(3X2-2) = 6X3-4X
Lo v

-~--
7N
Vi \

R |
(2X+3).(3X2=2) = 6X0— 4X + OX2
S~ v

~

,’/\4
QX+$($@—@==&@—@(+®@—6

4

~ -

S~ o

Una vez efectuada la operacion se debe ordenar el polinomio
resultante (producto) :

(2X+3).(3X2-2) = 6X3—4X +9X2 -6 = 6X°+ 9X* —4X -6

Ejercicios :
1. a+3 3. X+5
a—1 x—4
a’+3a X2 +5x
—a-3 —4x-20
a°+2a-3 x° +x =20
2, a-3 4, m-6
a+1 m-5
a’-3a m’ —6m
a-3 — 5m +30
a’—2a-3 m? —11m+30

APUNTES DE ALGEBRA

5, —x+3
—X+5

x? —3x
-5x+15

x° —8x+15

6. —a-2
-a-3

a’+2a
+3a+6

a’ +5a+6

9. 5a-7b
a+3b

5a’ -T7ab
+15ab-21b°

5a° + 8ab-21b*

10. 7x-3
2x+4
14x° —6x
+28x-12

14x% +22x-12

7. 3x-2y
2x+y
6x° — 4xy
+3xy-2y°

6x° - xy-2y°

8. 5x-4y
—3x+2y

—15x" +12xy
+10xy —8y”

—15x° +22xy —8y?

11. —a+b
8a-4b

—8a®+8ab
+ 4ab —4b°

—8a% +12ab —4b?

12. 6m->5n
m-n
6m? —5mn

—8mn +5n?

6m° —11mn +5n°
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13.

14.

15.

16.

X3 +2x% —x
x% —2x+5
x° +2x% - x*

—2x* —4x3 +2x°

+5x3 +10x% —5x

x° +12x% —5x

m°® —3m’n+2mn?

m° —2mn—-8n°

m° - 3m*n+2m3n?
—2m*n+6m°n® - 4m?n®

—8m°n? +24m°n® —16mn*

m°® —5m*n +20m?n® —16mn*
X+ x+1
x*—x—1
X'+ 5%+ x°
—x*—x?—x
—x*— x —1
X —x® —2x—1
x*-3x% +2
x?-2x+3
x® —3x* +2x2
—2x° +6x° —4x
+3x* —9x?  +6
x® —2x° +6x°3—7x*—4x+6

APUNTES DE ALGEBRA

17. m* +m* —4m -1

m° +1

mt+m® —4m* —m®

+m® +m* —4m -1

mt+m° —4m* +m? —4m—1

18. a’-5a+2

a’-a+5

a’ —5a% +2a°

-a* +53° — 23

+5a° —25a+10

a® —g" +7a° -27a+10

19. x° —2xy+y2
— X% +xy+3y?

—xt+2x%y - x%y?
+x3y —2x%y% + xy?

+3x%y? —6xy° + 3y*

—x* +3x%y —5xy” +3y*

20. n° —2n+1

n —1

nt -2n® +n?

—n®+2n-1

n*—2n® +2n-1
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21. a° —3a’b+4ab?
a’b -2ab®-10p°

a’b-3a'b? +4a’p?
- 2a*b? +6a°p® - 8a%p?

~10a°bh® +30a%b* —40ab®

a’b-5a%h? +22a%b* —40ab®

22, 8x> —12x’y +6xy? - 9y°
2x+3y

16x* —24x3y + 12x%y? - 18xy°
+24x%y —36x°y? +18xy° - 27y"

16x* —24x%y? ~27y*

23. 2y° -3y +y-4
2y+95

4y4 —6y3 + 2y2 -8y
+10y°® - 15y + 5y— 20

4yt + 4y —13y% —3y-20

24, —a° +2ax? +3x°

2a% - 3ax-x*
-2a° +4a3x? +6a%x°
+3a'x ~6a’x> - 9ax*
1ax ~2ax* -3x°
~2a° +3a%x +5a°x? ~ax* - 3x°

APUNTES DE ALGEBRA

25. x* -3y + 2 +xy°
-

—x® +3x%y-2x*y? - x%y?

3Oy +3xYy2 2%y Xy

~ 2 38R 2 —xy

—x*+2x%y - 3x%yt —xy®

26. 2°-53°+2a-3
a’-2a-7

a®-5a°+2a*-33°
—2a*+10a®*-4a’+6a

—7a*+35a° —14a+21

a®-5a° +31a% — 8a +21

27. m*+m° —m* +3

m* —2m+3
m®+m’ -m® +3m*
—2m° -2m"* +2m® —6m
+3m* +3m® - 3nm7 +9
mt—m° +5m° —6m+9

28. &' +a’h-3a’b* - ab® +b°
a* -2ab+ b
a’+a’h -3a'b* -a’b® +a’b’
~2a°b-2a"b’ +6a°b° +2a°h" -2ab’

+ a'b? + a'b® -3a°b* -ab® +b°

a’-a’h -4ab*+6a’p’ ~3ab® +h°
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Ejercicios con exponentes literales :

3. M 2em T —mf +m

] ax+2 _ax+‘l +ax
ati

X+3 X+2 X+1

a —-a +da

X+2 X+1

+a —-a  +a

X

x+3 X

a +a

n+2 n+1

+X

n+3

- X"+ 2x

X2 +X

n+3

_Xn+5 +2Xn+4 +x

n+3 n+2

— X 42" 4 x

_Xn+5+xn+4 + 3er+3+ Xn+2

a-1

m —-2m+3

ma+4 +ma+3 _ma+2 _I_ma—'l

_2ma+3 _zma—z +2ma +1 _2ma

+3m® 2 +3m? ™~ 3m® +3m?"

m?—m? 3 +6m? 1 -5m? +3m "
2+3an+1_2an
an+1 +a"
aZn+3+382n+2_2aZn+1
4+ g22 13520 _og?n
aZn+3+482n+2 + aZn+1_2aZn

APUNTES DE ALGEBRA

2% -

+3_2Xa—1

+2X2&:+4 _X2a+3

2a 3 XZa 2+2X26

235

-m* e m* m

X23—5+2x25+4_3x2a‘+3 _4X2a+2 +2)‘,2(':%1

. a*-2a*"+35"?

a’+2a—1
x+2 2ax+1 +3a
+2a* " —4a*+65"""

L - L L

ax+2 _2ax+88x—1_33x—2

_a‘+3a""—2a"?

x-2
g — g lag

aZx +382X_1 _282x—2

_ a2x—1 —382X_2 +282X_3

2

+ aZx— +382x—3_282x—4

X +282X_1 —482X_2 +582X_3 —282X_4

a+4 a+2 a+1

g m - -2m* T m®

a-3

_m2a+3+m23+2 +2m23+1_ m23
+m2a+2 _ mZaH _ZmZaJr m23—1
+mzfam _ 2m23 1 m2 g-2

_m23+3+2m28+2+2 28+1 4m m23—1 +m23_2
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<4PRODUCTO CONTINUADO DE POLINO- Ejemplo 3: Efectuar 2.(a - 3).(a-1).(a+ 4)

MIOS : Cuando se presente la multiplicacion de tres o mas
polinomios, la operacion se desarrolla efectuando el producto de dos
factores (polinomios) cualquieras; este producto se multiplica por el tercer

Primero multiplico ~ “2  por a - 3, el resultado obtenido o
multiplico por “a — 1"y ese nuevo produefo lo multiplico por ‘a + 4”

|
: btenignde &7 producto definiti \
factor (polinomio) y asi sucesivamente hasta incluirlos a todos en la : o /e/n RO producto aetinfive. \\ \
IAN* [ /’ \\ \‘
operacion. | i 3 (a B 3)(a B l)(a N 4) , :
Ejemplo 1: Efectuar 4.(a+ 5).(a-3) T R R -7 !
i R )/
Primero multiplico  “4 por a + 57 y el resultado obtenido lo i a-l K
multiplico por “g — 3" obteniendo el producto de\ﬁnitivo. : 2a’—6a K
~2a+6
,/’ 4(a—|—5)(a—3) /‘ : ,,/
\ 4a+20 €----cooooo---T ] 5 2a7—Baxe e
AN i a+4 C---o o ----T" -
a-3 i _
1a° +20a : 2a’-8a’ + 6a
124 -60 +8a° -32a+24
40> + 8a — 60 2a°  -26a+24
_ | 4. (1‘3 + l)(:f2 - ])(I: + ])
Ejemplo 2 : Efectuar 3a%(X+ 1).(X-1) : P N \
S 2 \
i v+ 1] N \
Primero multiplico “3a? por X + 17y el resultado obtenido lo | ) . o/
multiplico por “X — 1” obteniendo el producto definitivo. : A <
-7 - \\ | 4 \\
ks \ i X o+ X \
Z 3at(x+ 1)x-1 \ | ; )
. “ (x )(x ) ,," ! +x +1 \
v 3atx+3qt - mm e T ! v
T : Y+ 2x +1 \
X = l | ] //’
S ' Y — *----- -
3aix?+ 3a’x :
i LB - = 2
—3a2x—3a2 | Y+ iy +x
3a’x* - 3a’ : -x -2 -
| v+ -yt -1
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_E)_.J?-z_(n-z - 4)(;1-1 - 6)(3}1-1 + 2) 7;,3,r£,r2 -2x+ l)(x - 1)()( + 1)
- - \ e _-- \

- m —4m “I \‘\ =R 306y’ 4+ 3x \‘. \“
m—0 ¢--- / \\\\ x-1 <€-------- ; “‘
- \

e —dm’ \‘\\ Ix = 6x° + 3x° \‘

—6m° +24m ‘\‘ — 3y 4+ 6x° = Iy |‘,

] 1

m — 10m® + 24m /:' Ixt =9 + 052 -3y ,:

In+2 €--e - - -

x+] €-----------°

3mt = 30m° + 72n°
+ 2m° = 20m° + 48m

3" - 9x +9x° - 3x°

+3x*-9x’ +9x7 - 3x

3t = 28m” +52m” + 48m

3x” - 6x* +6x° = 3x

6. ,(a—b)(az - Eafgj-bz)(a-l\-b) ’__8_._()(2 -x+ l)(xE +\x— 1)(xT 2)

S @ = 2abt b 4 \ N e | ) \
’ o¢ -’
,’I gth *---mooTTTT Yry—1« " \“
/ —_—
//' g -2abh+ab RN \\‘
/ + ah-2ab + b P s ;‘
\
a'- ah- ab +h' -x" +x -1 }
. x* —x +2x-1 /,’l
94‘ J:‘b— agbz-l-ab'} x-2 4---------""
-a'h+ a'h+ ab’ -b" e IR

B B . — 4 2 —_
R +oabt - b 2x +2x —4x+2

O =2xt X +4xt -5x+2

APUNTES DE ALGEBRA
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i
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<MULTIPLICACION __COMBINADA
SUMA Y RESTA:

CON

Ejemplo 1: Simplificar (X+ 3).(X - 4) + 3.X - 1).(X+ 2)

Se efectua la primera multiplicacion o producto “ (X + 3).(X - 4)”;
después la sequnda multiplicacion “3.(X — 1).(X + 2)” y por dltimo se
suman los dos productos obtenidos.

Efectuando el primer producto (recordando lo estudiado en
Multiplicacion de Polinomios pag. 14) :
(X+3).(X-4) = X2-X-12

Efectuando el segundo producto (recordando lo estudiado en
Producto Continuado de Polinomios péag. 19) :
3(X=1).(X+2) = 3X2+3X-6

Sumando los dos productos (Suma de Polinomios pag. 4):
(X2—X-12)+(3X2+3X-6) = X2-X-12+3X2+3X-6
= 4X*+2X - 18
Ejercicios :
T 4(x+3)+5(x+2)

=4x+12+5x+10
=9x+22

2. 6(}:2 +4)— 3(x2 + 1)+ 5(3(2 +2)
=6x"+24-3x" - 3+5x* +10
=8x* +31

3.a (a— x)+ 3a(x+ 2(1)— a(x— 3a)
=a’ —ax+3ax+6a’ —ax+3a’
=10a’ + ax

APUNTES DE ALGEBRA

4, x° (yz + 1)%—),)2 (xz + 1)— 3x’y’
:x2y2 + xZ + x2y2 +y2 _ 3x2y2
=- x2y2 +x+ y2

5. 4m’ — Smn® + 3m? (}112 + 1’ ) - 3}11(1712 - nz)
=4dm’ = Smn® +3m” +3m n’ = 3w’ + Imn’

4 3 2.2 2
=3m +m +3mn -2mn

2

6. v +x7y -y (f + l)+ 3 (x2 + 1)— ¥ (x2 - 1)
:yz +x2y3 _xzys B ys + xzyz +y2 _xzyz _l_yz
__ ys + 3);2

1. 5(x+2)—(x+ 1)(x+4)—6x
=5x-|—10—(x2-|-4x+x+ 4)—6x
=—x+10-x"-4x-x-4
=—x"-6x+6

8. (a+5)(a-5)-3(a+2)a-2)+5(a+4)
=a*-5a+5a-25-3(a’ - 2a+ 2a-4)+ 5a+ 20
=a+5a-5-3(a’-4)
=a’ +5a-5-3a" +12

=-2a"+5a+7

9. (a+b)(4a-3b)-(5a-26)3a+b)-(a+b)3a-6b)
=4a’ + ab-3b" - (15a° - ab-2b* )~ (3a* - 3ab - 60" )
=4a’ +ab-3b" - 15a° +ab+2b* -3a’ +3ab + 6b°

= —14a” + 5ab+ 5b°
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<SUPRESION DE _SIGNOS DE AGRUPA-
CION CON PRODUCTOS INDICADOS :

ar - ers- o))

=4y’ —{— 3x+5- [— x+2x—x2]}
Ejercicio 1 : Simplificar la siguiente expresion
~[3a+2(-x+1)]

PURENS

l \

=4x?—{-3x+5+x-2x+ 2}
:4x2—{—4x+5+ xz}
=dx* +4x-5-x
=3x"+4x-5
5. 2a-{-3x+2[-a+3x-2(-a+h-(2+d))] |

Un coeficiente colocado junto a un signo de agrupaCIon nos indica
que hay que multiplicarlo por cada uno de los términos encerrados en el
signo de agrupacion. Asi en este caso multiplicaremos “+2” por ( X+ 1 )y
tendremos :

—[361—2)(-1—2] :2a—{—3x+2[—a+3x—2 —a+b-2-ua ]}

Ahora observamos que antes del corchete aparece un signo = 2a- { 3x+2 [ at3x+2a-2b+4+2a }
negativo, lo que nos indica que debemos cambiarle los signos a todos los

términos que estén dentro de él. = 23 {_ SE5R [Ba P EESS D ] }

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
=x-3a+2x-2 | =2a-{-3x+6a+6x-4h+8}
|
. . _ , ! =2a+3x - 6a-6x+4h- 8
Por ultimo se reducen los términos semejantes y el resultado sera: i
i =—4a-3x+4b—8= —4a+4Hh-3x-8
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

=3x-3a-2
6. a—(Hy)— 3(x—y)+2 [— (X—ZY)—Z(‘X‘J’)]

2. —(a-l—b)—3[2a+b(—a-l—2)] za—x—y—3x+3y+2[—x+2y+2x+2y]

=—a-b-3[2a-ab+2b|
=—a-b-6a+3ab-6b
=—Ta-7b+3ab=-T7a+3ab-7bh

:a—4x+2y+2[x+4y]
=aq-4x+2y+2x+8y
=a-2x+10y

7. —3{—[+(—a+b)]}—4{_[_(_a_b)]}
=—3{-[-a+b]}-4{-[a+b]}
=—3{a-b}-4{-a-b}

=—3a+3b+4a+4b
=a+7b

—[3x—2y+ (x—2y)—2(x+ y)—3(2x+1)]
——[3x—2y+x—2y—2x—2y—6x—3]

= [-4x-6y-3]

=4x+6y+3
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<4DIVISION : Es una operacion que tiene por objeto, dado el

producto de dos factores (dividendo) y uno de los factores (divisor), hallar
el otro factor (cociente).

dividendo - - --- - -

a
b \
v s

divisor - - - ——-- - cociente

De esta definicion se deduce que el cociente multiplicado por el
divisor reproduce el dividendo.

Asi. la operacion de dividir 8a? entre 3a, que se indica 6a® - 3a o
2

6a’ / 3a ¢ .
por 3a dé 6a’ Esa cantidad (cociente) es 2a .

consiste en hallar una cantidad que muftiplicada

. 6a* . .
£$ evidente que 2 - 3a. donde vemos que si ef dividendo se

divide entre i cociente nos da de coclente fo Gue antes era divisor.

Ley de los signos :

La Ley de los signos en la division es la misma que en la
multiplicacion.

Signos iguales dan positivo y signos diferentes dan negativo.

1) +ab=+b 3) + ab - _b
+a — @
—ab

2) =+b —ab
—a 4) s b

APUNTES DE ALGEBRA

Lo anterior podemos resumirlo diciendo que :

1) +entre +da+
2) —entre—da+
3) +entre—-da-
4) —entre +da -

Ley de los exponentes : Para dividir potencias de la misma
base se escribe la misma base y se le pone de exponente la diferencia
entre el exponente del dividendo y el exponente del divisor.

Ejemplos:
. X?’PI
1 (XM - (X") = = = Xmn
XS
2 (9 () = = XE2= 0
Ivre
3) OCYE) (XYY = o = (X3 (Yo = XY

Ley de los coeficientes : El coeficiente del cociente es el

cociente de dividir el coeficiente del dividendo entre el coeficiente del
divisor.

3a es el cociente porque 3a por 2a = 6a” Y vemos que
el coeficiente del cociente 3, es el cociente de dividir 6 entre 2.

En otras palabras : divido el coeficiente del término del numerador
(6) entre el coeficiente del término del denominador (2)

6/2 =3

A continuacion realizo la division de las partes literales, siguiendo
los pasos mostrados en esta misma pagina en la Ley de los exponentes :

a?/a = a
Y después se multiplican los dos resultados = = 3a
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<DIVISION DE _DOS MONOMIOS : Se divide el

coeficiente del dividendo (numerador) entre el coeficiente del divisor
(denominador) y a continuacion se escriben en orden alfabético las letras,
poniéndole a cada letra un exponente igual a la diferencia entre el
exponente que tiene en el dividendo (numerador) y el exponente que
tiene en el divisor (denominador). El signo lo da la Ley de los signos.

Ejemplos :
1) (10X™) =+ (56X") =

Esta expresion también puede indicarse como {(10X™M} /(5X"}

ni

O como el gh donde  10X™ recibe ef nombre de dividendo

{(numerador) v 5X" recibe el nombre de divisor {denominador).

Se divide el coeficiente del dividendo (numerador] entre el
coeficiente del divisor (denominador). £1signe fo da la Ley de 10s sighos

A continuacion se escriben en orden alfabético las letras,
poniéndole a cada letra un exponente igual a la diferencia entre el
exponente que tiene en el dividendo (numerador) y el exponente que
tiene en el divisor (denominador).

2Xm-n

La operacion quedara expresada

1o0xX™

(10X™) = (BX) = — o = 2X™

5y . 2y = 6XS = 52 — 3

2) (6X9)+(-2X3) = —— = -3X5% =-3X
_ 5

3) (—6X5) +(-2X?) = _giz = 3X52 = 3 X3

APUNTES DE ALGEBRA

g (10XY9) = (- XYY =

Se divide el coeficiente del dividendo o numerador (10X3Y®)
entre el coeficiente del divisor o denominador (— 5X?Y*) . El signo lo da
la Ley de los signos.

A continuacion se escriben en orden alfabético las letras,
poniéndole a cada letra un exponente igual a la diferencia entre el
exponente que tiene en el dividendo (numerador) y el exponente que
tiene en el divisor (denominador).

" 2(X3'2) (Y6-4)

La operacion quedara expresada :

10X%Y®

36 . (L BY2VA = = /Y3y (VER = oyy2
(10XY9) = (-5XEYY) = = = 2007 (Yo) = - XY
5. —a’b’c/a’b*=-a’b**c=—c
6.-a’b/~ab=a""b'""=a

7. 54x%y*2° /—6xy’z° = —9x* " y?"?2° % =—9«x

o

. —5m2n/m2n: _5m*n''=_5
9. —8aX?/86X—822 3-3_ 4

21

2 o XV Xy

10. X/ 2y=-""—=-"
45_64__§4-45-1 §4

1. 5x'yS /~bxty=— Xy =y
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<DIVISION DE UN POLINOMIO POR UN

MONOMIO : Sc divide cada uno de los términos del polinomio por
el monomio separando los coeficientes parciales con sus propios Signos.
Esta es la Ley Distributiva de la divisién.

Ejemplo 1 :
a’—-ab a’ ab
=—-——=a-b
a a a
Ejemplo 2 :
3x%y® —5a%x* ~ 3x2y’ _ 5a%x" _ .3 +Eazx2
—3x° C _3x2 —3x? 4 3

3 3a® —5ab? -8a*b’
-2a
3 2 2.3
:3a _Sab” Ba’b :—§a2+éb2+3ab3
—2a -2a —-2a 2 2

X -4x* +x X 4x* x
Z T s T 4l oxt4x+1
X X X X

5. 4x°-10x° —5x°
2x°
4x° _10x6 5x*

5
= = =2x°-5x - Zx
2x 2% 2x°

6. 6m° —8m°n+20mn*

-2m
3 2 2
_Sm _8m n+20mn =-3m* +4mn-10n°
-2m -2m -2m

7. 8a°b® —-3a°p° —a%p®
3a’b’
_Ba’h® 3a°° &'’
T 3a%°  3a%° 3a’h°

=2a°b° -a*p’ J

APUNTES DE ALGEBRA

8. x* —5x> -10x% + 15x
-5x

_ Xt 5 10x? | A5x _

- _5x -5x -5x —5x

9. 8m°n* —10m’n* —20m°n°® +12m°n®
2m?
_8m’n® 10m'n*  20m°n®  12m°n®
T 2m 2nm 2P 2m?
=4m’'n® —5m°n* —10m°n® +6mn°

10 a+a”’ _a + —a“ % +a
' a° a’> al

11. 28" -3a"™** +8a""*
-3a°

zam 38m+2 68m+4 2

= - +
-33° -33° -33° 3

12 ambn+am—1bn+2_am—2bn+4

a’b’
ambn am—ﬂbn+2 am—2bn+4
= + —
a’b® a’b’ a’b’

— am72bn73 +8m73bn71—8m74bn+1

13 xm+2 _5xm +6Xm+1 _xm—ﬂ
me2
m+2 m m+1 m—1
X 5x Bx X
X2 - 2 + 2 - X2

=x"-5x°+6x° —x= x" +6X°-5x°-x
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<DIVISION DE DOS POLINOMIOS :

Para facilitar la comprension de los procedimientos recomendados
en este trabajo, colocaremos a continuacion una division de dos
polinomios donde se identificara cada una de las partes que la conforman:

Dividendo - Di)/isor
~
I
X2 -X-6
-X2 -3X
—-4X - 6 \
4X + 12 \\
(6 \
P \
- \
Residuo o Resto — Cociente

En las divisiones exactas :

Dividendo
Divisor

Il
a
o
2
Q
S
(o
o

|
i Dividendo _ Residuo !
| ——— = Cociente + — |
i Divisor Divisor |
: |
L —_

APUNTES DE ALGEBRA

S
=.
=3
=g
|
-
X
+
X
1
&
<
1
<o
(1)
=
@
>
+
-

Primero se debe ordenar y completar el dividendo (- 11X?
+ X*- 18X - 8) con relacion a una misma letra. En aquellos casos
donde falte un término se colocara cero para garantizar que el polinomio

esté completo. -7
7~
-~

V<
Dividir X4 + 0X3 - 11X2 - 18X -8 entre X+ 1

Se colocan los dos polinomios de manera similar a como lo hacemos
para realizar la division en aritmética:

X4LOK3\—11X2—18X—8 X+1
Se divide el primer término del dividengo7 X*) entre el primer término

del divisor (X)_y tendremos el primer término del cociente ( X3).
T \

\\/

Este primer término del cociente se multiplica por todo el divisor y al
producto se le cambia el signo, escribiendo cada término debajo de su
semejante.

X3 porX = X* y al cambiarle el signo queda - X* ylo coloco
debajo del dividendo—.

- z ~

// K \\
< X4+ 0X3-11X2 —18X-8 X+1 \
T _x X3 .

.. .-
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X3 por1 = X3 y al cambiarle el signo queda - X3 y lo coloco
debajo del dlwdendo\
el N
| X4+ 0X3-11X2 - 18X-8 X+ 1 *
\ X4 - X3 X3 /
\ P 4 wY < ///
\ _7 ~_-
N —

Ahora efectuamos la operacion :

X++ 0X3-11X2 - 18X-8 X+1

_X4 - X3 X3
- X3 -11X2 - 18X -8
A S

~
~
~
~
~
~
~

Se divide el primer término del resto ( —X?) entre el primer término del
divisor (X) y tendremos el segundo término del cociente ( -X? )

\\\\\\\ AN
———_ \
——— \
X4+ 0X3 - 11X2 — 18X -8 X+ 1
Xt - X3 X3—X2‘ /
— X —11X2 — 18X -8 ~_/

Este segundo término del cociente ( —X? ). se multiplica por todo el
divisor y al producto se le cambia el signo.

- X2 por X = -X3 y al cambiarle el signo queda X3 y lo coloco
debajo del dividendo~ .

ST ¥ ™ S

[ XOr 00-110 ~18X-8 [ X+1 N

\ -Xt - X3 X3-X? L

T S0 -11x2 —18X -8 ®--7

———> X3

APUNTES DE ALGEBRA

- X2 por1 = -X2 y al cambiarle el signo queda X? y lo coloco
debajo del d/wdendo =

— ——

/ LN
[ X 001100 - 18X-8 X+1
T X3- X2 )
| T X 11X2 18X -8 k"
\\ X3 + X2

\\ /1

Al efectuar la operacion (restarlo) :

X+ 0X3-11X2 - 18X-8

_Xt _ X3 X3_ X2
- X3 -11X2 -18X -8
X8 + X
- 10X2 -18X -8
AN
~
~

N

N
Se divide el primer término del resto ( — 10X?) entre el primer término

del divisor (X) y tendremos el tercer término del cociente (-10X).
\\\\\ [

\\\\\ |

T |

Xi+ 0112 —18X-8 | X+1 ¥
Xt = X0 X6 Xe— 10X
“X 11X 18X - 8
X+ X
— 10Xz - 18X -8

Este tercer término del cociente ( —10X ). se multiplica por todo el
divisor y al producto se le cambian los signos.
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X4+ 0X3-11X2 - 18X-8 X+1

-X4 - X3 X3-X2- 10X
X - 11X2 - 18X -8
X3 + X2
- 10X2 - 18X -8
+ 10X2 + 10X

Al efectuar la operacion (restarlo) :

X++ 0X3-11X2 -18X-8 X+1

-Xt - X X3-X2-10X
- X3 -11X? -18X -8
X3+ X

- 10X? - 18X -8

+ 10X?+ 10X
- 8)&—8

\

N

Se divide el primer término del resto ( — 8X) entre el primer término del
divisor (X) y tendremos el cuarto término del cociente (- 8 )

\\\\\\\ \
———_ \
-— N
Xi+ 0X3 - 11X2 —18X-8 | X+1 R
=X - X Xe-X2- 10X - 8
= XT-11X2 - 18X -8
X+ X2
- 10X2 - 18X -8
+ 10X2_+ 10X
- 8X -8

Este cuarto término del cociente (- 8). se multiplica por todo el divisor
y al producto se le cambian los signos.

APUNTES DE ALGEBRA

X4+ 0X3-11X2 - 18X-8 X+1

-X4 - X3 X3-X2— 10X - 8
o XT-11X2 - 18X -8
X3+ X
~ 10X2- 18X - 8
+ 10X2+ 10X
- 8X -8
+8X +8

Al efectuar la operacion (restarlo) :

X*+ 0X3-11X2 - 18X-8 X+1

-Xt - X3 X3-X2—10X - 8
o XE-11X2 - 18X -8 ‘\\
X8 + X \
~ 10X2- 18X - 8 \\
+ 10X2+ 10X \
- 8X- 8
+8X +8

\
\
- - \
0 |
Como el residuo es igual a cero, la division es exacta y el resultado es: ||

[

EJEMPLO: Dividir 3X?+ 2X-8 entre X+ 2

Se colocan los dos polinomios de manera similar a como lo hacemos
para realizar la division en aritmética:

Se divide el primer término del dividendo (3X2) entre el primer término
del divisor (X) y tendremos el primer término del cociente.
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3X2+2X-8 X+2

3X

Este primer término del cociente se multiplica por todo el divisor y al
producto se le cambia el signo, escribiendo cada término debajo de su
semejante y se efectua la operacion :

3X2+2X-8 |X+2
- 3X?-6X 3X
-4X -8

Se divide el primer término del resto (- 4X) entre el primer término del
divisor (X) y tendremos el segundo término del cociente.

e+2X-8 | x+2
~ 3X2 = 6X X—4
~4X -8

Este segundo término del cociente (- 4) se multiplica por todo el
divisor y al producto se le cambian los signos y se efectiia la operacion :

3X2+2X -8 |x+2

—3X2 - 6X 3X-4
—4X -8 \
4X +8 \

0 \
\

\

\

Como el residuo es igual a cero, la division es e)§cta y el resultado es:

APUNTES DE ALGEBRA

Ejercicios :

1 a‘+2a-3
—a*—3a
- —a-3

+ a+3

2. a‘-2a-3
-g°—a
-~ 3a-3

+ 3a+3

3. 4 x—20
—x*—5x
 —4x-20

+4x+20

4.

5.

mr—11m+30 |m-6 9.

—nr 4+ 6m
—5m+ 30

+5m-30

xZ—8x+15

- x*+3x

—-5x+15

+5x-15

x+5
x—4

Eii_ 6. a°+5a3+6

a—1 —a’-2a
~ 3a+6
-3a-6

at1 7. Bx —xy-2y° | 2x+y

a—-3

—Bx°—3xy

—4xy—2y?
+Axy+2y°

+15x% —10xy

12xy —8y*
—12xy+8y*

5a° + 8ab-21H°

m-5 —5a*—15ab
—7ab-21b°
+7ab+2 1%
—x+3 10,
—X+5 —14x* - 6x
28x 12
—28x-12
11.-8a%>+12ab-4b° |-a+b
+8a°— 8ab 8a-4b
4ab-4b*
—4ab+4b*
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a+3

8. —15x°+22xy—8y" |-3x+2y

14x%~22x—12 | 7x—3



Mas Ejercicios :

1. &° —a°-2a-1 a‘+a+1
—a'-a°-a° a’—a-1
—& 2@ 23
+a’+a’+ a
—a% - a-1
+a‘+ a+1
2. x° +12x% —5x | x*—2x+5
—x°+2x*—5x° x*+2x% —x

2x* —5x% +12x2

—2x* +4x° —10x2

—x° + 2x*-5x

+x° — 2x%+5x

3. m -5m'n +20m’n® —16mn* [ m® —2mn- 8’

-m° +2m*n+8m*n? m°® - 3m*n+2mn?

-3m*n+8m*n® + 20m*n°
+3m*n -8m*n® - 24m°n’®

2mP? - 4mPn® —16mn’
—2m*n* + 4m*n® +16mn’

APUNTES DE ALGEBRA

4. x° —x?—2x-1 | x*—x—1
—xt 3+ x? X2+ x+1
+x° —2x
X3+ X% + X
x° — x —1
2
—-x° +x +1
5 x°-2x° +8x°—Tx*—4x+6 | x*-3x°+2
—x° +3x* _ 2x° xZ-2x+3

—2x° +3x* +6x° —9x% —4x
+2x° -8x° +4x
3x* — 9x* +6

—-3x* + 9x? -6

6, mf+m5—4m4 +m? -4m-1 Lm3+m2—4m—1

Pt amt o S
\‘ /, v\
m’ +m* -4m-1
v -mi et

\ 7 \
\ 1 \
\ 1 \

NOTA IMPORTANTE: En/la divisiéon de polinomios, el

exponente de‘l‘ término gl'e mayor grado del cociente es
igual a la diferencia del exponente del término de mayor
grado del dividendo ménos el exponente del término de
mayor grado del divisor.
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COCIENTE MIXTO

EJEMPLO: Dividir 4X° +3X enfre 2X-3
En los casos de division estudiados anteriormente el dividendo era

divisible exactamente por el divisor (el residuo final era igual a cero).
Cuando el dividendo no es divisible exactamente por el divisor, la division

3 4Xi4+ OXe +3X +0 |2X—3 -
no es exacta, nos da un residuo y esto origina los cocientes mixtos, asi —4X +86 X 2X4+3XN+0 I‘.
llamados porque constan de entero y quebrado. | HOXE 43X 40 s, i

_BX: +§X / |
12X +0
- 12X +18 . |
En las divisiones donde el residuo es distinto de cero: ' |
T T T T e i 4X3+ 3K P +“ 18 I
; Dlvrtdrendo _ Costomie 4 Re’Sl'duO i : 2X_ 3 X _ 3 ‘:b;
| Divisor Divisor : o .
P PSP =
o EJEMPLO: Dividir 6X2 +7X +2 entre 2X+ 3
EJEMPLO: Dividir X2 -X - 6 entre X+ 3 |
X2 -X -6 X+3 -, GX: + 7X +2 2X+3 .
- X2 - 3X X -4 “] - 6X: - 8Xx 3X -1 ™,
“iX 6 | § - 2X 42
4X +12 | ‘; _xX +3 h
6 ,’JF ‘: 5\ l,‘r II.,
. / | . o !
A VN T Fogsess=sg ¥
| X2_ X_¢ y 4 Lo  6XT+T7X+2 3X 14 5 »
: - X—4+ - ; - L
| X+3 X+3 <« | | St ZX +3 <

APUNTES DE ALGEBRA
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<DIVISION DE POLINOMIOS UTILIZANDO
LA REGLA DE RUFFINI :

Esta regla solo puede ser utilizada cuando el divisor
es un binomio del tipo (X + a) o del tipo (X — a).

Eiemplo 1: Dividir X*-4X3- X2+ 16X-12 entre X-1

Para aplicar la REGLA DE RUFFINI en la division de dos polinomios
se deben seguir los siguientes pasos :

Primero los polinomios deben estar ordenados en forma descendente
(decreciente). Cuando sea necesario se debe completar el dividendo.

Luego se copian los coeficientes del polinomio “dividendo” en una
tabla similar a la siguiente:

X - 4X3 - X? + 16X -12

1 -4 -1 16 -12

Se coloca el sequndo término del divisor en la parte izquierda pero con
el signo cambiado (X — 1 ). Este valor recibe el nombre de raiz del
polinomio .~ __-~~

:' X4 - 4X3 - X? + 16X -12
v 1 -4 -1 16 - 12
(1)
1

APUNTES DE ALGEBRA

Se copia el primer coeficiente del dividendo debajo de él mismo :

X4 - 4X3 - X? + 16X -12
(1] -4 1 16 _12
1
|
v
1

Se multiplica la raiz con el primer coeficiente que se bajé y el producto
Se copia debajo del segundo coeficiente :

X4 - 4X3 - X? + 16X -12
B 1 -4 -1 16 12
‘/\/ 1 /\/\ ///—\\\
TN S PN 1 //\
cO1 7

Luego se efectia la suma algebraica de las dos cantidades ubicadas
en la columna donde se coloco el producto:

X4 - 4X3 - X? + 16X -12

1 /-4 1 16 _12
1 C
o1
1 =3/

Se multiplica la raiz por el resultado de la suma algebraica realizada y
este producto se copia debajo del tercer coeficiente :
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X¢ -4X3 -X? + 16X -12 X4 -4X3 - X? + 16X -12

B 1 4 1 16 —12 1 4 -1 16 | -12
C1) 1 .
e 1| (-3 f -3 |\ -4
T =3\ 1 -3 —4 | 12/

Luego se efectua la suma algebraica de las dos cantidades ubicadas

en la columna donde se colocd el producto:

X4 -4X3 - X2 + 16X -12

1 S AN T 12
1 .
1 | -3
1 -3 -4

Se multiplica la raiz por el resultado de la suma algebraica realizada y

este producto se copia debajo del cuarto coeficiente :

X - 4X3 - X? + 16X -12
- 1 -4 -1 16 -12
\/\/ 1 \,\‘ ///—‘\\
e T = 1 -3 (-4 )
- — BN P 4 s
1 —3 P-4

Luego se efectua la suma algebraica de las dos cantidades ubicadas

en la columna donde se colocd el producto:

APUNTES DE ALGEBRA

~=

Se multiplica la raiz por el resultado de la suma algebraica realizada y
este producto se copia debajo del quinto coeficiente :

X* — 4X3 - X2 + 16X -12
- / _4 1 16 12
{10
S~ TTm———-_1_] -3 -4 |\ 12 )

1 -3 4> 12 )

Luego se efectia la suma algebraica de las dos cantidades ubicadas
en la columna donde se coloco el producto:

X -4X3 -X? + 16X -12
1 4 -1 16 | /120
1 L
1 -3 -4 |12
1 -3 -4 12 [ N0 /

e
—
—
e
—

exacta (no hay resto),

La informacion que queda en la ultima fila representa el polinomio
“cociente” (el resultado de dividir X*-4X3- X2+ 16X-12 entre X-1)

Para llegar a esa deduccion debo tener presente que en la division de
polinomios, el exponente del término de mayor grado del cociente es igual
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a la diferencia del exponente del término de mayor grado del dividendo
(X*) menos el exponente del término de mayor grado del divisor (X).

X - 4X3 - X? + 16X -12
1 -4 -1 16 -12
1 -3 -4 12
1 -3 -4 12 0
. ‘\\ ?\\ w
Con esta informacion se deduce que™s _ _ ) \\ \\\ R
(X4 -4X3-X2+ 16X -12) = (X-1)= X3 3X2 ;1X+ 12

Ejemplo 2 : Dividir X* -11X2 —18X-8 entre X+ 1

Para aplicar la REGLA DE RUFFINI en aquellos polinomios donde
falta un término debemos colocar el mismo acompanado del
coeficiente cero (Completar el dividendo).

-

En este caso en particular notamos que el dividendo no tiene el
termino de grado tres, se conformara de la siguiente manera :

\\\\ X4+0X3-11X2 18X -8
b & +0X3 = 11X -18X -8
1 0 11 -18 -8
-1 1 10 8
1 1 -10 -8 0
(X* —11X2 - 18X -8) ~ (X+ 1) = X3-X2- 10X -8

APUNTES DE ALGEBRA

Ejemplo 3: Dividir X3 -3X2 -4X+ 12 entre 3(—1

g
g
-

Recuerde que hay que cambiarle el signo &~

X3 - 3X?2 -4X + 12
1 -3 -4 12
1
1 -2 -6
1 -2 -6 6
o > 4 P 4 ol

~N
/ R ’

i L7

Como el cesultado fmal es dl,stmto de cero (6 en este caso), significa
que la d/ws‘/on no gs exacta Fste 6 representa el residuo de la division.

/Con esta infomfacién se deduce que el cociente de dicha division es
X2 —2X -6 yelrestoo residuo es 6.

Eiemplo 4 : Dividir X3 -3X2 —4X+ 12 entre }(+ 1

-
-
-

Recuerde que hay que cambiarle el signo &~

X3 - 3X? -4X +12
1 -3 -4 12
-1
-1 4 0
1 -4 0 12
/! /' ’

I

/

4
4

Como el /esultado fma/ es distinto de cero (1 2 en este caso), significa
que la d/WS/on no s exacta. Este 12 representa el residuo de la division.

/
/

on esta 7nformacién se deduce que el cociente de dicha division es
/ 4
X2 —4X  yelrestooresiduoes 12.

I

Ing. José Luis Albornoz Salazar - 34 -



