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Resumen

La energia del vacio es la energia oscura del espacio-tiempo y es el medio en donde se encuentra dispersa toda la materia
siendo la misma energia del punto cero que existe ain en ausencia de todo tipo de materia. La energia del vacio corresponde
a pequefias oscilaciones cuénticas efectuadas por las nano ondas que constituyen el tejido del espacio-tiempo cosmolégico,
que son como cuerdas entrelazadas que vibran tenuemente a longitudes de ondas mega largas y entre ellas es donde se
encuentra dispersa toda la materia y es consistente en una energia que equilibra el cosmos, afectando a la materia dispersa de
acuerdo al grado de difraccion o interferencia que originen los distintos cuerpos en la respectiva energia del vacio procedente
de otros cuerpos mayores. La difraccion como ondas de la energia del vacio, definen a la energia cinética de las particulas y
también decide al efecto Doppler relativista. En este trabajo se demuestra que a pesar de que el electron no es una singularidad
matematica, si tiene una velocidad de escape inicial stper luminica.

Palabras claves: Gravedad Cuéantica, Velocidad de Escape.

Abstract

The power vacuum is the dark energy of space-time and is the medium where it is dispersed all matter being the same the
zero point energy that exists even in the absence of any type of matter. The energy of the vacuum corresponds to small
quantum oscillations made by the nano waves that constitute the fabric of the cosmological spacetime, which are as
intertwined strings that vibrate softly to mega wavelengths long including where all matter is dispersed and is consisting of
an energy that balances the cosmos, affecting matter dispersed according to the degree of diffraction or interference that
originate the different bodies in the respective vacuum power from other major bodies. Diffraction as waves of energy from
the vacuum, they define to the kinetic energy of the particles and also decides the relativistic Doppler effect. This work
demonstrates that while the electron is not a mathematical singularity, if you have a light super initial escape velocity.
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Este articulo se basa sobre todo en la Gltima publicacion
denominada Gravedad Cudntica, Dilatacion unificada del
tiempo, el Espacio-tiempo curvo de la gravedad cuantica y
Velocidad Orbital del Electrén. También este trabajo se
sustenta en el Gltimo articulo Velocidad de escape de una
singularidad. También hace parte de esta introduccion el
articulo llamado Agujero Negro de Schwarzschild.

1. Introduccion
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Energia del Vacio.

2. Desarrollo del Tema.

La energia del vacio es una clase de energia del espacio
tiempo donde se encuentra dispersa toda la materia y existe
en ausencia de todo tipo de la misma materia. Hasta ahora se
piensa que la energia del vacio es la responsable del efecto
Casimir e interviene en la disipacion de un agujero negro
descrita en la radiacion de Hawking.

La energia del vacio también viene siendo relacionada con el
periodo cosmoldgico inicial de la expansién inflacionaria y
la aceleracién de la expansion del universo.

La energia del vacio en fisica es la energia méas baja que un
sistema fisico mecano cuantico puede tener y es la energia
del estado fundamental del sistema, por esto no puede ser
eliminada del respectivo sistema.

Este articulo estd enfocado es en aprovechar a los fendmenos
fisicos comunes y observables, para demostrar que el valor
esperado de energia méas bajo posible del vacio, no es cero
pero no es observable.

ONDAS DE VACIO IRRADIADAS POR CUERPOS CON
MASAS GRAVITACIONALES PERO SON TRATADAS
COMO PARTICULAS.

Partimos de la relacion general del movimiento de particula
con una masa, que a la vez es utilizada como generadora de
su campo gravitacional segln estos trabajos:

2 2
4
=(M ¢ + C o
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Donde M es la masa invariante de la particula, v es la velocidad relativa de
la particula, G es la constante gravitacional, M es también la misma masa
que crea el campo gravitatorio, r es el radio de la particula masiva y c es la
velocidad de la luz en el vacio.

Como se necesita que las ondas de vacio de la anterior
relacion lleven implicita a la velocidad de escape de la
superficie de la particula, de la siguiente manera:
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Donde M es la masa invariante de la particula, v es la velocidad relativa de
la particula, G es la constante gravitacional, M es también la misma masa
que crea el campo gravitatorio, r es el radio de la particula masiva y c es la
velocidad de la luz en el vacio.

Si el radio es el de la particula Mc?, la velocidad de escape ve
es la velocidad de escape inicial vei en la superficie del cuerpo
masivo.

Donde M es la masa invariante de la particula, v es la velocidad relativa de
la particula, vei es la velocidad de escape inicial en la superficie de la
particula méasica y c es la velocidad de la luz en el vacio.

Esta anterior relacion tres consta de la particula que esta
representada como Mc? y consta de la energia del vacio que
no es la misma alrededor de toda la particula.
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Donde M es la masa invariante de la particula, v es la velocidad relativa de
la particula, G es la constante gravitacional, M es también la masa que crea
el campo gravitatorio, r es el radio de particula masiva, @ es el &ngulo entre
la direccion de la velocidad de la particula y la direccién del observador y ¢
es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde M es la masa invariante de la particula, v es la velocidad relativa de
la particula, vei es la velocidad de escape inicial en la superficie de la
particula mésica, ¢ es el angulo entre la direccion de la velocidad de la

particula y la direccién del observador y c es la velocidad de la luz en el
vacio.




Energia del Vacio.

La energia del vacio esta representada en la ecuacién por la
nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética que
es la nano frecuencia inicial de la energia del vacio anexa a
la masa M que la irradia originandola, a través de la energia
del vacio y es la siguiente:

V"GM cos’d _ |viv“cos*d
I’(;4 2(;4

Donde vni es la nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética de
la nano energia del vacio, v es la velocidad relativa de la particula, G es la
constante gravitacional, M es la masa que crea el campo gravitatorio, r es el
radio de la particula masiva, vei es la velocidad de escape inicial en la
superficie de la particula masica, @ es el angulo entre la direccién de la
velocidad de la particula y la direccién del observador y c es la velocidad de
la luz en el vacio.

V.= (6)

Si multiplicamos por la constante Planck a esta anterior
relacion de frecuencia, encontramos a la energia del vacio.

h _p [VGMcos®0 _ [vivicosd
Ui [ C4 2C4

Donde h es la constante de Planck, uni es la nano frecuencia inicial de la nano
onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio, v es la velocidad
relativa de la particula, G es la constante gravitacional, M es la masa que
crea el campo gravitatorio, r es el radio de la particula masiva, v.i es la
velocidad de escape inicial, @ es el &ngulo entre la direccidn de la velocidad
de la particula y la direccion del observador, E; es la energia del vacio inicial
y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde h es la constante de Planck, uni es la nano frecuencia inicial de la nano
onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio, v es la velocidad
relativa de la particula, G es la constante gravitacional, M la masa que crea
el campo gravitatorio, r es el radio de la particula masiva, vei es la velocidad
de escape inicial, # es el angulo entre la direccion de la velocidad de la
particula y la direccién del observador, Eies la energia del vacio inicial y c
es la velocidad de la luz en el vacio.

=E.®)

Como la energia del vacio corresponde a longitudes de ondas
ultra largas, entonces tiene un efecto preponderante en los
agujeros negros.

Cuando una particula o cuerpo se desplaza solitaria en una
direccion a cierta velocidad en el espacio tiempo se cumple
lo siguiente:

Estos cuerpos irradian ondas de vacio que es lo que
conocemos como campo gravitacional.
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ENERGIA DEL VACIO IRRADIADA POR EL RADIO
CENTRAL DEL PROPIO AGUJERO NEGRO DE
SCHWARZSCHILD.

El propio agujero negro de Schwarzschild mas no, el
conocido horizonte de sucesos, se origina en la superficie de
la particula cuando su nano frecuencia llega a ser igual a 1h
pero entonces se configura un agujero negro. Despejamos a
la velocidad de escape de la particula en el agujero negro y
en ella se encuentra el radio del agujero negro.

1— 2 Vivicos“O
Uni 4
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Donde wvni es la nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética
inicial de la nano energia del vacio, v es la velocidad relativa de la particula,
Vei es la velocidad de escape inicial en la superficie del agujero negro, 6 es
el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccion del
observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde v es la velocidad relativa de la particula, vni es la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,
vei es la velocidad de escape inicial en la superficie de la particula mésica, 6
es el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccion
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

2GM _ 2¢*?
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Donde G es la constante gravitacional, M es la masa que crea el campo
gravitatorio, r es el radio central del agujero negro, vni €s la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,
v es la velocidad relativa de la particula y c es la velocidad de la luz en el
vacio.

(11)
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Donde r es el radio central del agujero negro, G es la constante gravitacional,
M es la masa que crea el campo gravitatorio, v es la velocidad relativa de la
particula, vni es la nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética
inicial de la nano energia del vacio y c es la velocidad de la luz en el vacio.

r (12)
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A medida que nos alejamos de la superficie del agujero
negro, crece el radio, disminuye la velocidad de escape y
disminuye la nano frecuencia de la nano onda a cualquier
altura de la energia del vacio.

2 _Vav’cos’0
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Donde vnh es la nano frecuencia adquirida de la nano onda electromagnética
a cualquier altura de la nano energia del vacio, v es la velocidad relativa de
la particula, ven es la velocidad de escape en cualquier altura, @ es el &ngulo
entre la direccién de la velocidad de la particula y la direccién del observador
y c es la velocidad de la luz en el vacio.

(14)

Si partimos de la anterior relacion del agujero un negro
numero 9 donde la nano frecuencia inicial es igual a la
unidad:

1—, 2. Vivicos®d
Uni 4
2c

Donde vni es la nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética de
la nano energia del vacio, vei es la velocidad de escape inicial en la superficie
del agujero negro u otra particula masiva, v es la velocidad relativa de la
particula, @ es el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y
la direccion del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

©9)

Donde vni es la nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética
inicial de la nano energia del vacio, vei es la velocidad de escape inicial en la
superficie de la particula masiva, v es la velocidad relativa de la particula, &
es el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccion
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

Si multiplicamos en todos los miembros de la relacion
anterior por la velocidad de escape a cualquier radio (Ven),
hallamos a la siguiente ecuacion:

1Veh— zveh_ vavicos 9

Unl
veooVe 2¢*

Donde ven €s la velocidad de escape en cualquier altura, vei es la velocidad
de escape inicial en la superficie de la particula, vni es la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,
v es la velocidad relativa de la particula, @ es el angulo entre la direccion de
la velocidad de la particula y la direccién del observador, vnn €s la nano

(16)
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frecuencia de la nano onda a cualquier altura y c es la velocidad de la luz en
el vacio.

vi=0s Vezh _1Ve" a7
VEI Vel

Donde vnh es la nano frecuencia de la nano onda a cualquier altura, vni es la
nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano
energia del vacio, ven es la velocidad de escape en cualquier altura, vei es la
velocidad de escape inicial en la superficie del cuerpo masivo y c es la
velocidad de la luz en el vacio.

GM/  2GM
rh: rh
Loom @
r

Donde vnh es la nano frecuencia de la nano onda a cualquier altura, vni es la
nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano
energia del vacio, G es la constante gravitacional, M la masa que crea el
campo gravitatorio, r es el radio de la particula masiva, r es el radio a
cualquier altura'y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde vnn es la nano frecuencia de la nano onda a cualquier altura, vni es la
nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano
energia del vacio, r es el radio de la particula masiva, rn es el radio a
cualquier altura y c es la velocidad de la luz en el vacio.

2_ 2F _qT _viv'cos®d
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Donde vnh es la nano frecuencia de la nano onda a cualquier altura, vni es la
nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano
energia del vacio, r es el radio de la particula masiva, rnes el radio a cualquier
altura, ven es la velocidad de escape en cualquier altura, v es la velocidad
relativa de la particula, @ es el &ngulo entre la direccion de la velocidad de
la particula y la direccion del observador y c es la velocidad de la luz en el
vacio.

(20)

VELOCIDAD DE ESCAPE EN EL HORIZONTE DE
SUCESOS DE SCHWARZSCHILD.

A medida que las particulas de vacio se alejan de la superficie
del agujero negro, encuentran radios donde la velocidad de
escape es mas accesible pero solo en el horizonte de sucesos,
se puede escapar a la velocidad de la luz.
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2GM
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Donde rs es el radio del horizonte de sucesos en el agujero negro de
Schwarzschild, G es la constante gravitacional, M es la masa que crea el
campo gravitatorio, ven €s la velocidad de escape a cualquier altura 'y c es la
velocidad de la luz en el vacio.

RADIACION DE HAWKING

La radiacion de Hawking en este trabajo son las ondas del
vacio difractadas por los agujeros negros cuya frecuencia es
maxima igual a la unidad o distinta y es la siguiente:

Vo _ VA _Vivicos’d

Unl
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Donde ven es la velocidad de escape en cualquier altura, vei es la velocidad
de escape inicial en la superficie de la particula, vni es la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,
v es la velocidad relativa de la particula, @ es el angulo entre la direccién de
la velocidad de la particula y la direccién del observador, vnn €s la nano
frecuencia de la nano onda a cualquier altura y c es la velocidad de la luz en
el vacio.

=2 (22)

La frecuencia de estas ondas de vacio si estan dentro
horizonte de sucesos no pueden salir pero, a medida que
permanecen a mayor radio disminuye su frecuencia y estan
mas cerca de poder escapar en el resto del universo.

ELECTRON AGUJERO NEGRO

Con el electrén sucede algo especial porque la frecuencia
inicial de la energia del vacio inicial habida en la superficie
del electron, no es igual a la unidad y sin embargo, la
velocidad de escape inicial es siiper luminica cv/2. Si se dice
que para que se configure una singularidad la nano frecuencia
inicial en la superficie del electrén debe ser igual a la unidad,
el electrén no cumple esa condicién porque la velocidad del
electron tendria que ser la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
2Gmy2cos®0
o mc? 2\/70403
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Donde m es la masa invariante del electrdn, v es la velocidad relativa de la
particula, G es la constante gravitacional, m es también la masa que crea el
campo gravitatorio, r es el radio de particula masiva, # es el &ngulo entre la
direccion de la velocidad de la particula y la direccion del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 2.2 2 2
mc2. |VaV cos 0
2 4
me =(mc2f + _ 22C — | @
1_Vavcos“0
2c*

Donde m es la masa invariante del electrdn, v es la velocidad relativa de la
particula, vei es la velocidad de escape inicial en la superficie del electron, 6
es el &ngulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccién
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

“cos”0 _ 2Gmy°cos’d
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Donde oni es la nano frecuencia inicial de la nano onda electromagnética de
la nano energia del vacio ubicada en la superficie del electron, vei es la
velocidad de escape inicial en la superficie del electrén, v es la velocidad
relativa de la particula, G es la constante gravitacional, m la masa del
electron que crea el campo gravitatorio, r es el radio del electron, 6 es el
angulo entre la direccién de la velocidad de la particula y la direccion del
observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

2
1#,,2="VaV (25)

VELOCIDAD DE ESCAPE INICIAL EN LA SUPERFICIE
MASICA DEL ELECTRON.

En el electrén la velocidad de escape inicial de la energia del
vacio en la superficie del electron es la siguiente:

,2Gm
Ve —
re

Donde vei es la velocidad de escape inicial en la superficie del electron, re es
el radio del electron, G es la constante gravitacional, m es la masa del
electron y c es la velocidad de la luz en el vacio.

=2¢%(26)
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Donde v es la velocidad relativa de la particula, vni es la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,

(27)
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0 es el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccion
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

2 2
CUni

Donde v es la velocidad relativa de la particula, vni es la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,

0 es el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccion
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

1= (27)
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Donde v es la velocidad relativa de la particula, vni es la nano frecuencia
inicial de la nano onda electromagnética inicial de la nano energia del vacio,
0 es el angulo entre la direccion de la velocidad de la particula y la direccion
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

(28)

RADIO DEL ELECTRON AGUJERO NEGRO.

El radio del electrdn agujero negro es el siguiente:

Gm
rean = 2 (29)
C

Donde rean es el radio del electron agujero negro, G es la constante
gravitacional, m es la masa del electron y c es la velocidad de la luz en el
vacio.

EL RADIO DEL HORIZONTE DE SUCESOS EN EL
ELECTRON AGUJERO NEGRO.

2Gm
r.=—, G0
C

Donde rs es el radio de Schwarzschild en el electron agujero negro, G es la
constante gravitacional, m es la masa del electron y c es la velocidad de la
luz en el vacio.

ENERGIA CINETICA DEL ELECTRON.

Como la velocidad de escape inicial en la superficie del
electrén agujero negro es la siguiente:
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Donde vei es la velocidad de escape inicial en la superficie del electron, re es
el radio del electron, G es la constante gravitacional, m es la masa del
electron y c es la velocidad de la luz en el vacio.

=2¢%(26)

Entonces la ecuacion general del electron queda de la
siguiente manera:
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Donde m es la masa invariante del electrén, v es la velocidad relativa del
electrdn, v.i es la velocidad de escape inicial en la superficie del electrén, &
es el angulo entre la direccion de la velocidad del electrén y la direccion del
observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde m es la masa invariante del electron, v es la velocidad relativa del

electrén, @ es el angulo entre la direccion de la velocidad del electrén y la
direccion del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde m es la masa invariante del electrdn, v es la velocidad relativa del
electron, @ es el angulo entre la direccion de la velocidad del electron y la
direccion del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde m es la masa invariante del electrén, v es la velocidad relativa del
electron y c es la velocidad de la luz en el vacio.
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(35)

Donde m es la masa invariante del electrén, v es la velocidad relativa del
electrén y c es la velocidad de la luz en el vacio.

EFECTO DOPPLER RELATIVISTA.

El efecto Doppler relativista se describe es en base al radio
que separa al objeto emisor con el observador.

2 2
me? 2va2040529
2 \ 2
mc r.c 36)
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Donde m es la masa invariante del objeto emisor, v es la velocidad relativa
del objeto emisor, G es la constante gravitacional, m es también la masa del
objeto emisor que crea un campo gravitatorio a su alrededor, rnes el radio
desde el centro del objeto emisor hasta el observador, @ es el angulo entre la
direccién de la velocidad del objeto emisor y la direccion del observador y c
es la velocidad de la luz en el vacio.
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Donde m es la masa invariante del objeto emisor, v es la velocidad relativa
del objeto emisor, ven es la velocidad de escape a la altura del observador, 6

es el &ngulo entre la direccion de la velocidad del emisor y la direccion del
observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

Un fotdn que se emite como particula desde el objeto emisor,
particula que como foton no tiene masa en reposo y no tiene
energia del vacio original sino la que encuentra formada por
el objeto emisor. La relacion matematica cuando el objeto
emisor se acerca al observador es la siguiente:

2 2.2 2 2
ho. VeV cOS 0
ho 2t
2.2 2 :(hl))2+ 2 ZC 2 (3)
ARG 1_Vav'cos™d
2t 2¢c*

Donde h es la constante de Planck, v es la velocidad relativa del objeto
emisor, Ven es la velocidad de escape a la altura del observador, @ es el angulo
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entre la direccion de la velocidad del emisor y la direccion del observador y
c es la velocidad de la luz en el vacio.

Cuando el emisor se aleja del observador se configura la
siguiente ecuacion:

vivicos?d vivicos?d

2c* c
Donde h es la constante de Planck, v es la velocidad relativa del objeto
emisor, Ven €s la velocidad de escape a la altura del observador, @ es el angulo

entre la direccién de la velocidad del emisor y la direccion del observador y
c es la velocidad de la luz en el vacio.

(39)

=(hu)2— ho

3. Conclusiones.

a) LA PRIMERA GRAN CONCLUSION de este
trabajo es que el electron es un agujero negro atipico
debido que a pesar de que no configura una
singularidad, presenta a una velocidad de escape
inicial ¢v2 stper luminica en la superficie del
electrén agujero negro.

b) LA SEGUNDA GRAN CONCLUSION de este
trabajo es que a través del fenémeno de la difraccion
o la interferencia de las ondas de la energia del
vacio, se alcanza explicar a un sinnimero de
fendmenos comunes de la vida diaria.
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