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1. INTRODUCCIÓN

Los árboles corresponden a una de las subclases de grafos de uso más amplio, particularmente
en computación. Los grafos se pueden clasificar en dos grupos: dirigidos y no dirigidos. Los
arboles forman parte de los no dirigidos. Sirven para organizar y relacionar datos en una base
de datos, por ejemplo. Esto permite realizar operaciones de manera eficiente. Por ejemplo, un
árbol de definición jerárquica se utiliza para configurar una base de datos para los registros de

libros existentes en diversas bibliotecas.
En esta monografı́a se introducirá los siguientes temas: recorrido en arboles , búsqueda en

arboles : su definición , diferentes modos de recorrido y búsqueda .Estos temas forman parte
del programa de la asignatura Matemática Discreta, correspondiente al 3o año de la carrera

Ingenierı́a de Sistemas.
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RECORRIDO Y BÚSQUEDA EN ÁRBOLES

2. ÁRBOLES

2.1. Conceptos previos:
Según el libro Matemáticas discretas de Elias Micha en la pagina 80 nos dice:

[1] Un árbol es un grafo conexo que no contiene circuitos. en la actualidad los arboles son las
estructuras mas útiles de las matemáticas discretas y constituyen una herramienta invaluable
... ya que muchas de las clasificaciones y búsquedas que realizan las computadoras pueden ser
modeladas .

Según el libro Estructura de datos de T. Parajan nos dice:
[2] Una gráfica conectada sin ningún circuito recibe el nombre de árbol , el define dos tipos de
arboles : Arboles raı́z y Arboles binarios.

Según el libro Matemáticas Discretas Richard JOHNSONBAUGH en la pagina 377 nos
dice:
[4] Un árbol (libre) T , es una gráfica simple que satisface : si V y W son vértices en T ,
entonces existe un único camino simple de V a W.Un árbol con raı́z es un árbol en el cual un
vértice particular se designa como la raı́z.

En la imagen se ilustra un árbol simple
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3. ARBOLES BINARIOS

3.1. Concepto:
Según el libro Estructura de datos de T. Parajan nos dice:

[2] Si todo vértice interno de todo árbol raı́z tiene exactamente a lo más 2 hijos , el árbol se
denomina árbol binario completo o árbol binario.

Existen cuatro tipos de árbol binario:

3.1.1. A. B. Distinto:

Estructuras diferentes.

3.1.2. A. B. Similares:

Estructuras idénticas, pero la información en sus nodos es diferente.

3.1.3. A. B. Equivalentes:

Son similares cuyos nodos contienen la misma información.

3.1.4. A. B. Completos:

Son aquellos en el que todos sus nodos tienen dos hijos , excepto los del ultimo nivel.

En la imagen se ilustra un árbol binario

4. Caracterı́sticas de los arboles:
En el libro de Elias Micha pag 84 nos dice que[1]

1.- En cualquier árbol dos vértices están unidos por una única trayectoria
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2.- Todas las aristas no tiene dirección.
3.-Un árbol con n vértices tiene exactamente n-1 aristas.
4.-Cualquier gráfica sin circuitos con n vértices y (n-1) aristas es un árbol.

5. Recorrido en Arboles
Según el libro de T. Parajan nos dice que:

[2]El recorrido de un árbol es el proceso para recorrer (desplazarse a lo largo) un árbol de ma-
nera sistemática a fin de que cada vértice se visite y procese exactamente una vez .Hay tres
métodos para recorrer un árbol binario a saber recorridos de preorden , de inorden y de posor-
den.

Según el libro de JOHNSONBAUGH Richard pag. 415 nos dice que :
[4]La búsqueda a lo ancho y la búsqueda a profundidad proporcionan formas de recorrer un
árbol , es decir de recorrerlo de manera sistemática de modo que cada vértice sea visitado
exactamente una vez.

5.1. Recorrido preorden :
Para recorrer un árbol binario no vacı́o en preorden, hay que realizar las siguientes opera-

ciones recursivamente en cada nodo, comenzando con el nodo de raı́z:

1.Visite la raı́z
2.Atraviese el sub-árbol izquierdo
3.Atraviese el sub-árbol derecho

Preorden: ABDGEHICFJK
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5.2. Recorrido inorden :
Para recorrer un árbol binario no vacı́o en inorden (simétrico), hay que realizar las siguientes

operaciones recursivamente en cada nodo:
1.Atraviese el sub-árbol izquierdo
2.Visite la raı́z
3.Atraviese el sub-árbol derecho

Inorden: GDBHEIACJKF

5.3. Recorrido posorden :
Para recorrer un árbol binario no vacı́o en postorden, hay que realizar las siguientes opera-

ciones recursivamente en cada nodo:
1.Atraviese el sub-árbol izquierdo
2.Atraviese el sub-árbol derecho
3.Visite la raı́z

Postorden: GDHIEBKJFCA
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6. Búsqueda en Arboles
Esto implica examinar cada parte del árbol hasta que el vértice o la arista deseada sea encon-

trada.Podrı́amos profundizar moviéndonos a un vértice siempre que sea posible o podrı́amos
des plegarnos comprobando todos los vértices en un nivel antes de pasar al siguiente.

6.1. Búsqueda en profundidad:
La idea básica de la búsqueda en profundidad es penetrar tan profundamente como sea po-

sible antes de desplegarse a otros vértices .Esto se consigue al tomar el nuevo vértice adyacente
al ultimo de los posibles vértices anteriores.

6.2. Búsqueda en anchura:
La idea básica de la búsqueda en anchura es desplegarse a tantos vértices como sea posible

antes de penetrar en profundidad dentro de un árbol.Esto significa que visitaremos todos los
vértices adyacentes a uno dado antes de cambiar de nivel.
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