Matrices Aumentadas

Matrices Equivalentes por filas

Produccién de matrices equivalentes por filas

Una matriz Aumentada se transforma en una matriz
equivalente por filas si:
1. Se intercambian dos filas (finj)

2. Se multiplica una fila por una constante no nula
(kfef))

3. Se agrega un multiplo constante de una fila a
otra fila dada. (f+kf,—f))

Observacioén: La flecha — significa “reemplaza a”

Solucién de sistemas lineales mediante matrices
aumentadas.

Ejemplo:
Resolver usando matrices aumentadas.

3x,+4x,=1
X,=2Xx,=7

Solucién:

Se comienza por escribir la matriz aumentada

correspondiente a (1)

(2)

3 4|1
1 -2(7

El objetivo consiste en usar las operaciones por filas
mencionadas para intentar transformar la matriz (2) en
la forma:

10
01

m
n

(3)

en la que m y n son ndmeros reales. La solucién del
sistema (1) serd evidente entonces, ya que (3) serd la
matriz aumentada del siguiente sistema:

X, =m
X, = n

(4)

Se procede ahora a usar las operaciones por filas para
transformar la matriz (2) en la forma (3)

1. Para obtener el 1 de la esquina superior izquierda, se
intercambian las filas 1y 2

foof
1 —2|7 2 13 41

3 4‘1

1 —2‘7

2. Para obtener un 0 en la esquina inferior izquierda, se
multiplica f; por (-3) y se suma a f, , esto
modificaa f, ,peronoa f,,algunos encuentran util
escribir  (=3)f, fuera de la matriz para prevenir
errores aritméticos, como se ilustra a continuacién:

-3 6 —21 ~"77os
[1 —2‘7 — 1 2| 7
3 4|1 (=3)f1+f,— 1, 0 10 |-20
3. Para obtener un 1 en la segunda fila, segunda
columna (a,,) ,se multiplica f, por 1/10
1 -2 7 L 1 -2 7
0 10 |-20 102 2 [0 1 |-2

4. Para obtener un 0 en la primera fila, segunda
columna (a,,) , se multiplica 2 por f, ysesuma el

resultado a f,, esto modificaa f, peronoa f,

0 2 —4-7--=""5
1 -2 7 . 1 0| 3
0 1 -2 2f,+f,—>f, 0 1|-2

Con eso se logra el objetivo. La Ultima es la matriz
aumentada del sistema:
X, = 3

X, = -2 5)

Como el sistema (5) es equivalente al sistema (1), el
problema queda resuelto, es decir X;=3 y X,=—2.,

Descripcién del proceso:

1. Se
necesita un 1
en dg;

2. Se
necesita un =21 7| (=3)f +f,>f,
al1] ==
~3 6 21 —----
1
e

necesita un

0 en a12 O 1
02 -4 —qeo-on
10 3 Por lo tanto:
Respuesta ~
P 01 —2} X,= 3, X, = -2




Resolucion de sistemas de ecuaciones

Resolver mediante la eliminacién de Gauss — Jordan:

2x1 + 4xo — 1023 = -2
1) 3z1 + 929 — 213 =
1 + 5IE2 - 12(1}3 = 1

)

3(]3'1 + 5.’132 — I3 =7
2) z+ w2+ x3=-1
211 +1lxz3= 7

311+ 819 — x3 =—18
3) 221+ x2+5x3= 8
21‘1 + 4.1‘2 + 21’3 =—4

221 + Txo + 15x3 = —12
4) 41 + Tx9 + 1323 = —10
3.1?1 + 6$2 + 121‘3 =-9

2.’171—1’2—31’3: 8
5) T1 — 2T = 7

6) 2x1 + 4x9 — 623 = 10
3:[)1 + 3£L’2 — 3%’3 = 6

7) 201+ 310 — x3= 1
T — 2x9 + 203 = —2
8) xr1 — 3.%'2 +2.’£3 =—1
3x1 + 229 — 3= 2
201 + 229 = 2
9) 1+ 229 = 3

—31’2 =—6

2.231 — T2 = 0

10) 3z1 +2x0= 7
1 — X2 =-—1

2561 — X2 = 0

11) 3r1+2x2= 7
1 — X2 =-2

xr1 — 3(1?2 = 5

12) 221 + 2= 3
$1—2$2: 5

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

3.%1 — 4.%'2 — I3 = 1
221 — 39+ x3 =
1 —2r9 + 313 = 2

—_

31’1 + 7.’132 — I3 = 11
1+ 2x9 — 3= 3
21 +4x9 — 223 = 10

2.%1 — 31‘2 + 31}3 = —15
3x1 + 2x9 — bxs = 19
51‘1 — 4$2 — 21’3 = -2

31‘1 — 21)2 — 4:1:3 = -8
4z + 3x9 — bxrg = —5H
6.1‘1 - 51‘2 + 21‘3 =17

51 — 3x2 + 223 = 13
2x1 +4x9 — 3x3 = —19
4y — 229 + D23 = 13

41‘1 — 2132 —|—3IL‘3 = 0
3.%'1 — 5.1’2 — 2.1)3 = —12
2.131 + 4.1,‘2 - 3133 = —4

1+ 2x9 —4a3 — T4 =
2@'1 + 5%2 — 9$3 — 4.’1)4 =
1 +5$2 — 7.273 — 7.’L'4 =

2x1 + 4xo + D3z + 4wy =
T1 + 2x2 + 223 + T4 =

2010 — 220+ 13 — 214 =
221 + 229 — 3x3 — 304 =
—x1+ To+2x3+ T4 =

To —2r3+ T4 =

201 — 319 + 13 — 8x4 =
1+ 3x0 + 223 — x4 =
-1+ 222+ 3+ 314 =
3x2+2x3+3$3—7x4:

7
16
13

8
3

—4
-1
5)
0
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Tabla de Integrales
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Todos proporcionan las mismas medidas angulares, el valor de 180° es la linea horizontal del instrumento.
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