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ORIENTACIONES PARA EL TRABAJO CON LAS GUIA DE ESTUDIO

El contenido de esta guia, te ayudard de manera satisfactoria a enfrentar el
contenido que sobre los “Nociones elementales de la teoria de conjuntos” recibiras
en este semestre.

Esta estructurada en 4 temas, en los cuales las definiciones, ejemplos y
contenidos importantes estan subrayados.

Cada tema cuenta con las siguientes secciones:

Para la autoevaluacion: con un grupo de interrogantes para reflexionar sobre lo
aprendido. Ponte a prueba: para que evalles los contenidos adquiridos en el
tema.

Te deseamos lo mejor en este semestre. Cualquier sugerencia para mejorar la

obra puede ser enviada a wilmer.valle@upr.edu.cu



mailto:wilmer.valle@upr.edu.cu

Nociones elementales de la teoria de conjuntos

OBJETIVOS GENERALES:

1. Contribuir a la formacion de la concepcion cientifica del mundo y a la formacion
politica ideoldgica de los estudiantes, aprovechando las potencialidades de la
asignatura, de modo que les permita defender la politica educacional del Partido
Comunista de Cuba y del Estado Cubano, teniendo en cuenta las mejores
experiencias pedagogicas, asi como los principios y normas de la ética profesional
pedagogica, que permita formar actitudes revolucionarias, patridticas y de amor

al trabajo.

2. Contribuir al adiestramiento l6gico linglistico de los estudiantes y al logro de
una correcta expresion oral y escrita, que permita a los estudiantes exponer sus
argumentaciones de forma precisa, coherente, racional y convincente a partir del
dominio de la simbologia y terminologia matematicas, como base para su mejor

desenvolvimiento en todos los ambitos de su actividad futura.

3. Desarrollar habitos de estudio y técnicas para la adquisicion independiente de
nuevos conocimientos y la racionalizacion del trabajo mental a partir de la

utilizacion creadora de los recursos bibliograficos y tecnolégicos.

4. Resolver ejercicios y problemas relativos a los contenidos que se trabajan en la
escuela primaria con un mayor nivel de profundidad, aplicando definiciones y

proposiciones con un adecuado rigor matematico.

TEMA 1: INTRODUCCION A LA TEORIA DE CONJUNTOS

OBJETIVOS:

1) Explicar la importancia que tiene la teoria de conjuntos para la ensefianza
preescolar.

2) Determinar el valor de verdad de proposiciones y saberlas utilizar en la
fundamentacion de sus razonamientos.

3) Aplicar las relaciones con conjuntos en el andlisis de juicios y razonamientos

de las Nociones Elementales de la Matematica.

SISTEMA DE CONOCIMINETOS:
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- Importancia de la teoria de conjuntos para la ensefianza preescolar.

- Formaciéon de conjunto y relacién de pertenencia. Representacion de conjuntos
Notacion constructiva y notacion tabular. Conjunto finito, infinito, unitario, nulo y
universo.

- Relaciones entre conjuntos.

SISTEMA DE HABILIDADES:

1- Identificar las relaciones entre conjuntos.

2- Establecer relaciones entre conjuntos.

3- Representar relaciones entre conjuntos en diagramas de Venn.
4- Resolver problemas aplicando los contenidos del tema abordado.
TEMA 2: OPERACIONES CON CONJUNTOS.

OBJETIVOS:

1- Determinar el valor de verdad de proposiciones y saberlas utilizar en la
fundamentacién de sus razonamientos.

2- Aplicar las operaciones con conjuntos en el andlisis de juicios y razonamientos
de las Nociones Elementales de la Matematica.

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS:

- Operaciones con conjuntos. Propiedades de las operaciones con conjuntos.
Demostracion de algunas de estas propiedades.

SISTEMA DE HABILIDADES

1- Identificar las operaciones con conjuntos.

2- Establecer operaciones con conjuntos.
3- Representar operaciones con conjuntos en diagramas de Venn.
4- Resolver problemas aplicando los contenidos del tema abordado.

BIBLIOGRAFIA:
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Primaria.

Colectivo de autores de la UCP Rafael Maria de Mendive. Compendio minimo de
l6gica matematica, teoria de conjuntos, relaciones, funciones y numeraciéon para la
formacion del maestro primario.
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1. FORMACION DE UN CONJUNTO Y RELACION DE PERTENENCIA.
NOTACION TABULAR, DESCRIPTIVA Y CONSTRUCTIVA.

Aunque siempre hemos estado rodeados de conjuntos, e incluso formamos parte
de diversos conjuntos, la nocion de conjunto tardé en aparecer.

A pesar de su tardia puesta en escena, la teoria de conjuntos es tan valiosa que
ha afectado significativamente la estructura y el lenguaje de las matematicas
modernas. Sin miedo a exagerar, puede afirmarse que todas las ramas de la
matematica utilizan conjuntos.

Se puede atribuir el nacimiento de las ideas conjuntistas a los trabajos de los
matematicos alemanes Richard Dedekind (1831-1916) y Georg Cantor (1845-
1918) y Ernest Zermelo (1861-1953) establecié los axiomas sobre los que se
desarrollo la teoria de conjuntos. Ademas los diagramas de Venn - Euler deben
su nombre a los grandes matematicos John Venn 'y Leonard Euler.

Desde muy temprana edad surge en el nifio la nocién de pluralidad, coleccion,
agrupacion, reunion o variedad, surge lo que se acostumbra a llamar en
Matematica, el concepto de conjunto. Los nifios que comienzan la escuela
trabajan larga e intensamente con conjuntos concretos, por ejemplo, con barras,
semillas y otros tipos de conjuntos, y los utilizan para comparar, ordenar, quitar,
antes de calcular con los nimeros.

Son ejemplos de conjuntos:

- El conjunto de todos los estudiantes de nuestra universidad.

- El conjunto de los puntos de un plano.

- El conjunto de las letras del alfabeto espafiol.

A cada estudiante, a cada punto y a cada letra se le denomina elemento de cada
uno de los conjuntos respectivamente.

Los términos conjunto y elemento constituyen la base del lenguaje matematico.
Conjunto y elemento son nociones primitivas que no pueden definirse, luego se
toman como conceptos basicos, a partir de los cuales se pueden definir otros
entes matematicos y formular proposiciones verdaderas (teoremas) sobre

relaciones y propiedades referidas a conjuntos.
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Para conjuntos dados es posible establece una y solo una de las posibilidades
siguientes:
- El objeto es elemento del conjunto formado.

- El objeto no es elementos del conjunto formado.

Definicion:
Un conjunto esta formado cuando para cada objeto, es posible decidir si es un

elemento de conjunto o no.

Las reglas que rigen la construccion de conjuntos son:

1. La coleccién de objetos debe estar bien definida. Se debe saber con
certeza cuando un objeto pertenece al conjunto y cuando no.

El conjunto no esta bien definido cuando hay ambigiiedad sobre los elementos
gue lo componen o0 se requiere incorporar criterios adicionales para identificar
tales elementos. Por ejemplo, si el conjunto estd formado por las 15 empresas
mas importantes del pais, se requiere conocer los criterios que confieren
importancia a las empresas: volumen de ventas, capital social, nimero de
empleados, etcétera.

2. Ningun objeto puede aparecer mas de una vez; en general, los elementos
deben ser distintos. Por ejemplo, el conjunto de letras que forman la palabra
Habana es: h, a, b, n.

3. El orden en el que se enumeran los objetos no tiene importancia.

Para simbolizar los conjuntos se emplean letras mayusculas, por ejemplo:
A = {letras vocales} que se lee: A es el conjunto de letras vocales. Las llaves
sirven para encerrar entre ellas los componentes del conjunto o su descripcion y
los elementos que lo integran se simbolizan mediante letras mindsculas.

Cuando un elemento x pertenece a un conjunto A se expresa de forma simbdlica
como: X € A, se lee (x es un elemento de A, x pertenece la conjunto A o el
conjunto A contiene al elemento a). En caso de que un elemento y no

pertenezca a este mismo conjunto se utiliza la notacion: y ¢ A, se lee (y no es un
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elemento de A, el conjunto A no contiene al elemento y o y no pertenece al
conjunto A).

Ejemplo 1:
SiA={a,e,i,o,u},entoncesac A, bg A ecAfgA
SiB :{x|xes par}, entonces3 ¢ B,6€B,11¢B,14 B

Existen cuatro formas de enunciar a los conjuntos:

1- Por extensidn: Cuando se enumeran sus elementos.

2- Por intencion: Cuando se menciona una propiedad definida.

En la primera de estas formas los elementos se encierran entre llaves separados
por coma o punto y coma y se habla entonces de la representacion tabular. Para
la segunda forma existen dos variantes de representacion: la descriptiva (la
propiedad se enuncia en términos del lenguaje comun) y la constructiva (la

propiedad se enuncia mediante una forma proposicional).

Ejemplo 2:

D={1;2;3;4;6, 12}

D: Conjunto de los divisores de 12.
D={x; xeN; x|[12}

Ademas los conjuntos se pueden representar mediante diagramas de °
Venn, que son regiones cerradas que sirven para visualizar el contenido
de un conjunto o las relaciones entre conjuntos.

Ejemplo 3:
Escribe en todas las formas posibles. Represéntalas en un diagrama de Venn

A ={x |2 = 4} A: Conjunto formado por los| #
nameros cuyo cuadrado es 4.
A={2; 2}
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B={x [x—2=5}

B: Conjunto formado por los

ndameros que son solucion de la

&

ecuacion x-2=5
B = {3}
C = {x\x es positivo, x es|C: Conjunto formado por los|
negativo} numeros positivos que también son Q
negativos
c={}

D = {x\x es una letra de la

palabra “correcto”

D: Conjunto formado por las letras
de la palabra “correcto”
D={c;o;r;e;t}

E: Conjunto formado por las

letras a, b, c,dye

E ={a; b;c;d; e}
E = {x\x es una de las primeras

cinco letras del ABC}

t o]
o oo
o a

F={2;,4;6;8; ...}

F: Conjunto formado por los numero
pares
F={x |x=2n,n e N}

No se puede

G: Conjunto formado por

todos los paises de la ONU

G = {Cuba; Venezuela;...; Rusia}
G = {x\x es un pais miembro de la
ONU}

Muchos paises

H = {3}

H: Conjunto formado por el nUmero
3
H={x|x+3=6}

I: Conjunto formado por los
presidentes de la Republica
de Cuba

| = {Fidel Castro, Raul castro}
| = {x\x es un presidente de la
Republica de Cuba}

Fidel C
Raul C

J.={x e Ulx es mayor de 21
afnos}
U: Conjunto formado por los

alumnos de primer afio de la

J=¢

J:  Conjunto formado por los

alumnos mayores de 21 afios
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carrera de Primaria

K={1; 2}

K: Conjunto formado por los
nameros -1y 2
K={x [(x+1)(x-2) =0}

L={c;a;l;c,u;r}

L: Conjunto formado por las letras
de la palabra “calcular”

L = {x |x es una letra de la palabra

“calcular”

M ={-3; 3; 8} M={x|x*=9Ax-3=5}
M: Conjunto formado por las
soluciones de las ecuaciones x* = 9
A X=3=5

N ={2; 3; 4} N: Conjunto formado por los

nameros 2,3y 4
N:{x\x:n+1;1<n§4;neN}

N = {x [x es una cifra del
namero 2324}

N: Conjunto formado por las cifras
del nimero 2324

N ={2; 3; 4}

K
1
2
L
P
c
a Y
;T
M
P
-3
3
8
N
2
3
4
N
2
3
4

PARA LA AUTOEVALUACION

1. a) ¢ Como se denotan los conjuntos?

b) ¢ Qué requisitos debe cumplir un conjunto para que esté bien determinado?

c) ¢ Como escribir conjuntos en forma tabular, descriptiva y constructiva?

d) ¢ Como representarlos mediante un diagrama de Venn?

e) Si P es el conjunto de los niumeros pares, ¢qué significa 3 no pertenece a P?

¢, COmo se escribe esta relacion simbdlicamente?

f) Si se tiene el conjunto de los seres vivos, y el conjunto de las personas que

habitan la ciudad de Pinar del Rio. ¢Crees que estos conjuntos estan bien

determinados? ¢ Por qué?
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2. Con cada una de las frases siguientes se pretende indicar como determinar un
conjunto. Decir en cada caso, si el conjunto queda bien determinado o no y
explicar cada respuesta.

a) El conjunto formado por los nameros: 7, 11, 25, 1000.

b) Un conjunto formado por nimeros.

¢) Un conjunto de lapices rojos que hay en tu escuela.

d) Un conjunto formado por: tu profesor de Matematica, tu papa y tus compafieros
y compafieras de aula.

e) El conjunto de letras.

f) Conjunto de extraterrestres viviendo en Cuba.

g) Un conjunto formado por las letras de la palabra Revolucién.

2.2 clasifica cada uno de los conjuntos anteriores

3. Escoge simbolos para denotar el conjunto y los elementos que lo constituyen en
los conjuntos bien determinados del ejercicio anterior.

4. ¢;Qué forma de representacion se ha empleado en cada uno de los siguientes
casos? Fundamenta.

M={xeN | 2<x<6}) Q={0;2;4;6:9}; F:divisores de 8

a) Escribe My F en forma tabular, Q en forma constructiva y descriptiva.

PONTE A PRUEBA

1. Con cada una de las frases siguientes se pretende indicar como determinar un
conjunto. Decir en cada caso. Si el conjunto queda bien determinado 0 no y
explicar cada respuesta.

a) El conjunto formado por los nimeros naturales menores que 12.

b) Un conjunto formado por los estudiantes.

c) El conjunto formado por las letras de la palabra l6gica

d) Un conjunto formado por los animales

e) El conjunto de letras del alfabeto espafiol

f) Conjunto de los meses del afio que tienen menos de 30 dias

g) Conjunto formado por el nUmero natural que resulta de dividir 2 por 5
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h) Conjunto de afos bisiestos.

1.2 Escoge simbolos para denotar el conjunto y los elementos que lo constituyen
en los conjuntos bien determinados.

1.3 Clasifica cada uno de los conjuntos bien definidos. Fundamenta.

2. ¢Qué forma de representacion de los conjuntos se ha empleado en cada uno
de los siguientes casos? Fundamenta.

3. Escriba en forma constructiva y en forma descriptiva cada uno de los siguientes
conjuntos:

4. Atendiendo a los conjuntos dados en el ejercicio anterior determine el valor de
verdad de las siguientes proposiciones. Justifique las falsas.

5. Completa las proposiciones siguientes con los simbolos € o €:

e)2 _ {1;3;5; 7}, b)5  {2;4;5; 6}, )3 {xeN/2<x<6}
d2  {4,56;7},8  {xeN/8<x<10}, NO___ ¢

g) América ___ { x/ x es el nombre de un pais },

6. Definir por extension cada uno de los siguientes conjuntos:

a)A={XEZ/I x*=4} b)B={x€Z/ x—2=5}

c) T ={x/ x es una cifra del nUmero 2324}

d)C={x€eZ/ xes positivo y negativo} e)R ={x € Z|x*=9}

f) Q= {x/ x es una letra de la palabra calcular}

g) G ={x/ x es una letra dela palabra CORRECTO}

7. SeaT={x€Z/A4x=12}. ;Es T=3? ¢Por qué?

8. Define en notacion constructiva cada uno de los siguientes conjuntos:

a) A: El conjunto de todos los nUmeros enteros entre 3y 4

b) B: El conjunto de todos los nimeros enteros positivos multiplos de 3

c) C: El conjunto de los numeros reales que satisfacen la ecuacion
Bx+1)(x+2)=0

d) D: El conjunto de todos los numeros enteros que satisfacen la ecuacién
3x+1)=0

e) E: el conjunto de todos los nimeros pares positivos.

9. Escribe en notacion constructiva, tabular o descriptiva segun corresponda:
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a)M={x e N|-3,4 < x < 8,286}

b) T ={1; 3; 6; 10; 15}

c¢) C: Conjunto de los numeros naturales comprendidos entre 14 y 72 sin incluirlos.
d) D ={1; 2; 4, 8; 16}

e) E: Conjunto de todos los niumeros naturales mayores que 5

f) F: Conjunto de todos los numeros naturales igual a 5 o mayor que 5

g) G: Conjunto de todos los nimeros naturales que sean menor que -2 0 mayor
que 4

9.1 Representar en un diagrama de Venn los conjuntos M, Ty D

10. Dados los conjuntos:

A={xeN|-6<x<3}

B={xeN | x<28}

C={xeN|-352<x<4}

a) Escribelos en notacion tabular

b) Represéntelos en un diagrama de Venn

c) Completa los espacios con los simbolos €, ¢

1 A 6 A 3 B; 1  B; 4 C; 5 C;
3__C

11. Expresa los siguientes conjuntos en notacidén constructiva o descriptiva segun
corresponda.

a)A={xeN |x es un digito}

b)B={zeH |z es el titulo de un libro}

c) C: El conjunto C cuyos elementos son todas las soluciones reales de la
ecuacion x + 4 = 5.

d) D: El conjunto constituido por los nimeros pares positivos.

e) E: el conjunto constituido por las consonantes que en el idioma espafiol se
acentuan.

) F={xeR|5<x<T7}

9G={P|Pen
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h) H: el conjunto formado por todos los puntos del plano o que estd a una
distancia igual a 5 cm de larectar.

i) I: el conjunto formado por todos los puntos de la esfera con centro en Q y radio
igual a 5 cm.
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2. Conjunto finito, infinito, unitario, nulo y universo. Relaciones entre

conjuntos.

Un conjunto vacio o nulo es aquel que no posee elementos. Se denota por: ¢ o
bien por { }. El conjunto vacio siempre forma parte de otro, asi que es subconjunto
de cualquier conjunto.

Ejemplo 1:

a) ¢ ={x | son los dinosaurios gue viven en la actualidad}

b) {}={x | son los hombres mayores de 300 afios}

c) ¢ ={x | son nimeros positivos menores que cero}

Un conjunto unitario es aquel formado por un solo elemento. Se denota por: {a}
Ejemplo 2:

a) El conjunto por los libertadores de América cuyas iniciales son S. B.

b) El conjunto de todos los nUmeros naturales que son pares y primos a la vez.

c) El conjunto solucién de la ecuacion 2x — 6 = 0, en el domino de los nimeros
naturales.

Un conjunto finito es aquel cuyos elementos pueden ser contados.

Ejemplo 3:

a) J ={x | es el nimero de un dia del mes de junio}

b)K={x | x*=4)}

c) L={x | es la cantidad de autos en la ciudad de Pinar del Rio}

Un conjunto infinito es aquel cuyos elementos no pueden ser contados.

Ejemplo 4:

ayN={1,3,5,7,9,11,...}

byM={2,4,6,8,10,12,...}

c) Q ={x | es la cantidad de puntos en una linea}

Se llama conjunto universo al que contiene a todos los elementos de un dominio
determinado. Lo designamos con U.
Nota: Hacer ver que a diferencia de que el conjunto vacio no contiene ningun

elemento, el conjunto universo los contiene a todos.
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Ejemplo 5:
El conjunto de los nimeros naturales, puede ser el conjunto universo del conjunto

de los numeros pares.
El conjunto de las rectas de un plano, puede ser el conjunto universo de todas las
rectas que se pueden trazar por un punto dado.

Ejemplo 6:

Sean los conjuntos: U={1;3;5;7;9};, N={neN In:3< 3}
P={xeN|2x+3=6}; Q={neN|3n>6}

a) Escriba en forma tabular los conjuntos N, Py Q

b) ¢ Qué nombre recibir4 cada uno de estos conjuntos?

c) ¢Sobre qué dominio numérico esta construido cada uno de los conjuntos

anteriores?

Solucion:
a)N={0;1;2;3,4;5,6;7,8,P=¢,Q={3;4,5;6; ...}
b) Finito, Finito; Nulo, Infinito

Naturales, que es el conjunto universo

Veamos las relaciones de inclusion:

Conjuntos iguales: Se dice que los conjuntos A y B son iguales si cada elemento
de A es un elemento de B, y cada elemento de B es un elemento de A. Se denota
A =B.

Si Ay B no son iguales se denota A = B y significa que, existe un x, elemento de A
gue no es elemento de B, o que existe un x elemento de B que no es elemento de
A.

Propiedades:

- Todo conjunto es igual a si mismo, o sea, A = A.

- Si A =B, entonces B = A.
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-SiA=ByB=Centonces A=C.

Conjuntos equipotentes: Denominamos a dos conjuntos finitos A y B como
conjuntos equipotentes (en simbolos: A ~ B) si poseen el mismo numero de
elementos. Es evidente que conjuntos iguales son también equipotentes, y que los
conjuntos equipotentes no tienen que ser necesariamente iguales.

Inclusion de conjuntos: Se dice que A esta incluido en B, si y solo si, cada
elemento de A es elemento de B. (se escribe: A < B) y se dice que A es
subconjunto de B, 0 que, A es una parte de B.

Subconjunto propio: A < B no excluye A = B, si se quiere precisar que A c B
pero A = B se escribe A — B y se dice que A es subconjunto propio de B

En lo adelante utilizaremos para la inclusion el simbolo <, sin distinguir
subconjunto ni subconjunto propio.

Propiedades:

-VA AcCA.

-VA,BAcByBcA=A=B.

-VA,B,C,AcByBcC=AcC.

Ocurre a veces que los elementos de un conjunto son a su vez conjunto; por
ejemplo, el conjunto de todos los subconjuntos de un conjunto A. Es por ello que
los conceptos conjunto y elemento tienen un caracter relativo. A este tipo de

conjuntos se le llama clase de conjuntos.

Ejemplo 7:
El conjunto A = {{2, 3}, {2}, {5; 6}} es una clase de conjuntos. Sus elementos son

los conjuntos {2; 3}, {2} y {5; 6}

También a la clase de conjuntos formada por todos los subconjuntos de un
conjunto A se le llama conjunto potencia.

Conjunto potencia: Conjunto formado por los subconjuntos de un conjunto Ay se
denota P(A), o sea: P(A) = {x |x c A}

Para todo conjunto A setiene g cAyAcCA
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Ejemplo 8:
Si M ={a; b}, entonces P (M) = {{a; b}, {a}, {b}, ¢}

El conjunto potencia de un conjunto dado de n elementos, posee 2" elementos.

Ejemplo 9:
Si T ={4; 7; 8} entonces P (T) tiene 2% = 8 elementos.

Ejemplo 10:

Sean los conjuntos: A ={a; b; c;d;e}; B={b;c;d}; C={d;c; b}; D={2; 4, 6}
a) Compare los conjuntos dados. R’ BcA,CcB,D~C,B~C,D~B,B=C
b) Escribe P(A)

R/ P(A) = {¢; {a}; {b}; {c}; {d}; {e}; {a; b}, {a; c}; {a;d}; ... {a;b;c;d;e}}

c) ¢, Cuéantos elementos posee P(A)? 2° = 32

Se logra ilustrar de manera sencilla e instructiva las relaciones entre conjuntos
mediante los llamados diagramas de Venn — Euler, o de Venn, simplemente.
Ejemplo 11: 6

Si A = B. Entonces A y B se describen con el siguiente diagrama:

SiAcByA==B. Entonces A y B se describen con el siguiente
B

®)

diagrama:

Si A ¢ B se les puede representar de la siguiente forma:

) ©

Sean A ={a; b; c; d} y B = c; d; e; f}. llustramos mediante un diagrama de Venn

ambos conjuntos
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9

PARA LA AUTOEVALUACION
1. ¢ Cuéndo son iguales dos conjuntos C; y C,?

a) ¢ Qué significa M; es equipotente a M,? ¢Ddnde puede verse la aplicacion de la
equipotencia de conjuntos al introducir conceptos de la escuela primaria?

b) ¢ A qué llamamos subconjuntos? Ponga ejemplos de subconjuntos propios.

c) Explique las relaciones de inclusiébn que se pueden establecer entre los
diferentes tipos de triangulos, segun sus lados.

2. Colocar un signo = 0 # segun convenga:

a){5+1,7,34+1} __ {5,50,6,8-1}

b) {34, 2°,52,25}  {92,1,25} {81, 37°, 25, 25}

c){0,1,2°3-31°}__ {0O,1}

3. Completa la tabla siguiente , colocando el simbolo de <, <, ¢ segun

convenga:

Conjuntos {1} {2} {1, O} {3,0, 1}

¢

{1}

{1; 3}

{0, 1}

{0, 1, 3}

{0}

4. Sean R y S conjuntos cualesquiera, ¢,qué condiciones deben ocurrir para que R

=S,RcS,RcS,R~SyP(A) tenga 64 elementos? Ejemplifica cada caso

PONTE A PRUEBA
1. Determina el valor de verdad de las siguientes proposiciones sobre los

conjuntos solucion de las siguientes formas proposicionales, en todos los casos el

dominio basico es N. Fundamenta cada valor asignado.
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Ax: 13 <x<18; B: 20 <5x <40; C: x es divisor de 12; D(): X es un nimero

par divisor de 15, E: x - 1 =X

a)  845¢E b) BeE c) __ 414;15:16;17t € E
d_BcC e _ BcE ) DcA g__ BcB

h) _ Aes equipotente con{m;n; r}

i) Los conjuntos B y C son conjuntos disjuntos.

i) Desunconjunto unitario k) B=1{x; 16 <12+ x < 20; xeNt

2. Anota sobre la linea si los enunciados siguientes son verdaderos o falsos:
a)___{P}={P; 0} b)___{$;0;1}={¢;1} «¢)__{¢}={0r d)__{2-2}={0}
e)___ ¢={0} ) ___o=1{¢} 9) __ {5)=5 hy __5>5¢
) x| xeN:x<3}={2; 1} D {xlIxeN1<x<2}={0}

3. Define en el conjunto de los numeros naturales de 0 a 20 tres conjuntos F, Gy
Hque cumplanFc G;FcH;Hc G

4. Escribe simbdlicamente las afirmaciones siguientes:

a) v pertenece al conjunto M

b) El conjunto T contiene como subconjunto al conjunto H

c) Entre los elementos del conjunto G no esta el numero 2

d) El conjunto Z no es un subconjunto del conjunto A

e) El conjunto X no contiene al conjunto K

f) El conjunto H es un subconjunto propio del conjunto K

5. De entre los siguientes conjuntos, sefiala los que son el conjunto vacio:
A={x€R/x*x+1=0} B = {x € R/ x < 4 v x > 6}
C={XxeR/X°+x—-1=0} D={xeR/x+5=5}; E={xeR/X<4AX>6}
F={x e R/x >4 A Xnoes mayor que 6}

6. Consideremos el conjunto A= {r, s, m, e}. Razona la veracidad de las siguientes
afirmaciones:

a)CEA, b) {r; c; m} cA, c){m}cA, d){e;m;r}cA, e){s;e}eA

f) {s; e} cA
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7. En el conjunto de las figuras geométricas del plano se consideran los

conjuntos:
C={x/ x es un cuadrilatero}, M= {x / x es un rombo},
R={x / x es un rectangulo}, Q= {x/ x es un cuadrado}.

Decir que conjuntos son subconjuntos propios de los otros.

8. Justifica razonadamente que el conjunto A= {2; 3; 4, 5} no es un subconjunto
del C= {xeN/ x es par}.

9. Sean los conjuntos: V ={d}, W ={c,d}, X={a; b; c}, Y ={a; b}y Z = {a; b; d}.
Establece la veracidad de las siguientes afirmaciones, justificando en cada caso tu
respuesta:

a)Y c X, b)W >V, c)W#Z, dzoV, eyveyY, HzrX
ggVcX, hYez DX=W; Wcy

10. a) ¢ Es el conjunto A= {1; 3; 5; 7} un subconjunto del conjunto
B={xeZ/x=2n,neZ}? ¢YdelC={xeN/x=2n+1, n € N}? ¢ Por que?

b) ¢Y D= {2; 4; 6; 7; 8} es subconjunto de alguno de los conjuntos A o B del
apartado anterior? ¢Por qué?

11. Escribe todos los posibles subconjuntos del conjunto y clasificalos segin sean
propios o impropios:

a) M={r; s; t}, b) B={a; b}, c) C={a}, d) 0.

12. Teniendo en cuenta los siguientes diagramas de Venn, expresa por extension
y por descripcion los conjuntos Ay B y comparalos segun la relaciéon de inclusion:

A i . A B c) - 7A )
;l‘S 12 | \ \/ 8 . \\.
/8 10 N B
AN : S 4 5 15 \‘.
N e

13. Seanlos conjuntos A={r;s;t;u;v;w}, B={u;v,w;x;y;z},

C={s;u;y;z},
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Determina en cada caso, con las informaciones dadas y con ayuda de un
diagrama de Venn, cudl de los conjuntos dados es X:

a)Xc Ay X cB; by X#ByXcC; ¢c)XzAyXe¢C vy
dXcByX¢&C

14. Sean A={1;2;3;4;5;6;7;8;9}, B={2; 46,8}, C={1,;3;5;7; 9},

D ={3; 4, 5}.

Determina en cada caso, con las informaciones dadas y con ayuda de un
diagrama de Venn, cudl de los conjuntos dados es X:

a) Xy B son disjuntos; by XcDyX¢«C,;

C)XcAyX¢&C vy dXcCyXgA

15. Sean A, By C conjuntos tales que A c By B c C. Suponiendo que

aceA beB,ceCydé¢A egByfé&C, ¢icudles de las siguientes informaciones
son ciertas?

a)AeC,b)beA,c)cegA ddeB,e)egAf)feA.

16. Consideremos los conjuntos A={x e N/2 < x<9},B={2;4;6;8}, C={35;
7}, D ={2; 4} y E = {1, 3}. Indica en cada caso cual de estos conjuntos
puede ser el conjunto X:

a)Xc Ay XcB, by X ByX¢&E c)X¢CyXcD
dX¢&zAyXcE
17. Establecer todas las posibles relaciones entre los s

conjuntos representados en el siguiente diagrama de

Venn:
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3. UNION E INTERSECCION DE CONJUNTOS.

Definicidn:

Se llama conjunto intersecciéon de dos conjuntos A y B al conjunto formado por
los elementos que estan en Ay en B simultaneamente.

Se denota: AnB Se lee: A interseccion B

Es decir, que x € A n B significaque x € Ay x € B.

Ejemplo 1:
Sea N el universo formado por el conjunto de los nimeros naturales y

C: Conjunto de los numeros pares menores que 20
D: Conjunto de los multiplos de 3 menores que 20

Se tiene que: C ={0; 2; 4, 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18} D ={0; 3;6; 9; 12; 15; 18}
Entonces: C n D ={0; 6; 12; 18}

Definicidn:
La operacién que a los conjuntos A y B hace corresponder el conjunto A N B se

llama interseccién de conjuntos.

ANnB AnB=B AnB=¢

Definicion:

Se llama conjunto union de dos conjuntos A y B al conjunto formado por los
elementos que estan en A o en B simultaneamente.

Se denota: AUB Se lee: A union B

Es decir, que x € AU B significaguex e Aox B
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Ejemplo 2:
Sea N el universo formado por el conjunto de los niumeros naturales,

A={0;1;2;3;4; 5}y B ={0; 2; 4; 6}
Entonces: Cu D ={0; 1; 2; 3; 4, 5, 6}

Definicidn:
La operacion que a los conjuntos A y B hace corresponder el conjunto A U B se

llama unién de conjuntos.

A v A U o u U
0@ OO
AuB AuB AuB=A AuU=U AUA=A

Propiedades de las operaciones con conjuntos:

Sea U un conjunto y sean A, B, C € P (U)

Leyes Simbélicamente
Asociativa AuBuUC=AuB)UC=AuUu(BUCQC)
ANnBNnC=ANnC)NnC=An(BNC)

Conmutativa | AUB=BuUC
AnB=BnC
Distributiva [AUBNC)=(AUB)Nn(AuUC)
ANnBuC)=(AnB)UANC)

Ejemplo 3:
Sea A={1;2; 3}, B=1{2; 4; 5}, obsérvese: AUB=BuUA={1; 2;3;4; 5}
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Recuerde que:E=F > EcFyFcE.
Para probarque AuUB=BUAsepruebhaquexe AuBxeBUA
XeAuB-o>VXx,xeAoxeB
—>XeBoxeA
—>XeBUA
- AUO=AYANnoO=¢
- Ac(AUB),(AnB)cAyBc(AUB), (AnB)cB
- AuUu=uU
xe AuU — x e U (por Ac EYy por la definicion de union de conjuntos)
x € U > x € AU E (por definicion de union de conjuntos)
- Ac(AUB)
VX, XxeA->xe(AuB)>xeAc(AuB)>Ac(AuUB)
- (AnB)cA
VX, Xe AnB)>xe AArxeB-o>xeA>ANB)cA
- AuB)=¢
(AUB)=¢>A=$AB=¢

Una de las relaciones mas utilizadas en las aplicaciones de la teoria de conjuntos
es aquella que permite conocer la cantidad de elementos de un conjunto a partir

de la cantidad de elementos de otros conjuntos.

Ejemplo 4:
En una unidad habitacional viven 120 familias y se sabe que 70 de ellas tienen

automovil, que 30 poseen un reproductor de DVD y que 17 tienen ambas cosas.
Se desea conocer:

a) ¢, Cuantas familias tienen exclusivamente automovil?

b) ¢ Cuantas familias son duefios exclusivamente de un reproductor DVD?

c) ¢ Cuantas familias son propietarias de un automévil o de un reproductor DVD?

1. e . .
Significa “implica a”
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d) ¢ Cuantas familias no poseen ni automovil ni reproductor DVD?
Solucion:

Sea

A: Conjunto formado por las familias que poseen automovil

D: Conjunto formado por las familias que poseen DVD

A N D: Conjunto formado por las familias que poseen automovil y DVD

Dibujando un diagrama de Venn para establecer

relaciones: v
Podemos ver que AN D =17 °B
a) Para determinar cuantas familias tienen nada mas (4uD)

automovil, hay que restarle al total de familias que tienen

automovil las que también tienen DVD, es decir, 70 — 17 =53

b) Para determinar cuantas familias tienen nada mas DVD, hay que restarle al total
de familias que tienen DVD las que también tienen automovil, es decir, 30— 17 =
13

c) Para determinar cuantas familias son propietarias o de un automévil o de un
DVD, hay que sumar la cantidad de familias que son propietarias de un automoévil
y los que son propietarios de un DVD, restandole los que son propietarios de
ambos objetos pues se repiten, es decir, 70 + 30 — 17 =83

d) Para determinar los que no poseen ni automovil ni DVD habria que restar al
total de personas las que son propietarias de uno de uno solo de los objetos, es
decir, 120 — 83 =37

ACTIVIDADES DE AUTOCONTROL

1. ¢Escriba en notacion tabular dos conjuntos P y Q cuya interseccion sea no

vacia y halle su union e interseccion?
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2. En un diagrama de Venn, como el que se presenta, pinte la parte
correspondiente a cada una de las operaciones que se sefialan. Utilice un

diagrama para cada operacion.

a)(AuB)uC b) Au (BuC) c)(AnB)nC
a)An(BnC) e)Au(BnC) HAUB)N(AUC)
g9An(BuC) hYy AnC)u(AnC) -
3. Sean los conjuntos: A={x e N | x <10}, B ={0; 2; 4; 6; 8}, (A

C: Conjunto formado por los nUmeros pares menores que 10 ")
D={0;3;6:9; 12}, E={x € N|0 <x <10}, F = {4; 9; 16; 25; 36; N

49; 64; 81; 100}y G ={9; 25; 49; 81}

a) ldentifique las formas de representar los conjuntos A, By C

b) Escribe los conjuntos A, C y E en forma tabular.

c) Escriba en la linea el signo €, ¢, c, ¢, ¢, =, ~ segun convenga:
B A0 A, D A C B, 3 GG F, E A

d) Forma un conjunto H que sea subconjunto del conjunto C.

e) Halla en forma tabular y represente en diagramas de Venn las operaciones
siguientes:

DnB,BuD, FnNG,FUG,FNE,AUE.

PONTE A PRUEBA

1. Sea U el universo formado por los divisores de 36 y sean los conjuntos:

A: Conjunto formado por los elementos de U que son pares.

B: Conjunto formado por los elementos de U que son multiplos de 3

C: Conjunto formado por los elementos de U que son multiplos de 6

1.1 Forme los conjuntos indicados anteriormente.

1.2 Compruebe que ANBNC=ANB)NnC=An(BnNnC), AUB=BUAYA
uBNC)=(AuB)Nn(AUC)

2. De los 34 alumnos de un grupo escolar hay 21 que saben montar bicicleta, 25
gue saben nadar y 19 que hacen las dos cosas. ¢Cuantos alumnos no saben

nadar ni montar bicicletas?
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3. En un grupo de 100 alumnos de sexto grado, 60 estudiantes estan en equipos
deportivos, 40 participan en baile y 45 participan en un coro. Se sabe ademas que:
10 estudiantes patrticipan en las tres actividades.

25 estudiantes participan en deporte y el baile.

17 estudiantes participan en el deporte y el coro, y

20 estudiantes participan en el coro y el baile

a) ¢ Cuantos estudiantes participan solo en el deporte? ¢ Baile? ¢ Coro?

b) ¢ Cuantos no participan en ninguna de las tres manifestaciones?

4.Sea:U={x| xeNyx<9},A={1,2,3,B={x| xe Ny0<x<8},

D:{x\ XxeN,x=2n+l;n e Nyx<9}yC= {5,6,7, 8}

a) Selecciona dos conjuntos que estén en la relacion:

- “... es subconjunto de...”

“...es equipolente con...”

“...es subconjunto propio de...”

b) Represéntalos en un diagrama de Venn.

c)HallaANB,ANC, BuD,BNDNC.

d) Selecciona dos operaciones de las realizadas que sean diferentes y

represéntalas en un diagrama.

5. Dados los conjuntos M={x e N: x<12} N={x € N: x >4}
P={xe N:4<x<5} Q: Conjunto de los nUmeros naturales impares.
Determina:

a). M N. b). M N P. c). MN Q. d.NNnP

e). NN Q. .PNQ. g).MANNP. h). M NN Q.
).NNQnNnP )-MUN k). MU P. N.MuQ.

m). N u P. n). N u Q. n). P u Q. 0. MUNuUP.
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4. DIFERENCIA DE CONJUNTOS Y COMPLEMENTO DE UN CONJUNTO

Definicidn:

Se llama conjunto diferencia de dos conjuntos A y B al conjunto formado por los
elementos que estan en A y no estan en B.

Sedenota: A~BOA-B Se lee: A diferencia B

Es decir, que x € A - B significaquex e AAX ¢ B

Ejemplo 1:
SiA={3;4,5;6,7,8,9tyB={0; 1;4,5; 7, 8}
Entonces A-B={3;6;9}yB-A={0; 1}

Definicidn:
La operacién que a los conjuntos A y B hace corresponder el conjunto A -B se

llama diferencia de conjuntos.

Definicidn:

Se llama conjunto complemento del conjunto A al conjunto formado por los
elementos del universo que no estan en el conjunto A.

Se denota: A°, A", U-A A Se lee: Complemento de A

Es decir, que x € A" significa que x ¢ A

Ejemplo 2:
Siu={0;1,2;3,4;5;6,7,8,9tyA={0; 1, 4,5; 7, 8} 3 U
Entonces A° = {2; 3; 6; 9}
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Si U es el conjunto de las vocales del alfabeto espafiol y V es el conjunto de las
vocales fuertes, entonces Ve ={i;u}
Si el conjunto A coincide con todo el universo U, entonces A° = ¢

Si el conjunto A =¢, entonces A° = U

Propiedades de las operaciones con conjuntos:

Sea U un conjunto y sean A, B, C € P (U)

Leyes Simbdlicamente

Distributiva | AnN(B-C)=(AnB-(AnC)
(A-B)nC=(AnC)-(BnC)
(AUB)-C=(A-C)u (B-C)

La operacién de diferencia no es conmutativa ni asociativa.

Ademas:

- (A=B)nB=¢

Supongamos que exista x € (A — B) n B, entonces:

VX, Xe (A-B)nC—o>xe(A—-B)AxeB-o>xeA Xx¢gBAxeB)

I Contradiccion j

- A-B=ANnB

VX, Xxe (A-B) > xeAArxgB >xeAarxeB->xe(AnB)

- (A-B)c B’

VX, X€e (A-B) > Xe AArxgBo>xeAArxeB—>xeB—>A-B)cB
- A-B=B-A

VX, Xe (A-B) > xeArxgB >xgArxeB-o>xe(B-A)

- AuB)Y=A"NnB’

VX, Xe AUB)>x2gAUB->XgAAXgB-o>XeAAXxeB 5xe(AnB)

- AuB)Y cA'NnB’
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VY, YANB 5>yeAAryeB->yegAryeBoyg(AuUB)>ye(AuUB)
AuB)cA AnB A A NB c(AuB) >(AuB)=A"NnB’

Ejemplo 3:
Sea E = {personas}, A = {adultos} y B = {gente que toma café}

¢, Como describir con palabras los cuatros conjuntos siguientes?
ANB,A°NnB,A°nB° A°UB®

Solucion:

A N B: Adultos que toman café

A° N B: Jovenes y niflos que toman café

A° N B®: Jovenes y nifios que no toman café

A° U B: Gentes que no toman café

Ejemplo 4:
Sean U={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} el conjunto universal y sus subconjuntos A= {0, 1, 2,

3}, B={0, 2, 4, 6}, C={1, 3, 5, 7}, D= {7}, aplicando las definiciones de operaciones
obtener: A%; B¢, C%, (A U B)¢, (A)'

Solucién:

A°={4,5,6,7},B={1, 3,5, 7}, C°={0, 2, 4, 6}
(AUB)*={5, 7}, A-9={1, 3}

(A% °={0, 1, 2,3}

PARA LA AUTOEVALUACION

1. ¢Escriba en notacién tabular dos conjuntos P y Q cuya interseccion sea no

vacia y halle su diferencia y complemento de ambos?
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2. En un diagrama de Venn, como el que se presenta, pinte la ’
parte correspondiente a cada una de las operaciones que se (e)

sefalan. Utilice un diagrama para cada operacion.

a) (A—B)-C b)A—(BuU C) ¢)A—(BnC)
d)(A-B)n(A=C)

PONTE A PRUEBA

1. Sea el conjunto universo U ={a; b; c; d; e; f; g} y los conjuntos A ={a; b; c; d; e};
B={a;c;e;g}, C={b;c;f g}

1.1 Hallara)Bn A, b)AUB,c)B d)B-A,e)BnC,f)(AuC),g)A'nC, h) (B
-CY

) A-B)nC

1.2 Representa en diagramas de Venn las operaciones que aparecen en los
incisos a), d), f) e i)

2.SiM={x e N\x<5}, N:{X€Z|-3SXS5}yP:{X € Q|2x-6:0}

2.1 ¢En qué forma estan dados los conjuntos? Justifique

2.2 Hallar: (considere a N como conjunto universo)

a)M NN b)NUP ¢)N-M dNnAM e M-P)AN
HM-N)UP

3. Si sabes que los conjuntos K y L son tales que (K U L) — L = K. ¢(Qué
conclusién puedes obtener de esta informacion?

4. Se tienen 10 cajas: 5 contienen lapices, 4 contienen boligrafos y en 2 cajas hay
lapices y boligrafos. ¢ cuantas cajas estan vacias?

5. En un aula hay 30 alumnos, de ellos 4 que estan en danza, teatro y canto; 8 en
danza y teatro; 8 en canto y danza y 8 en canto y teatro. Se sabe que hay 14 que
estan solo en danza; y hay tantos en canto como en teatro. ¢ Cuantos estan solo
en canto? ¢ cuantos solo en teatro?

6. Dados los siguientes conjuntos:

1={2;3;5; 7,11} A={5;7;9;11;13;15; ...; 21} B={0; 4; 8; 12; 16; ...;
36}
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C=a;b;c;...;z} D={a;l;f;, a; b;e;t; o}

6.1 Escribe los conjuntos A y B en forma constructiva y los otros en forma
descriptiva.

6.2 Clasifica cada uno de los conjuntos. Fundamenta.

6.3 Diga V o F segun corresponda. Justifique las falsas

a) teCb)_ Aclc_ 1A d_ BcNe) A~Bf)_ dcC

g DcCh)__ D>ci)A=B

7. Escriba las operaciones dadas en las siguientes representaciones con
diagramas de Venn.

8. Sean los conjuntos:

M={XGN\XS7} N ={0; 2; 4; 6; 8; 10; 12} P ={0; 3;6; 7}
8.1 Escriba de forma tabular y represente mediante diagramas de Venn:
a)NuM b)PAM Cc)N-P

9.SeaU={1;2; 3;...9}yseanlos conjuntos A={1; 2; 3;4},B=2;4;6;8yC ={

3;4;5; 6}

Hallar: a) A b) B-C c)(ANC)F d)(AuB) e)(AY

10. De los 20 alumnos de un aula, 14 usan portaminas y 8 usan lapices.

¢.Cuantos usan ambas cosas si todos usan al menos uno de ellos?

1. Sean los conjuntos A={x € N| 13 <x < 18}; B={x € N| 20 <5x < 40};

C={x € N| x es divisor de 12}; D ={x e N| x es un numero par divisor de 15};
E={x e N| X 1=x}

11. Hallar:
aBnC b)BuC ¢)B\C dC\B e) D’ e)E" f)
B~ 9)P(B)

12. Identifica en cada diagrama de Venn la operacion entre conjuntos

representada. Fundamenta en cada caso.
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13. Sea los conjuntos G, H, | generados por las formas proposicionales siguientes:
Gy = 2 < x* < 30; Hy = x| 18; I = x es un digito.

Hallar:

a) (G nH) U, b) (G\H) N c) I'mH d) P

14. En un grupo escolar 7 alumnos prefieren la Matemética, 8 la Lengua espafiola,
10 otras asignaturas y hay 4 que les gusta lal Matematica y la Lengua espafiola a
la vez. ¢ Cuantos alumnos tiene el grupo?

15. Sea E un conjunto, Ac E,B cE, CcE, Dc E. Probar que:

a).Aud=A

b). AN =03.

c). SIAc B, entoncesAnB=A.

d). AA\B\C)=(A\B)U(AnC).

e). A\B)nB=@.
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OTROS EJERCICIOS

1 Consideremos U={a,b,c,d,e¢] como ooqmb universal y los  subconjuntos:
A=[a,b,d), B=[b.d,e] y C=la,b,e]. Halla

AUB, AU(BUC) A-B, Bnd’, u’, (AUB)’,
AUC, AnA, 49, A-A, Aud’, A'nB’,
BuC, BnC, C-A, A% AnA’, (B-C)’,
BUB, (ANB)NC B-C, B’, ', AUB’,
ANB, An(BNC) B-A, (ANC)’, A'VUC’, B'-A'

2 Idem al anterior, para U=la,b,c.d.e,f.g] como conjunto universal y
A=(a,b,c,d,¢), B=la,c,egl y C={def.g)

.3 mmammmmamga:‘maqugpsz

AUB, » .
AUC, (49°, AvA’,
U C BUC, C-A, ANnA’,
BuUB, B-C, 8’
ANnB, B-A, ANEC ",
ANA, BnA’, (AUB)’,
A B Bnc, A-A, A'nB’,
(ANB)INC, A’ (B-C)’,
An(BnC), B’, AUB’,

(ANnC)’, B'-4'



Nociones elementales de la teoria de conjuntos

4 Escibe la expresion que corresponde al conjunto marcado en gris en el diagrama de la

a)l .

b)

d)

5 Consideremos como conjunto universal al conjunto U=(0123456.789)

a) Escribe dos

Ay B de U tales que cumplan A4=0,

ANB=0 y AUB=U. b) Escribe tres
union sea e universal, que sean disjuntos dos a dos. ¢) Escribe cuatro
propios A, B, Cy D de U, cuya union sea el universal, que sean disjuntos dos a dos.

6 Representa, ma@mmmmmmmmm

AUB, A-B, A'nB’,
BUB, oy (AM)
ANB, Bn4d’, A'UB’,
ANA, (AUB)’' A-A,
B-A,

U U

s

B29,
propios A, By C de U, cuya
subconjuntos

AUB’,
8' 80 '
v’, AU(BM),
AvA’, Bn(AUB).
And’,

U

7.SiU={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10} es el conjunto universaly A= {1, 4, 7, 10},
3.4 siguientes

B={1,23,4,5,C={24,

a)AuB e)BNU
b)A-B f) B' N(C
c) A’ g) (4nB)’ u
a U’ nBnc

6, 8), define por extension los
-A)

conjuntos:
m)(AuB)-(C-B)

NAU D
HANBUC)
C K(ANB)yucC

NANB)-C
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1,2,3,4,5, .., 12} el conjunto universal. Consideremos los subconjuntos,
A={1,3,57.9 11),B={2.3,5,7, 11}, D={2.4, 8} y C = {2, 3, 6, 12}. Determina los

conjuntos:

a)AuB c(AuB)n C’ e)C-D

b)ANC ad)A-B f)8-D)u(D-B)

.a) ¢Conoces algiin conjunto que sea subconjunto de su complementario? b) ¢ Existe

algun conjunto que sea disjunto CoONSIGOMISMO?

10 Sean A=|xeR/-2<x<10| y B=[xeR/x>1] Expresa dichos conjuntos mediante

11

intervalos y caicula la union, la interseccion y la diferencia de uno con el otro. Calcula,
ademas, los complementario y comprueba que se cumplen las leyes de De Morgan.

. Se consideran los conjuntos A=(-7,3),B=[-2,5)C=(-4,9)yD=[-18])

Expresa cada intervalo por comprension y calcula AUB, 4'nB, (BuC)nD,
(B=A)UAC-D), (4-B)'y(B-A)".

[ 1 ..}

12 sean A=|x€R | 2721 y B=(xeR/¥-4x+3>0] Expresa dichos conjuntos

13

14

mediante intervalos y caicula la union, la interseccion y la diferencia de uno con el otro.
Calcula, ademas, los complementano y comprueba que se cumplen las leyes de De

x+1_.)

.Sean Az{xenl—lﬂ’ y B=[xeR/ x+4x+3<0) Expresa dichos conjuntos

mediante intervalos y caicula la union, la interseccion y la diferencia de uno con el otro.
Calcula, ademas, los complementano y comprueba que se cumplen las leyes de De

Sean A y B subconjuntos de un conjunto U. Expresa comectamente, usando la

W&hWWo&mmmma
continuacion, representa mediante un diagrama de Venn las situaciones en ellas

Mymamammmmmmamw

terminologia propia de la teoria de conjuntos:

a)Paratodo x€U, si x€4, entonces x€3

b)Paratodo x€U, si x€3, entonces x€4

c)Paratodo x€U, xinAdxninB

d)Hay algin xeU talque x€B y x€4

e)Paratodo x€U, x€4 y x€8

f)Paratodo x€U, si xg€4, entonces x€3

g)Todo x€B es x€4, peroAy B no tienen los mismos elementos

h)Hay algin x€4 y x€3

i)Hay algin x€Ur alque x€4 y xg€38
j)Paratodo x€U, si x€4, entonces x€3

5 .Si el conjunto A tiene 5 elementos, el conjunto B tene 3 elementos, y ademas se sabe que

(A N B) tene 2 elementos entonces, ; cual es la cardinahidad de (AUB)?

16.Dado que el conjunto A esta defindo como: A= {(a,b)/a€INbEINya+b=12)

Entonces, ; Cual es a cardinalidad del conqjunto A ?

.Si x toma el valor -1 6 1, ;jcudl de las siguentes altemativas representa pares de
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conjuntos iguales ?

17 .Determinar la cardinalidad de los conuntos 4,83,CcU, si|U|=30, (AUB UC)]=5¢
IAUBIE23. |ACI=12.]ANCI=4,IBNC|=8 |ANBNC|=3. |ANBI=N

N,

wro

18 Sean Ay B dos subconjuntos del universal U que tiene N elementos. Si  |ANB|=

Bl==N "4"51"3:%"‘. calicula |4 A-B)Uu(B-A4)

[

19. Si para expresar en notacion constructiva la union de dos conjuntos Ay B
escribimos A u B ={x | xeAvxe B} y para la interseccion A N B = {x | x e A
A X € B}, ¢,como escribirias la diferencia A\B?

20. El equipo de baloncesto de la 3er afio de Primaria esta formado por Pedro,
Diego, Hugo, Carlos, Roberto, Rolando y Edgar. El equipo de Olimpiadas de
Matematicas de dicha clase esta formado por Andrea, Diego, Cristina, Jose
Rolando y Edgar. ¢Quiénes estdn en ambos equipos? ¢Quiénes estan en al
menos uno de los dos equipos? ¢Quiénes estan en el equipo de futbol-sala pero
no en el de las olimpiadas? ¢Quiénes estan Unicamente en el equipo de las
olimpiadas? ¢Quiénes estan solo en uno de esos dos equipos? Una vez
respondidas las preguntas, expresa la situacién y respuestas en términos de
conjuntos.

21. Lauratiene discos de diferentes géneros musicales: pop, rock, punk, gothic,
clasica y jazz. Su amiga Diana tiene discos de salsa, gothic, hip-hop, pop, metal e
industrial.

a) Luis, un amigo comun, queria escuchar la masica que le gusta a cada una de
ellas, asi que le prestaron un disco de cada uno de los géneros. ¢De qué géneros
le han prestado los discos?

b) Si Luis se decide a oir primero los discos que le gustan a ambas, ¢qué discos
ha de oir? Expresa la situacion en términos de conjuntos.

22. Se preguntd a 50 padres de alumnos sobre los deportes que practicaban,
obteniéndose los siguientes resultados: 20 practican solo futbol, 12 practican futbol

y natacién y 10 no practican ninguno de estos deportes. Con estos datos averigua
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el nimero de padres que practican natacion, el nimero de ellos que solo practican
natacion y el de los que practican alguno de dichos deportes.

22. Se pregunto a 11 profesores del instituto acerca de sus preferencia por dos
marcas de café instantaneo A y B y se obtuvieron los siguientes resultados: 7
prefirieron solo una de dichas marcas; el nimero de personas que prefirieron
ambas marcas fue igual al nimero de personas que no prefirié ninguno de las dos;
3 personas manifestaron que no prefieren la A pero si la B. Se desea saber: a)
¢, Cuantas personas prefirieron la marca A? b) ¢ Cuantas personas prefirieron solo
la B? c) ¢ Cuantas personas manifestaron que les eran indistintas ambas marcas?

23. Se le pregunto a un grupo de 10 estudiantes sobre sus preferencias por dos
marcas de refrescos, Tukola y Tukola like y se obtuvieron los siguientes
resultados: todos admitieron que les gusta alguno de los dos refrescos, 3
estudiantes manifestaron que les gusta Tukola pero no Tukola like, 6 dijeron que
no les gusta Tukola like. Se desea saber: a) ¢cuantos de los encuestados les
prefirieron Tukola like? b) ¢cuantos de los encuestados prefirieron Tukola? c)

¢,Cuantos de los encuestados prefirieron Tukola o Tukola like?

24. Se hizo una encuesta entre mil personas de Bratislava para determinar el
medio de comunicacion empleado para para conocer las noticias del dia. 400
respondieron que se enteran de forma regular de los sucesos del dia a través de
la television, 300 lo hacen a través de la radio. De las cantidades anteriormente
mencionadas, 275 corresponde al nUmero de personas que utilizan ambos medios
para estar al dia en los acontecimientos del mundo. a) ¢ Cuantas de las personas
encuestadas se enteran de las noticias solo a través de la television? b) ¢ Cuantas
de las personas entrevistadas lo hacen Unicamente a través de la radio? c)
¢Cuantas de las personas investigadas no hacen uso de ninguno de los dos
medios?

25. A una prueba de ingreso a la Universidad se presentaron 100 alumnos, de los
cuales 65 aprobaron el examen de Matematicas, 25 el de Mateméticas y Fisica y
15 aprobaron solo el de Fisica. ¢ Cuantos no aprobaron ninguno de los examenes

mencionados?
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26. De un total de 60 alumnos del primer curso del I. B. Todo estudiado: 15
estudian solamente ruso, 11 estudian ruso e inglés, 12 estudian solo aleméan; 8
estudian ruso y aleman; 10 estudian solo inglés; 5 estudian inglés y aleman; y 3
los tres idiomas.

Determina: a) ¢Cuantos no estudian ningun idioma? b) ¢Cuantos estudian
aleman? c) ¢ Cuantos estudian solo aleman e inglés? d) ¢ Cuantos estudian ruso?
27. Se preguntd a unas cuantas madres de alumnos de nuestro instituto sobre si
leen o no alguna de las revistas “Mujeres”, “Mar y Pesca” y “Bohemia” y se
obtuvieron los siguientes resultados: 48 leen “Mujeres®, 40 leen “Mar y Pesca”, 34
leen “Bohemia”, 25 leen “Mujeres” y “Mar y Pesca”, 14 leen “Mar y Pesca’ y
“Bohemia”, 23 leen “Mujeres” y “Bohemia” y 3 madres leen las tres revistas. Se
pide ilustrar el problema con un diagrama de Venn, el nimero de madres
entrevistadas, y ¢,cuantas de ellas leen solo una de las tres revistas?

28. En una encuesta realizada a 150 personas, sobre sus preferencias de tres
productos A, B y C, se obtuvieron los siguientes resultados: 82 personas
consumen el producto A, 54 el producto B, 50 consumen Unicamente el producto
A, 30 solo el producto B, el nimero de personas que consumen solo By C es la
mitad del nimero de personas que consumen solo A y C, el nimero de personas
que consumen solo A y B es el tripe del nimero de las que consumen los tres
productos y hay tantas personas que no consumen los productos mencionados
como las que consumen solo C. Determina a)el nUmero de personas que
consumen solo dos de los productos, b) el nUmero de personas que no consumen
ninguno de los tres productos, c) el nUmero de personas que consumen al menos
uno de los tres productos.

29. Un club consta de 78 personas, de las cuales 50 juegan al futbol, 32 al
baloncesto y 23 al voleibol. Seis figuran en los tres deportes y 10 no practican
deporte alguno. ¢Cuantas personas practican solo un deporte? ¢Cuantas
practican solo dos deportes? ¢Cuantas practican al menos dos deportes?
¢,Cuantas practican a lo sumo dos deportes?

30. En un Congreso Internacional de Medicina, se debatio el problema de la

eutanasia y se plante6 una mocién. Los resultados fueron los siguientes: 115
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europeos votaron a favor de la mocién, 75 cardidlogos votaron en contra, 60
europeos votaron en contra, 80 cardidlogos votaron a favor. Si el numero de
cardi6logos europeos excede en 30 al numero de americanos de otras
especialidades y no hubo abstenciones. ¢Cuantos médicos participaron en el
congreso?

31. Se hizo una encuesta a 160 alumnos de un internado sobre las preferencias
de cuatro carreras profesionales: Secretariado Internacional (S), Enfermeria (E),
Computacion (C) y Biologia, obteniéndose los siguientes datos: ninguno de los
que prefieren (C) simpatizan con (B), 22 solo con (S), 20 solo con (E), 20 solo con
(C), 20 con (S) y (B) pero no con (E), 6 solo con (C) y (E), 4 con (S) y (C), 24 con
(B) y (E), 28 solo con (B). ¢ Cuantos prefieren solo (S) y (E), si a todos les gusta
por lo menos una de esas tres carreras?

32. Se llevé a cabo una investigacion con 1000 personas, para determinar que
medio utilizan para conocer las noticias del dia. Se encontré que 400 personas
escuchan las noticias en forma regular por TV, 300 personas escuchan las noticias
por la Radio y 275 se enteran de las noticias por ambos medios.

a. ¢Cuéantas de las personas investigadas se enteran de las noticias solo por la
TV?

b. ¢Cuantas de las personas investigadas se enteran de las noticias solo por
Radio?

c. ¢ Cuantas de las personas investigadas no escuchan ni ven las noticias?

33. Se realiz6 una encuesta a 11 personas, sobre sus preferencias por dos tipos
de productos Ay B. Obteniéndose lo siguientes resultados:

El nimero de personas que prefirieron uno solo de los productos fueron 7.

El nimero de personas que prefirieron ambos productos fue igual al nimero de
personas que no prefirid ninguno de los dos productos.

El nUmero de personas que no prefieren el producto A y prefirieron el producto B
fueron 3.

Se desea saber:

a) ¢, Cuantas personas prefieren el producto A?

b) ¢ Cuantas personas prefieren el producto B solamente?
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c) ¢ Cuantas personas prefieren ambos productos?

34. Se le pregunto a un grupo de 10 estudiantes sobre sus preferencias por dos
marcas de refrescos Pepsi y Coca Cola. Obteniéndose lo siguientes resultados: El
namero de estudiantes que prefirieron Pepsi pero no Coca Cola fue de 3.El
namero de estudiantes que no prefirieron Pepsi fueron 6.

Se desea saber:

a) ¢, Cuantos de los encuestados prefirieron Pepsi?

b) ¢ Cuantos de los encuestados prefirieron Coca Cola?

c) ¢ Cuantos de los encuestados prefirieron Pepsi o Coca Cola?

35. Determina el nimero de alumnos de una clase, si se sabe que cada uno
participa en al menos una de los tres seminarios de ampliacién de las asignaturas
Matematicas, Fisica o Quimica. 48 participan en el de Matematicas, 45 en el de
Fisica, 49 en el de Quimica, 28 en el de Matematicas y Fisica, 26 en el de
Matematicas y Quimica, 28 en el de Fisica y Quimica y 18 en los tres seminarios.
¢,Cuantos alumnos participan en los seminarios de Fisica y Matematicas, pero no
en el de Quimica? ¢ Cuantos participan solo en el de Quimica?

36. La empresa Kia ha decidido aumentar su produccion de coches, por lo que
saca a concurso 22 plazas de trabajo para titulados en ingenieria. Los aspirantes
han de ser ingenieros mecanicos, ingenieros en electricidad o ingenieros
qguimicos. Los ingenieros en mecanica han de ser 11, los ingenieros en
electricidad han de ser 12 y en quimica han de ser 10. Algunos puestos han de ser
ocupados por ingenieros con doble titulacion, en concreto, 5 han de ser ingenieros
mecénicos y en electricidad, 4 han de serlo en mecanica y quimica, y 4 en
electricidad y quimica. Algunas de las plazas ofrecidas deben ser ocupadas por
ingenieros con triple titulacién. ¢Cuantos ingenieros han de poseer triple
titulacion? ¢Cuantos puestos hay para ingenieros que tengan unicamente la
especialidad en electricidad? ¢Cuantas plazas se ofrecen para ingenieros
especializados en electricidad y quimica pero no en mecanica?

37. Una farmacia rebajo el precio de una locién y el de una crema. La contabilidad
al final de un dia indico que 66 personas habian comprado crema; 21 compraron

locion y 21 ambos productos.
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a) ¢, Cuantas personas aprovecharon la oferta?

b) ¢ Cuantas compraron solamente la locién?

c) ¢ Cuantas compraron solamente la crema?

38. Una encuesta realizada a un grupo de empleados revelo que 277 tenian casa
propia; 233 poseian automovil; 405 televisor; 165 automovil y televisor; 120
automovil y casa; 190, casa y televisor y 105 tenian casa, automovil y televisor.

a. ¢ Cuantas personas fueron encuestadas?

b. ¢ Cuantas personas tienen solamente casa propia?

c. ¢ Cuantas personas tienen solamente casa y televisor?

39. En un curso compuesto por 22 alumnos; 12 estudian aleméan; 11 estudian
inglés y 11 francés, 6 estudian aleman e inglés; 7 estudian inglés y francés; 5
estudian aleman y francés y 2 estudian los tres idiomas. ¢Cuantos alumnos
estudian solo inglés?

40. En una encuesta sobre preferencias de los canales de T.V., 7, 9 y 13 se
obtuvo la siguiente informacion: 55 Encuestados ven el canal 7, 15 Solo ven el
canal 7 y el canal 9, 33 Ven el canal 7 y el canal 13, 3 Solo ven el canal 13, 25
Ven los tres canales, 46 Ven el canal 9, 6 No ven T.V, 2 Solo ven el canal 13 y el
canal 9. Averigua:

a) La cantidad de personas encuestadas. b) La cantidad de personas que ven solo
el Canal 9.

41. En un total de 250 personas encuestadas sobre su desayuno se obtuvieron las
siguientes respuestas, 30 personas tomaban té con leche, 40 personas tomaban
café con leche, 80 personas tomaban leche, 130 personas tomaban te o leche y
150 tomaban café o leche.

a) ¢ Cuantas personas tomaban te puro?

b) ¢ Cuantas personas tomaban leche pura?

c) ¢ Cuantas personas tomaban café puro?

d) ¢ Cuantas personas no tomaba ninguna de estas tres cosas al desayuno?

42. Un hotel recibe 60 visitantes, de los cuales 37 permanecen como minimo 1
semana,43 gastan como minimo $30.000 diarios, 32 estan completamente

satisfechos del servicio; 30 permanecieron como minimo una semana y gastaron
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como minimo $ 30.000 diarios, 26 permanecieron como minimo una semana y
quedaron completamente satisfechos, 27 gastaron como minimo $30.000 diarios
y quedaron completamente satisfechos y 24 permanecieron como minimo una
semana, gastaron como minimo 30,000 € diarios y quedaron completamente
satisfechos.

a) ¢ Cuantos visitantes permanecieron como minimo una semana, gastaron como
minimo $30.000 diarios pero no quedaron completamente satisfechos?

b) ¢ Cuantos visitantes quedaron completamente satisfechos, pero permanecieron
menos de una semana y gastaron menos de $30.000 diarios? c) ¢Cuantos
visitantes permanecieron menos de una semana y gastaron menos de $30.000
diarios y no quedaron completamente satisfechos?

43. Se encuesta a 100 personas obteniéndose la siguiente informacion:

-Todo encuestado que es propietario de automévil también lo es de una casa.

- 54 encuestados son hombres.

- 30 de los encuestados que son hombres no son propietarios de un automavil.

- 30 de los encuestados que son mujeres son propietarios de una casa.

- 5 de los encuestados que son mujeres son solamente propietarios de una casa.

- 15 encuestados que son propietarios de una casa no lo son de un automavil.

a) Hacer un diagrama adecuado a la situacion e indicar la cardinalidad
correspondiente a cada region.

b) ¢ Cuantos encuestados que son hombres son solamente propietarios de casa?
c) ¢ Cuantas mujeres no son propietarios de casa?

44. Una tienda de articulos electrénicos vende en un dia 44 equipos de musica,
todos los que tienen lector de CD (C.D.) tienen lector de casetes (T.C.). Algunos
tienen control remoto (C.R) y otros ninguna de las tecnologias nombradas. Si se
vendieron: 16 equipos con (C.R) pero sin (C.D), 12 equipos con (TC) pero sin (CD)
ni (CR), 24 equipos sin (C.R), 9 equipos con (C.R) y (T.C), 16 equipos con (T.C)
pero sin (C.R):

a) ¢Cuantos equipos que tenian alguna de estas tecnologias se vendieron? b)
¢, Cuantos equipos se vendieron con (CD) y (CR)? c) ¢, Cuantos equipos con (CR)

pero sin (TC) se vendieron?
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