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Los principales tipos de redes

Hay dos principales tipos de red: punto-a-punto y basada en servidor.

En una red punto a punto cada computadora puede actuar como cliente y como servidor. Las redes punto a punto hacen que el compartir datos y periféricos sea fácil para un pequeño grupo de gente. En una ambiente punto a punto, la seguridad es difícil, porque la administración no está centralizada.

Las redes basadas en servidor son mejores para compartir gran cantidad de recursos y datos. Un administrador supervisa la operación de la red, y asegura que la seguridad sea mantenida. Este tipo de red puede tener unos o mas servidores, dependiendo del volumen de tráfico, número de periféricos etc. Por ejemplo, puede haber un servidor de impresión, un servidor de comunicaciones, y un servidor de base de datos, todos en una misma red.

Hay combinaciones de redes lo cual tiene ambas características: de red punto a punto y basada en servidor . Este tipo de red es la mas comúnmente usada, pero requiere de un entrenamiento extenso y planeado para su máxima productividad.

Las características de los dos principales tipos de red están resumidas abajo.

Tamaño

Buena hasta 10 usuarios

Limitada solo por el servidor y el hardware de red.

Seguridad

Establecida por el usuario de cada computadora

Extensa, consistentes recursos, y seguridad para los usuarios

Administración

Cada usuario es responsable de su administración. No es necesario administrador de tiempo completo.

Centralizada para control consistente de la red. Requiere al menos de un administrador con conocimientos.

RED DE COMUNICACIONES

Es el conjunto de recursos, tales como las líneas de transmisión, enlaces y nodos de conmutación, que permiten la comunicación entre usuarios de los terminales (teléfonos, estaciones de datos, etc.) conectados a ellas.

Red-corporativa
Son redes compuestas por centralitas, ordenadores o redes de área local propias de una entidad (empresa, firma, organismo, etc.) y unidas mediante enlaces privados o públicos, que contienen a nivel de su red las prestaciones de la red publica y las suyas propias.

Red de área extensa
Normalmente expresada de forma abreviada y en inglés como "WAN", es una red de comunicaciones, de concepto análogo a LAN, pero en distancias mayores y por lo general con recurso a las redes públicas de telecomunicaciones para los enlaces entre distintas sedes.

Red de área local
Es una red de comunicaciones, normalmente privada, que abarca una extensión de pocos kilómetros y a la que se pueden conectar diferentes dispositivos; ordenadores, impresoras, teléfonos, etc. Tradicionalmente se consideran tres tipos de topología: en estrella, en bus y en anillo. Abreviadamente se expresa en castellano como "RAL" y en inglés como "LAN".

Red de comunicaciones personales
Técnica de radio celular digital que utiliza el estándar GSM modificado con frecuencias en la banda de 1,7 - 1,9 GHz para dar un servicio radio móvil a un mercado masificado. (Ver Sistema GSM).

Red de valor añadido
Redes que dan servicio a usuarios externos, suministrados por empresas privadas y que ofrecen servicios adicionales a los de comunicaciones.

Red digital integrada
Nivel intermedio de evolución de una red de comunicaciones hacia la Red Digital de Servicios Integrados, refiriéndose a la integración de la conmutación y la transmisión digital.

Red digital de servicios integrados
Es una red de comunicaciones, digital, de banda estrecha, que evolucionó a partir de la red telefónica y permite conectividad digital de usuario a usuario, proporcionando servicios telefónicos y no telefónicos entre los mismos. Normalmente se expresa como "RDSI" o "RDSI-BE".

Red digital de servicios integrados de banda ancha
Es la evolución lógica de la RDSI hacia una red universal que engloba todos sus servicios, con velocidades mayores de 2 Mbit/s y basada sobre fibra óptica monomodo. Integra la transmisión de voz, imágenes y datos. Utiliza la tecnología "Modo de Transferencia Asíncrono". Normalmente se expresa como "RDSI-BA".

Red-GSM
Es una red de telefonía celular digital de ámbito europeo. La infraestructura básica de una red GSM, es similar a la de cualquier otra red de telefonía celular. El sistema dispone de una red de células de radio contiguas, que juntas dan cobertura completa al área de servicio. Cada célula tiene una Estación Base Transceptora (BTS) con un grupo de frecuencias diferente al de las células adyacentes. 
Las estaciones base transceptoras son controladas por el denominado Controlador de Estación Base (BSC) para el manejo de la potencia y conmutación de la llamada en curso. A su vez, un grupo de los controladores de estación base es servido por un Centro de Conmutación de Servicios Móviles (MSC) el cual direcciona o encamina las llamadas hacia la red pública de conmutación telefónica (RTPC), la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI), y otras redes de comunicaciones.

Red-híbrida
Red compuesta por centrales analógicas y digitales.

Red-jerárquica
Red con varios niveles de comunicación representados por sus nodos correspondientes. La información de origen recorre los nodos en nivel ascendente y luego en orden descendente hasta su nodo destino.

Red-microcelular
Es un desarrollo de Vodafone para una red de tipo GSM que utiliza transmisores-receptores portátiles de baja potencia. Actualmente está disponible en áreas urbanas con alta densidad de población y se conoce como servicio MetroDigital. Los cargos son menores si las llamadas se realizan desde el área o célula local.

Red-privada
Red de un único usuario. Los medios de transmisión y conmutación pueden ser de su propiedad o en régimen de alquiler.

Red privada móvil
Red de radio móvil, que normalmente funciona en semiduplex y es utilizada por una sola organización o usuario. Utiliza transmisores de larga distancia y situados en lugares elevados para mejorar la cobertura. Normalmente se denominan de forma abreviada "PMR". Estas redes no utilizan la tecnología celular.

Red privada virtual
Entidad dentro de una Red Digital de Servicios Integrados, que suministra una serie de servicios dedicados a dar prestaciones de red privada al abonado, como conferencia o conversión de numeración.

Red pública de telecomunicaciones
La Unión Europea sobreentiende bajo este concepto, a la infraestructura pública de telecomunicaciones que permite la transmisión de señales entre los puntos de terminación de red, ya sea vía cable, radio, fibra óptica u otros medios electromagnéticos.

Red pública móvil terrestre
Red de comunicaciones formada por un conjunto de centros de conmutación de servicios móviles dentro de un mismo plan de numeración y direccionamiento. El centro de conmutación de móviles es el interfaz entre la red fija y la red de móviles.

Redes-prohibidas
Característica del módulo de identidad de abonado del sistema GSM, por la que la estación móvil almacena la información sobre las redes a las que tiene el acceso prohibido.

PROTOCOLO DE REDES

Un Protocolo es una serie de reglas que indican a una terminal cómo debe llevar a cabo el proceso de comunicación. (fig. anterior)

Dos terminales que se comunican pueden tener una arquitectura y un sistema operativo diferente que hace imposible una comunicación directa entre ambas. Debido a esto se han desarrollado protocolos que estandarizan la forma en que dos terminales deben establecer comunicación y lo hacen desde cuestiones físicas (por ejemplo tipo de cable, niveles de voltaje, frecuencia, etc.) hasta cuestiones meramente de software (representación de datos, compresión y codificación, entre otras cosas). 

Ahora bien, dos elementos que intervienen en el proceso de comunicación lo forman el paquete de información que la terminal transmisora dirige a la terminal receptora; este paquete contiene entre otras cosas direcciones, información de usuario e información para corrección de errores, requeridos para que alcance a la terminal receptora. Además se encuentra obviamente el protocolo de comunicación.

Los protocolos o normalizaciones son establecidos por organizaciones de reconocimiento mundial, pro ejemplo la ISO, IEEE, ANSI, etc. Existen tres tipos de estandarizaciones.

6-a. Normas por imposición. Este tipo de normas son impuestas por una organización y debe seguirse en estos terrenos para asegurar comunicación.

6-b. Normas por convención. Este tipo de normas son tomadas como tal bajo común acuerdo de distintas organizaciones o grupos de usuarios; éstas fueron tomadas por normas debido a su alto desempeño o que son las únicas en su tipo, sin embargo quien las diseñó no intentaba que fueran una norma impuesta.

PROTOCOLOS MÁS UTILIZADOS.

De todos los protocolos de redes sólo sobresalen tres por su valor académico o comercial: 

7-a. El protocolo OSI (Open System Interconection) desarrollado por la ISO.

7-b. El protocolo de la IEEE que de hecho esta más orientado al hardware que al software.

7-c. El protocolo TCP/IP originalmente desarrollado por la secretaría de defensa de los Estados Unidos de América junto con algunas universidades importantes.

 Protocolo OSI.

Este protocolo está basado en la arquitectura de redes estratificada, en ésta arquitectura el proceso de comunicación se divide en etapas y a cada etapa le corresponde un protocolo diferente, algunas etapas son implementadas en hardware y otras en software y otras en una combinación de las dos.

El protocolo OSI es un protocolo basado en 7 niveles o capas y cada capa como está mencionado anteriormente tiene definido un protocolo; éste protocolo está basado en el supuesto de que una terminal se organiza de tal forma que la comunicación fluye por cada una de las siguientes capas:

La capa física se encuentra en el nivel 0, la capa de enlace de datos en el nivel 1, la capa de transporte en el nivel 3, la de sesión en el 4, la de presentación en el 5 y la de aplicación en el 6. Las capas inferiores como anteriormente mencionado están orientadas al hardware y las capas superiores al software del usuario.

Función general de cada una de las capas del protocolo OSI.

Física: Capa del nivel más bajo, su protocolo consiste en transmitir la información a través del medio según las especificaciones del hardware que tenga la red a la que pertenece el nodo.

Enlace de datos: Con dos funciones primordiales:

le corresponde identificar de forma inequívoca a las terminales a las que se dirige un paquete particular, así como las terminales en donde se origina éste paquete. 

También se encarga de asegurar que la información dirigida a capas superiores esté libre de errores.

Red: realiza una función muy similar a la capa de enlace de datos, es decir se asegura que un paquete llegue a la terminal destino, sólo que en esta ocasión la comunicación es a nivel de interedes y no a nivel local.

La capa de red utiliza un paquete conocido como datagrama, este paquete que sólo tiene significado para la capa de red contiene información a cerca de la red y del número de terminal en esa red, tanto de la terminal origen como la terminal destino.

Transporte: La información de usuario comúnmente tiene que ser acondicionada para que pueda viajar por la red, en particular cuando el usuario desea manejar la información en una cantidad mayor a la que la red puede manejar. Una red que maneja paquetes de Kbytes cuando recibe información de usuario que excede la longitud del paquete entonces éste debe seccionarse en partes, cada una con kbytes de longitud; a cada una de estas partes se les denomina UDP (Unit Data Package) y cada UDP es ruteado por separado hacia la terminal destino. En la terminal destino la capa de transporte se encarga de anexar cada UDP en el orden requerido hasta formar el paquete dirigido a la placa de aplicación; por lo tanto este es el trabajo que realiza la capa de transporte a demás de otros como controlar los errores que se generan cuando un UDP se pierde, control de flujo (que la terminal transmisora no sobrecargue a la receptora), etc.

Sesión: Hay dos tipos de red desde el punto de vista de la capa de sesión:

* Orientadas a conexión.

Redes

* No orientadas a conexión.

* Una red orientada a conexión envía todos los UDPs de la capa de transporte exactamente por la misma ruta que conecta la terminal origen con la terminal destino; la ruta es decidida por la capa de red y ésta se decide previo a la transmisión.

* Redes No orientadas a conexión. En este tipo de redes cada paquete es ruteado por separado hacia la terminal destino, esto indica que pueden llegar en desorden y es tarea de la capa de transporte re ordenarlos para que formen el paquete original.

Para asegurar la comunicación entre dos terminales se requiere de un proceso conocido como "hand shaking" mediante el cual ambas terminales llevan a cabo un proceso de reconocimiento de acceder a comunicación, términos de comunicación, inicio y finalización de la transmisión.

Presentación: se encarga de formatear la información de usuario para que pueda ser manipulada por la red de la mejor forma, esto significa que la información que viene de la capa de aplicación debe comprimirse, encriptarse o simplemente traducirlo a otro formato para facilitar el proceso de transmisión.

Aplicación: hace disponibles al usuario o a otras aplicaciones los servicios que la red le ofrece, cada servicio se asocia a un puerto que no es otra cosa que un número que lo referencía. 

Entre otros servicios que la capa de aplicación ofrece a usuario se encuentran los siguientes: correo electrónico, servicios de archivos (ftp), servicios de directorios, terminal emulada, etc. 

10. Protocolo TCP/IP.

Éste protocolo fue diseñado a finales de los 60’s como el fundamento de la red ARPANET que conectaba las computadoras de oficinas gubernamentales y universitarias. Funciona bajo el concepto de cliente servidor, lo que significa que alguna computadora pide los servicios de otra computadora; la primera es el cliente y la segunda el servidor.

ARPANET evolucionó para lo que ahora se conoce como INTERNET y con ello también evolucionó el protocolo TCP/IP. Sin embargo la organización básica del protocolo sigue siendo la misma, se organiza en sólo tres niveles: el de red, transporte y aplicación.

  En comparación con el protocolo OSI la capa de red de TCP/IP equivale a la capa de red de OSI. La capa de transporte de TCP/IP equivale a la capa de transporte de OSI y la capa de aplicación de TCP/IP equivale a las capas de sesión, presentación y aplicación todas en conjunto del protocolo OSI.

El protocolo TCP/IP no especifica nada a cerca del hardware de red por lo que las capas de enlace de datos y físicas no existen.

Capa de Red de TCP/IP.

Se encargan de ruteo de información a través de una red de área amplia. Existen dos protocolos en este nivel, uno de ellos conocido como IP (Internet Protocol) que es probablemente el protocolo de ruteo más utilizado y trabaja bajo el principio de direcciones enmascaradas; también existe una versión más simplificada de IP conocida como ICMP que se encarga de rutear paquetes sin ningún esquema de seguridad pero a mayor velocidad, se utiliza en particular para transmisión de e-mails.

Capa de Transporte.

La capa de Transporte de TCP/IP ofrece dos protocolos: TCP para redes orientadas a conexiones y UDP para redes no orientadas a conexión. Un complementario a cerca de las capas de transporte TCP y UDP es que a diferencia de OSI pueden trabajar a nivel local sin necesidad de enrutamientos ni partición o segmentación de paquetes.

También es importante hacer notar que en el nivel capa de transporte no existe control de flujo ni verificación de errores para administrar los paquetes que circula por la red. Sin embargo, algunas implementaciones particulares del TCP/IP como la de Windows si contempla esquemas de verificación de errores.

Capa de Aplicación para TCP/IP.

Los servicios de aplicación de TCP/IP son idénticos a los de OSI pero incorporan características que en el protocolo de OSI corresponden a las capas de presentación y de sesión. Entre ellos se encuentran los siguientes:

· Telnet: servicio de terminal remota para permitir a un usuario remoto acceder a los servicios de un servidor como si tuviera conexión directa. 

· FTP: protocolo para transferencia de archivos y servicios de directorio entre terminales remotas. 

· SMTP: protocolo para correo electrónico. 

· Kerberos: protocolo que ofrece servicios de encriptación y codificación de información y otros esquemas de seguridad para aplicaciones de usuario. 

· TNS: este protocolo permite mapear las direcciones lógicas de una terminal a un nombre simbólico más fácilmente identificable pro los usuarios de la red. Ese servicio a su vez es utilizado por otros servicios como el de correo electrónico y FTP.

Todos estos servicios están basados en TCP a nivel capa de transporte y aunque son más simples se usar no son tan seguros, entre ellos están:

RCP: éste protocolo se utiliza para que los programas de usuario estén accesibles a otros usuarios en la red ofreciendo a estos últimos una interfaz con el primero. 

TFTP: idéntico a ftp pero sin verificación de errores.

Existe además un servicio orientado a los administradores de red, conocido como SNMP que permite monitoriar a las terminales en red, a los usuarios, a los servicios y finalmente a los recursos existentes en la red.
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