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INTRODUCCION

La cuantificación de las pérdidas de suelo en Venezuela ha representado un problema de difícil solución debido a la escasa información de suelos existente en áreas inaccesibles, y mas aún de la zona Sur del Lago de Maracaibo; para ello fue necesario consultar exhaustivamente fuentes bibliográficas, fuentes electrónicas a través de la Internet y fuentes orales con expertos en suelo de la Universidad Nacional Experimental Sur del Lago “Dr. Jesús María Semprúm” (UNESUR).

La erosión del suelo constituye el principal proceso de degradación de las tierras. Este proceso ha sido estudiado ampliamente, más no su efecto sobre la productividad.  El presente trabajo tiene como finalidad  investigar la erosión de los suelos y su importancia en la administración de empresas agropecuarias, la identificación de las áreas con riesgos potenciales de erosión y la cuantificación de las pérdidas actuales y potenciales de suelo, constituyen aspectos importantes en la planificación y manejo de quienes se involucran en la explotación de las tierras con fines económicos, más aún cuando se trata de tierras en zonas altas, donde la ocurrencia de procesos erosivos se ve acelerada por la intervención del hombre, así como, por encontrarse en ellas las nacientes de los ríos y las obras de represamiento de agua que son afectadas por el acarreo de sedimentos. 

Varios modelos y técnicas de medición directa han sido desarrollados en las últimas décadas para estimar la masa de sedimentos separada por el impacto de la gota de lluvia (pérdida de suelo por salpique), sin embargo, en esta investigación enlazamos en pequeño esbozo del suelo, para determinar así la importancia de la erosión en la administración y el resto de su contenido expresado en: Definición de erosión, Tipos de erosión,  Causas, Impactos, Magnitud, Medidas, entre otros puntos de interés. 

Muchos de los suelos con vocación agrícola y ganadera en Venezuela, sufren problemas de erosión que limitan seriamente su capacidad productiva. Las regiones Andina y el Sur del Lago de Maracaibo presentan los mayores porcentajes de erosión hídrica. La eólica también es común en la región del Caribe, sobre todo en la península de la Guajira. Los distintos grados de erosión que se presentan en el país, debido a los factores geológicos y principalmente antrópicos, son una realidad preocupante que nos lleva a reflexionar sobre el uso y conservación de nuestros recursos naturales como el suelo.

DESARROLLO

1. EL SUELO.

El suelo es la capa de transformación de la corteza sólida terrestre, formada bajo el influjo de la vida y de las especiales condiciones ambientales de un hábitat biológico y sometida a un constante cambio estacional y a un desarrollo peculiar, función de su situación geográfica. Aparece como resultado de un conjunto de procesos físicos, químicos y biológicos sobre el medio rocoso original (roca madre) denominados genéricamente meteorización. 

Los fenómenos más intensos de meteorización tienen lugar en un espesor limitado, los dos primeros metros de la superficie donde se asienta la actividad biológica. Los factores que condicionan las características de la meteorización y por lo tanto, la evolución de un suelo, son el clima, la topografía, los organismos vivos, la roca madre y el tiempo transcurrido. El resultado es la formación de un perfil de suelo, sucesión típica de capas horizontales que denota el conjunto de factores que han intervenido en su formación. 

Desde el punto de vista de su composición, el suelo es un material complejo compuesto por sólidos (materia mineral y materia orgánica), líquidos (sobre todo el agua, que en ocasiones, es un componente más de las rocas) y gases (aire y vapor de agua, esencialmente). A su vez, los gases y los líquidos llevan sustancias disueltas o en suspensión que pueden adherirse a la matriz sólida. 

La génesis del suelo es un proceso extremadamente lento. La formación de una capa de 30 cm de suelo puede durar de 1.000 a 10.000 años. Desde este punto de vista, se debe considerar el suelo como un recurso no renovable y por lo tanto un bien a proteger. 

Existen numerosas e importantes variaciones que conducen a la existencia de distintos grupos de suelos. En este sentido, la Clave de Clasificación adoptada por la FAO-UNESCO llega a establecer la existencia de nada menos que 26 unidades y 103 subunidades de suelos. Es de señalar, en este punto, que prácticamente la mitad de estas unidades de suelo tienen representación, en grado muy distinto, en el territorio Venezolano. 

Como consecuencia de la actividad humana desarrollada a través de los años sobre la superficie terrestre, surge la necesidad de introducir un nuevo concepto, el suelo artificial, entendido como aporte de materiales sobre el propio suelo natural. La procedencia de los materiales puede ser diversa, diferenciando entre materiales naturales (arcillas, gravas heterométricas, etc.) y materiales artificiales (escombros de construcción, residuos de diversos procesos de fabricación como las escorias, etc.) 

La principal razón que ha dado origen a este tipo de suelos la encontramos en la accidentada orografía de muchas zonas Venezolanas que ha condicionado de forma fundamental los asentamientos humanos y su posterior actividad. 

La creciente población, asentada en los margenes de  de los ríos, se vio en la necesidad de rellenar o extraer material del las zonas de marisma y llanuras de inundación, es decir zonas que en su estado natural permanecían encharcadas gran parte del año (Márgenes del Río Chama), con el fin de obtener un terreno lo suficientemente estable como para poder seguir desarrollando sus actividades. Es el caso de la mayoría de las principales instalaciones industriales necesitadas de grandes superficies de terreno estable para su asentamiento.

El suelo es en consecuencia, un sistema complejo. Actúa como sistema estático soportando las actividades humanas y como sistema dinámico en el que tienen lugar los procesos biogeoquímicos más cruciales. Esta dualidad obliga a modificar las concepciones tradicionales de suelo que incidían principalmente sobre la utilidad del mismo, tendiendo en la actualidad a enfatizar más sobre las funciones que realiza y la interacción entre ellas. 

a. FUNCIÓN NATURAL

Hábitat y soporte biológico: El suelo constituye junto con el agua, el aire y la luz solar, el fundamento de la vida en los sistemas ecológicos terrestres. El suelo proporciona hábitat biológico para numerosos organismos y microorganismos, además de ser una reserva genética. Es el punto de partida y destino final de la mayor parte de las actividades desarrolladas por los seres humanos. Un descenso en la calidad del suelo contribuye generalmente a un descenso en la biodiversidad, con las consecuencias, muchas veces irreversibles, de pérdidas de especies y ecosistemas que esto implica. 

Componente del ciclo natural: El suelo es un protagonista activo en los ciclos químicos de vital importancia en el equilibrio de la naturaleza. Lleva a cabo funciones centrales de regulación dentro de los ecosistemas. 

En el ciclo del agua el suelo ocupa una posición fundamental. El agua que llega al suelo vía precipitación, pasa a través de éste bien en forma de escorrentía superficial, bien en forma de flujo subterráneo, o indirectamente a través de los fenómenos de evotranspiración o transpiración. 

Otra función muy importante que tiene el suelo como protagonista principal es la generación y transporte de sustancias nutritivas para las plantas y microorganismos del suelo. Su intervención en los ciclos de carbono, azufre, nitrógeno y fósforo es fundamental para el equilibrio de los ecosistemas. 

La intervención humana en el suelo altera estos ciclos biogeoquímicos y da origen a problemas ecológicos de carácter global. En el ciclo del agua, por ejemplo, se considera que las alteraciones humanas que más influyen son el fenómeno de la desertización inducida que anula la evapotranspiración e influye en el régimen de lluvias. Elemento filtrante, amortiguador y de transformación: La propiedad que posee el suelo como filtro y amortiguador de retener sustancias mecánicamente o fijarlas por adsorción, contribuye de manera decisiva a proteger las aguas subterráneas y superficiales contra la penetración de agentes nocivos, evitando la transmisión de dichos agentes al ciclo de alimentación: plantas, animales y seres humanos. 

Además de ello, el suelo consigue transformar determinados compuestos orgánicos, descomponiéndolos o modificando su estructura, consiguiendo así la mineralización de numerosas sustancias. La capacidad del suelo para compensar influencias de agentes químicos es, no obstante, limitada; su alteración conduce a la reducción o al colapso de importantes funciones naturales del suelo. La sobrecarga de su capacidad de acumulación convierte al suelo en un foco emisor de sustancias químicas y contaminantes que lixiviarán afectando a las aguas.

b. FUNCIÓN DE USO

Yacimientos de materias primas no renovables: El suelo es una fuente de materias primas no renovables; por un lado, de minerales no metálicos de interés primordial para la construcción (piedra, mármol, caliza, yeso, pizarras, arenas) por otro lado, de minerales metálicos (blenda, galena, siderita, pirita) y finalmente de combustibles fósiles como el carbón. La explotación racional y sostenida de los yacimientos ayuda a la protección del recurso suelo. 

En el Estado Bolívar la zona minera por excelencia se concentró principalmente en la zona de las Encartaciones. Se trataba de explotaciones a cielo abierto, principalmente de minerales de hierro con destino a la industria siderúrgica. 

Actualmente estas explotaciones mineras son instalaciones inactivas pero en su entorno han quedado numerosos restos de la actividad extractiva, pudiendo estos originar importantes procesos de erosión, contaminación hídrica y degradación de la calidad ambiental y de los sistemas bióticos, caso que podemos evidenciar con los garimpeiros frontera con brasil. 

Fuente de materias primas renovables: La mayor parte de la producción de alimento, forraje y otras materias primas renovables está relacionada con el suelo, con el suministro de nutrientes, aire, agua y con su función de soporte. 

Destacar que las prácticas actuales de agricultura intensiva y la aplicación excesiva de abonos y fertilizantes, junto con la erosión y la compactación, son las principales amenazas a una agricultura sostenible ambientalmente.

Emplazamiento de viviendas e infraestructuras: El suelo es también un medio físico para el desarrollo de infraestructuras, viviendas, edificios industriales, carreteras, áreas de recreo, áreas de deposición de residuos. Las características físicas, químicas y mecánicas del suelo condicionan en gran medida la viabilidad técnica y económica de estas infraestructuras. 

En muchos casos se encontraban ubicadas en las propias ciudades, o quizá sería más correcto decir que las ciudades crecieron en torno a las grandes industrias. El sellado de la superficie junto a su compactación derivados de la creciente urbanización provoca una reducción de la cantidad de oxígeno disponible en los suelos y por lo tanto de la actividad biológica de los mismos

Durante siglos, todas las funciones del suelo eran mantenidas sin gran problema. Las dificultades surgieron a comienzos de este siglo, cuando el desarrollo creciente comenzó a entrar en conflicto con las funciones naturales del suelo. El aumento de asentamientos humanos y de infraestructuras, principalmente para las industrias y el transporte, el vertido de residuos, la extracción de minerales y la agricultura intensiva, entre otros, han ejercido y siguen ejerciendo una gran presión sobre el sistema suelo. 

Algunas de estas alteraciones han sido positivas y han conducido a una mejora de ciertas funciones del suelo. Sin embargo, lo más habitual es que las actividades humanas provoquen un deterioro de las características de este medio, lo cual suele conducir a la degradación de una o más de sus funciones. 

Para establecer una política adecuada de usos del suelo, el punto de partida lógico es la evaluación de la sostenibilidad y vulnerabilidad en su sentido más amplio. El principal objetivo ha de ser mantener el equilibrio adecuado que permita que sus funciones se desarrollen con normalidad. 

Se define la degradación del suelo como el proceso degenerativo que reduce la capacidad actual o futura de los suelos para seguir desempeñando sus funciones características. Esto puede obedecer tanto a causas naturales como a causas antrópicas. 

De forma general, se distinguen dos tipos de procesos de degradación del suelo: 

Aquéllos que producen el desplazamiento de las partículas del suelo. Los más importantes son la erosión por agua y viento. 

Fenómenos que originan una degradación in situ del suelo. Pueden ser procesos de degradación física (compactación) o química (acidificación, salinización, pérdida de materia orgánica, contaminación)

2. EROSIÓN

a. Definición

La erosión (pérdida) del suelo la provocan principalmente factores como las corrientes de agua y de aire, en particular en terrenos secos y sin vegetación, además el hielo y otros factores. La erosión del suelo reduce su fertilidad porque provoca la pérdida de minerales y materia orgánica. La erosión del suelo es un problema nacional e internacional al que se le ha dado poca importancia en los medios de comunicación masiva. 

b. Tipos de Erosión

Erosión Hídrica:   

El agua es un erosivo muy enérgico. Cuando el suelo ha quedado desprotegido de la vegetación y sometido a las lluvias, los torrentes arrastran las partículas del suelo hacia arroyos y ríos. El suelo, desprovisto de la capa superficial, pierde la materia orgánica (humus) y entra en un proceso de deterioro que puede originar hasta un desierto.
 

Erosión eólica: 

El viento es otro de los agentes de la erosión. El suelo desprovisto de la cortina protectora que forman los árboles, es víctima de la acción del viento que pule, talla y arrastra las partículas de suelo y de roca. 

a. CAUSAS

La erosión del suelo es un fenómeno complejo, en el que intervienen dos procesos: la ruptura de los agregados y el transporte de las partículas finas resultantes a otros lugares. Además de la pérdida de la capa de suelo, que contribuye a la desertización, las partículas arrastradas pueden actuar como vehículo de transmisión de contaminación (plaguicidas, metales, nutrientes, minerales, etc.). Se trata de un fenómeno natural pero que ha sido acelerado por las actividades humanas. La erosión puede ser causada por cualquier actividad humana que exponga al suelo al impacto del agua o del viento, o que aumente el caudal y la velocidad de las aguas de escorrentía. 

El riesgo de erosión por acción del agua es máximo en periodos de lluvias intensas en que el suelo se encuentra saturado de agua, con escasa cubierta vegetal y aumenta el movimiento del agua por la superficie del suelo. El efecto de la escorrentía resultante elimina cantidades importantes de suelo y origina regueros de erosión que actúan como ruta principal del agua, lo que aumenta el problema. 

La incidencia de la erosión por el viento, propia de climas áridos y semiáridos, es casi siempre debida a la disminución de la cubierta vegetal del suelo, bien por sobre pastoreo o a causa de la eliminación de la vegetación para usos domésticos o agrícolas 

b. IMPACTOS

Los impactos generados por la erosión del suelo son diversos y las consecuencias económicas de ellos derivados son difíciles de estimar. La erosión por el agua supone una pérdida de la capa fértil de los suelos que se estima en varios metros al año, fuente sin precisar por parte del Ministerio de Ambiente y el ICLAM con referencia a las márgenes del Río Chama, siendo este factor de erosión hídrica de la zona, sin embargo,  de igual forma se reduce la capacidad de retener agua. 

Es difícil realizar una estimación de la cantidad de abonos y fertilizantes necesarios para reponer las pérdidas de nutrientes y materia orgánica perdidos por la erosión pero desde luego, lo que es seguro es que se traduce en grandes inversiones monetarias. La erosión del suelo afecta también a los ecosistemas, principalmente en las zonas donde se ha eliminado la cubierta vegetal provocando su destrucción total o parcial. 

c. MAGNITUD

Actualmente, la erosión del suelo afecta al 20% de los suelos de la Zona Sur del Lago, (Fuente ICLAM). En base a los resultados obtenidos del proyecto de conservación del Lago de  Maracaibo, sobre riesgo de erosión del suelo en las regiones que le rodean, la Comunidad del pie de monte andino sufre mas erosión que cualquiera que se ubicara en la región de estudio, esto quiere decir que se trata de un área en que las condiciones naturales favorecen la erosión y es muy probable que ésta ocurra a menos que una gestión eficaz provea de medidas activas de protección al suelo. 

d. MEDIDAS

Uno de los aspectos esenciales en los programas de control de la erosión es la predicción de los lugares y las épocas en que puede presentarse una excesiva erosión. La pérdida de suelo por erosión en un lugar y momento determinado depende de muchos factores que han sido combinados en una sencilla expresión llamada “ecuación universal de la pérdida de suelo”. Esta ecuación se utiliza actualmente a nivel mundial para la elaboración de mapas de erosionabilidad. 

En la Zona Sur del Lago, la cubierta vegetal actual es un instrumento muy eficaz contra la erosión. Su eliminación supondría un agravamiento del problema. A la hora de establecer políticas de protección es importante asegurar que el desarrollo, la innovación agrícola u otras actividades, no impliquen daño o eliminación sobre dicha cubierta vegetal, para el pie de monte andino en las zonas aledañas a El Vigía, Tovar, Zea, Bailadores,  la Azulita, entre otras comunidades, la erosión debe ser tratada como política de estado, con equipos de trabajos formado por personas expertas que contribuyan a preservar el suelo fértil que mueve económicamente a la región por la agricultura y la ganadería Aunque se considera, erróneamente, que sólo la agricultura afecta al suelo, varias actividades del hombre aceleran el proceso de erosión del suelo como la construcción de carreteras y edificios que eliminan comunidades vegetales  (Recolección de Musgo) autóctonas, así como, la tala sin control de bosques para la producción de madera y de pulpa de papel. 

La erosión del suelo también afecta a otros ecosistemas como los ríos, lagos y presas al degradar la calidad del agua, al alterar el hábitat de la flora y fauna que viven ahí. Si los residuos de suelo contienen plaguicidas y fertilizantes contaminan el agua. Cuando se eliminan los bosques para construir una presa hidroeléctrica, la erosión hace que se llene el embalse en un tiempo menor provocando la pérdida de la productividad de electricidad instalada. 

Aunque la erosión es un proceso natural, una cubierta vegetal suficiente la reduce ya que las hojas y los tallos amortiguan el impacto de la lluvia y las raíces ayudan a mantener el suelo en el sitio. 

El riego aumenta la productividad agrícola del suelo pero puede causar la salinización (acumulación de sales en el suelo) por las sales que contiene el agua o por las que contiene el suelo en suelos semiáridos y áridos. En condiciones naturales, las precipitaciones pluviales disuelven y arrastran las sales a los ríos y al ser utilizada su agua para riego provoca la acumulación de sales en el suelo. 

Los suelos salinos son menos productivos y llegan a ser inadecuados para la agricultura, ya que provocan el desequilibrio hídrico en las raíces de las plantas, pierden el agua por el fenómeno de la ósmosis. La mayoría de las plantas no pueden sobrevivir en esas condiciones y sólo algunos vegetales que se han adaptado a vivir en suelos salinos pueden tolerar las altas concentraciones de sales y prosperar en dichos suelos. Por ejemplo, el mangle negro excreta el exceso de sal a través de las hojas. 

Actualmente, es probable que mediante la ingeniería genética se puedan cultivar con buena productividad plantas que puedan tolerar altas concentraciones de sales. 

De lo anterior expuesto se evidencia la importancia a que se refiere “El Suelo y la Administración”, es cónsono determinar las áreas de oportunidad, de debilidad, que fortaleza, y de amenazas en que se ve inmerso el administrador y así poder aplicar los principios administrativos impartidos en su formación académica en pro del bienestar social…

CONCLUSIONES
           Para concluir este trabajo de Investigación se destacan los tipos de suelo que rodean el Sur del Lago en especial a  Santa Bárbara de Zulia, desde la margen cenagosa hasta el piedemonte, son para uso agrícola vegetal; sin embargo el mal drenaje y las altas precipitaciones han dado lugar a la  actividad pecuaria, nuestros suelos en un gran porcentaje son suelos húmedos. 

En las zonas noreste se encuentran ciénagas con suelos arcillosos, condiciones permanentes de mal drenaje y erosión hídrica, mientras que hacia el centro encontramos el área de influencia de los ríos Chama y Onia que son los que presentan mejores condiciones de todo el sur del Lago. Son de textura media, que han sido originados por el gran deposicional causado por los ríos; también encontramos el área de influencia del río Escalante que presenta un patrón de suelo más complejo, con alta proporción de arcilla, con fuertes a severos problemas de drenaje y sometidos a frecuentes inundaciones (Ultima Inundación Registrada 1972). Por último hacia la parte sur encontramos el explayamiento del piedemonte andino, constituidos por suelos de textura media, bastante permeables, de alta pedregosidad. Esta es la zona más explotada de la región principalmente para la actividad de ganadería lechera y cultivos de plátano, este conjunto de conocimiento hace posible el aprovechamiento de los recursos naturales renovables y no renovables con los que cuenta el profesional que cursa esta cátedra y así obtener el mejor provecho aplicando las normas básicas de todo administrador que nos es mas que: planificar, dirigir, controlar y organizar eficientemente el entorno…
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