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Comportamiento de la Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) 
y reconocimiento de posibles fuentes de resistencia genética, en poblaciones locales de maíz de la CCS Pedro Lantigua del Municipio La Palma.

Resumen
Se llevó a cabo una experiencia en la finca de Silvia y Alfaro en la CCS Pedro Lantigua del municipio La Palma, con el objetivo de verificar la existencia de posibles fuentes de resistencia genética dentro del sistema local de semillas de maíz a la Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). Las parcelas experimentales ocupaban un  área de 720 m2, sobre un suelo ferralítico rojo lixiviado con un Ph entre 6.5 y 6.7 y un contenido de orgánica con valores entre 2 y 2.3% encontrándose a una altura de 45 m sobre el nivel del mar. Se montaron diseños de bloques al azar en cada etapa de evaluación, con tres réplicas para cada variante de estudio. Se utilizaron 10 variedades pertenecientes al sistema local de maíz del municipio La Palma, 5 locales  y 5 recién introducidas. 
El marco de plantación utilizado fue de 0.50 m x 0.80 m, no se realizaron actividades de riego, no se aplicaron productos fitosanitarios y se realizó una fertilización orgánica de fondo. Se realizaron muestreos simples aleatorios todos los meses comenzando a los primeros 15 días  de establecerse el  cultivo, bajo la metodología propuesta en esta investigación. 
Se realizaron análisis de varianzas y pruebas de hipótesis para determinar la relación entre las variedades y la plaga, entre la plaga y la época de siembra y la procedencia de las variedades de maíz, (locales o introducidas). Encontramos que existe diferencia significativa entre las variedades, la época de siembra y la procedencia, elementos que están estrechamente relacionados con el manejo de las variedades y con su genética, lo que nos induce a afirmar la existencia de posibles fuentes de resistencia genética en el maíz en la CCS Pedro Lantigua. 
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Summary

It was carried out an experience in the CCS Pedro Lantigua of La Palma municipality, with the objective to verify the existence of possible sources of genetic resistance inside the local corn seed system to Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). The experimental parcels occupied an area of 720 m2, on a ferralitic red leached soil with a Ph between 6.5 and 6.7, a organic’s content with values between 2 and 2.3% and 45 m over sea level. Were mounted a random blocks designs in each evaluation stage, with three replicas for each study variant for the 10 varieties used from La Palma municipality corn local system (5 local ones and 5 were recently introduced). The plant distance used was 0.50 m x 0.80 m. During the experimental period were not applied watering and phytosanitary products and was carried out an organic fertilization. Samples were taken by a random simple samplings method; every month starting from the first 15 days of established the experimental field. Variances analysis and hypothesis tests were made to determine the relationship between the varieties and the pest, relationship between the pest and the season and with the origin of corn varieties, (local or outsider). We found that exists significant difference among the varieties, the season and the origin, elements that are closely related with the varieties’s handling and with its genetics. These aspects induce us to affirm the existence of possible sources of genetic resistance in population of corns in the CCS Pedro Lantigua.
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Introducción
Tal y como lo expresaron la ONU e INED (2003), el crecimiento de la población mundial superó los 6477 millones de habitantes en el 2003 y superará los 10000 millones en el año 2100.

 En los países en desarrollo hasta el 57% de la población será muy joven, 15 años o menos. Lo que confirma que habrá una creciente necesidad de abastecer alimentos, fibras y otros productos agrícolas a una masa de población que, a medida que mejoran los sistemas educativos, exigirá más fácil acceso a los bienes y servicios en busca de mejor nivel de vida.

Grainge et al (1984), calculó que para mantener la población en el año 2000 sería necesario aumentar la producción de cereales, leguminosas y hortalizas en 66,1  y 75%, respectivamente.

A la necesidad de aumentar la producción agrícola se oponen no solo limitantes de área cultivable y de calidad de suelo, sino también las pérdidas causadas por enfermedades, malezas e insectos, las cuales se estiman en un 37% de la población a nivel mundial. Las contribuciones de cada uno de estos factores bióticos se estiman de la siguiente manera: enfermedades, 12%; malezas, 12%; insectos, 13%.

De la influencia de estos factores bióticos no queda fuera el cultivo del maíz (Zea Mays), el cual junto con el trigo y el arroz es uno de los cereales más importantes del mundo, suministrando elementos nutritivos a los seres humanos y a los animales, además de ser el tercero también en cantidad de área destinada a su cultivo, más 319 millones de acres (129 millones de hectáreas) de este grano son sembradas en el mundo cada año. Además constituye una materia prima básica de la industria de transformación, con la que se producen almidón, aceite y proteínas, bebidas alcohólicas, edulcorantes alimenticios y desde hace poco, combustible. 
La planta tierna, empleada como forraje, se ha utilizado con gran éxito en las industrias lácteas y cárnicas y, tras la recolección del grano, las hojas secas y la parte superior, incluidas las flores, aún se utilizan hoy en día como forraje de calidad relativamente bueno para alimentar a los rumiantes de muchos pequeños agricultores de los países en desarrollo. Los tallos erectos, que en algunas variedades son resistentes, se utilizan para construir cercas y muros duraderos. 

Nuestro país ha estado siempre amenazado de agresión directa por las fuerzas reales del enemigo con más hincapié después del triunfo de la revolución. El establecimiento de cultivos de ciclo corto como es el caso del maíz, se convierte en una estrategia atractiva de alimentación para las tropas y la población en general. Por su fácil cultivo, poco tiempo de producción y adaptabilidad en la montaña donde se espera que se desarrolle la mayor cantidad de acciones defensivas se hace necesario realizar estudios para mejorar sus rendimientos desde tiempo de paz.
Las mayores producciones de este grano en el mundo son registradas en los Estados Unidos, China y Brasil. Seguidos por México, India, Indonesia, Sudáfrica, y Filipina. Como queda claro nuestro país no forma parte de los grandes productores de este grano, siendo la media nacional de producción en Cuba de 2,15 t/ha aproximadamente, (ONE, 2000).
Un aspecto fundamental que ha tenido gran influencia en el desarrollo y productividad de los cultivos y que se ha venido desarrollando simultáneamente desde su inicio como parte de un ciclo necesario para poder perpetuar por la estrecha relación entre planta y el medio ambiente, son las plagas. 

La palomilla del maíz  Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)  es considerada la de mayor importancia en el cultivo del maíz, por su afectación económica, especialmente en las localidades a poca altura sobre el nivel del mar, donde las afectaciones pueden ocurrir con mayor intensidad. En cuanto a su origen, (Andrews, 1980), indica que es una especie nativa del trópico, con una amplia distribución geográfica, la cual va desde el norte de Argentina y Chile hasta el sur de los Estados Unidos. El gusano ‘’cogollero del maíz’’ o simplemente ‘’Spodoptera’’, como se le denomina comúnmente, actúa como gusano tierrero, trozador o gusano ejercito; como cogollero que es su hábito más característico en gramíneas; como bellotero o perforador de frutos y ramas y como masticador de follaje. (Roa, 1996). 
En Cuba, este insecto comienza sus daños tan pronto emergen del suelo las primeras hojas de la plántula, dañando en ocasiones la base del tallo a ras de tierra (Quesada, 1989). Existe un consenso general en el sentido que para un manejo de plagas es importante conocer la relación entre el nivel de infestación, o el daño ocasionado por una plaga dada y la producción del cultivo. Aunque dicha relación no es fácil de establecer, varias metodologías se han propuesto para lograrlo. (Sterm, 1965; Young y Teetes, 1977; Pitre et al., 1979; Martín et al., 1980; Bullen, 1970; Pedigo et al., 1986.) 

Cuantiosas son las pérdidas producidas por la Spodoptera sobre siembras de maíz, a nivel mundial se han reportado pérdidas de hasta el 20% de la producción en invierno (Sosa, 2002), para condiciones de cultivos muy diferentes a las nuestras. Algunos investigadores han señalado que las afectaciones por palomilla para nuestras condiciones pueden propiciar la reducción de los rendimientos hasta en 0.8 ton/ha, (Montesbravo, 2003), siendo esto catastrófico para nuestras condiciones de producción ya que representa el 35.27% de la producción de Cuba.

La meta de una agricultura sostenible, debe ser la de mantener la producción a los niveles necesarios para cubrir las aspiraciones crecientes de una población en expansión; sin empeorar por ello el medio ambiente (FAO ,1991). Todo esto supone la gestión satisfactoria de recursos, para cubrir las necesidades humanas cambiantes, al propio tiempo que mantiene o refuerza la calidad del entorno y conserva los recursos naturales.

En particular en la lucha contra la palomilla del maíz, una gestión satisfactoria de recursos, presupone por una parte, contar con lo necesario para combatir la plaga, pero también para proteger el entorno debe evitarse en primera instancia el abuso en el consumo de plaguicidas químicos y el conservar los recursos naturales significa una protección y uso de enemigos naturales en la lucha contra dicha plaga.
Por ello, estudiar posibles alternativas para la lucha integrada de esta plaga es un elemento interesante para reducir su efecto sobre las poblaciones de maíz y por ende en los rendimientos productivos sobre todo en sistemas locales  donde se desconocen desde el efecto de la plaga hasta como combatirla. 

La resistencia genética es uno de los componentes fundamentales de la lucha integrada de plagas, en pos de una agricultura más compatible con el medio ambiente, con vista a potenciar las producciones sobre bases de mayor acceso y facilidades a los productores de biodiversidad, como lo depara el paradigma de la sostenibilidad. 

El desconocimiento de la existencia de posibles fuentes de resistencia genética a la palomilla (Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)) en el sistema local de semillas de maíz del municipio La Palma,  fue la principal razón que motivó a la realización de esta investigación, la que tuvo como objetivo general, verificar la existencia de fuentes de resistencia genética dentro del sistema local de semillas de maíz a la palomilla del maíz Spodoptera frugiperda (J. E. Smith).

 Para ello consideramos que,  estudiando por varios años 10 variedades del sistema local de semillas montadas sobre diseños de bloques al azar y recopilando información sobre su comportamiento en relación a las afectaciones de la palomillas sobre ellas de forma individual, podríamos aplicar herramientas estadísticas que nos ayuden a verificar la existencia de posibles fuentes de resistencias genéticas, que bajo programas de mejoramiento de plantas sirvan para fijar estos caracteres en nuevas poblaciones en pos de reducir las afectaciones de los rendimientos por esta plaga.       

Resultados.
Metodología utilizada

La metodología conformada para la evaluación de campo presenta varias ventajas con respecto a las metodologías utilizadas por otros investigadores, las que se enuncian a continuación:

1. Se puede realizar en cualquier momento del día, ya que lo que se evalúa es afectación foliar.  

2. El único insecto que causa perdidas de área foliar en plantaciones de maíz es la Spodoptera, lo que asegura que cuando se realice el muestreo los datos tomados sean 100% causados por esta plaga.  

3. Las afectaciones causadas por la Spodoptera frugiperda permanecen en las hojas siendo evidente en todo momento. El conteo de larvas tiene el riesgo de perder certeza en la medición, ya que las larvas pueden estar en la planta pero no necesariamente realizar desfoliación, además  por su fácil movilidad puede ocurrir que la misma larva se evalúe en dos plantas distintas.

4. Favorece la comprensión de la relación existente entre plagas y resistencia genética de la planta, a diferencia del resto utilizadas del mundo que solo pretenden promocionar la efectividad de los controles químicos. 

Análisis de los factores  

Una vez concluidos los cuatro experimentos, se realizó un análisis de varianza, sus resultados se exponen en la tabla # 7. En ella encontramos que existe diferencia altamente significativa (**) entre los tratamientos, el Factor A (variedades), Factor B (la época de siembra), interacción entre ambos factores (A y B), y no existe diferencia significativa (ns) entre los bloques. 

El que no exista diferencia significativa ente los bloques nos permite afirmar, que el experimento se realizó bajo las más homogéneas condiciones de suelo razón por la cual no pasó a ser una fuente de variación.

Tabla #7: Cuadro análisis de varianza cuyas fuentes de variación fueron variedades y épocas.
	
	
	Tabulada

	FV
	SC
	GL
	Cm
	Calc
	0.05
	0.01

	Tratamientos
	6329.83
	19
	333.15
	13.17**
	1.85
	2.40

	Factor A
	949.41
	9
	105.49
	4.17**
	2.14
	2.91

	Factor B
	4452.92
	1
	4452.92
	176.02**
	4.70
	7.35

	Interacción AxB
	927.50
	9
	103.06
	4.07**
	2.14
	2.91

	Bloque
	105.70
	2
	52.85
	2.09(ns)
	3.25
	5.21

	Error
	961.33
	38
	25.30
	
	
	

	Total
	7396.86
	59
	
	
	
	


La diferencia significativa en la interacción (AxB) nos indica que cada vez que se repita el experimento en invierno o en primavera las variedades se comportarán de forma parecida y deben arrojar resultados muy aproximados a los obtenidos durante esta experiencia.

Diferencia entre épocas
El Factor B (época de siembra) mostró diferencia altamente significativa, lo que indica que los valores promedios de afectaciones foliares de la palomilla difieren significativamente entre las dos épocas de cultivo estudiadas (primavera e invierno).

En el gráfico 1, es plenamente palpable las diferencias entre ambos momentos por cada variedad, únicamente la variedad 40 mostró afectaciones promedios similares en cada una de las épocas. 

En la época de invierno se registraron los mayores valores promedios de perdida foliar por variedad con un 28.89 %, variando entre el 25% y 35 %. En el caso de la primavera las perdidas promedios de las variedades fue de 11.54% y un rango de variabilidad entre 3.78% y 29.14%. Estos datos dejan ver claramente que la época de invierno es la más afectada por el ataque de palomilla y por ende la más factible para hacer pruebas de resistencia. 
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Gráfico #1: Porcentaje promedio de pérdida foliar en invierno y primavera por variedad.

Evidentemente si observamos el grafico # 2, comprobamos que existe una relación estrecha entre el porcentaje de área afectada en la planta con las condiciones que se presentan en cada época, esto coincide con lo planteado por (Roa, 1996) quién expresa que las precipitaciones son inversamente proporcional al ataque de la palomilla. 
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Gráfico # 2: Relación precipitaciones y porcentaje de daño en las dos épocas.

Partiendo de que en cada época el factor que más influye en la intensidad de ataque y dinámica poblacional de esta plaga son las precipitaciones y es el factor que más varía, en la época de invierno las precipitaciones son significativamente menor que en la primavera. En el gráfico 2 es notable cómo incidieron las precipitaciones sobre el comportamiento de las variedades ante el ataque de la Spodoptera frugiperda, el cual demuestra como al aumentar las precipitaciones se reduce el porcentaje de área foliar afectada y viceversa, reafirmando lo planteado por (Roa, 1996).
Fuentes de resistencia

Diferencia varietal

En la tabla # 7 aparece que las variedades muestran diferencia significativa, lo que significa que algunas variedades promediaron menor porcentaje de afectación que otras. Al realizar la prueba de Duncan para estas variedades, encontramos que la variedad 136 fue la que menos afectación promedio sufrió y que las variedades locales 5 y 40 fueron las más afectadas, promediando casi el doble de la variedad 136 (véase tabla 8). 
El que las variedades locales se encuentren en ambos extremos del análisis y duplicando los valores de afectación unas de  otras, nos demuestra que existe variabilidad a la resistencia o a una menor susceptibilidad a la Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) en las poblaciones de libre polinización. El hecho de que algunas variedades se desempeñen mejor que otras en iguales condiciones experimentales, es una prueba fehaciente de que existen diversos niveles de resistencia a la palomilla.  Esto puede estar asociado principalmente a la alta heterogeneidad genética de las variedades.  

Tabla #8: Prueba de Duncan para variedades. 

	136
	103
	134
	192
	126
	142
	131
	141
	5
	40

	9
	4
	2
	8
	6
	1
	10
	3
	5
	7

	15.13
	16.11
	17.66
	18.70
	19.03
	19.62
	20.61
	21.12
	23.85
	29.74



Estos resultados reafirman los obtenidos por Acosta, 2003, donde plantea que ‘’las variedades de maíz del municipio La Palma tienen cierto parecido fenotípicamente pero genéticamente son diferentes’’. La alta heterogeneidad de los materiales, facilita la posibilidad de dar mayores respuestas genéticas,  elemento interesante que fortalece la hipótesis de que es posible encontrar fuentes de resistencia a la palomilla en este sistema. Las diferencias encontradas en este análisis deja claramente visto la existencia de valores genéticos contra las afectaciones de esta plaga, los que podrían ser aprovechados en sensatos programas de mejora donde los productores jueguen un papel protagónico.  

Formas de resistencia

Como se puede observar en la tabla 9 y en el gráfico # 1, muchas variedades que mostraron baja afectación foliar en primavera fueron severamente afectadas por la palomilla en invierno. Pudiéramos asociar este fenómeno a la diferencia entre las precipitaciones en ambas épocas, pero en primavera, en igualdad de condiciones muchas variedades fueron más afectadas que otras dejando notar claramente diferencias entre las distintas variedades. 
Un ejemplo de lo antes planteado lo demuestra el rango de variabilidad promedio del porcentaje de afectación entre las variedades, el cual se encuentra entre 3.78% y 29,14%. Si fueran la precipitaciones un factor abiótico determinante en la resistencia o susceptibilidad de las plantas a esta plaga entonces todas las variedades hubieran mostrado un valor pequeño y homogéneo de área foliar perdida, sin embargo, el amplio rango de afectación mostrado por las variedades estando sometidas a las mismas precipitaciones demuestra que no son exactamente las precipitaciones el factor determinante, sino, la forma en que cada planta es capaz de aprovechar este factor en su beneficio para mostrar resistencia. 
Una forma de aprovechar el factor precipitación en su comportamiento ante la plaga, depende de la morfología de las plantas y más específico aún el ángulo de inserción de las hojas en el tallo, el cual fue muy variable en cada una de las variedades y estrictamente controlado por la constitución genética de cada planta. Según (Paporotti y Valentinuz, 2005) la arquitectura de la planta de maíz, con hojas pequeñas en la base y en el tope y hojas grandes en el centro, junto con la inclinación de las hojas con respecto al suelo, representa un tipo de planta ideal (ideotipo). Esto implica que casi la totalidad de la precipitación que incide sobre el área foliar de la planta sea capturada por la mayoría de las hojas y transportadas hacia su base. 
Estas características a nivel de planta individual, se traducen, cuando las plantas son puestas en gran cantidad en el campo (cultivo) en una mayor eficiencia de captura y uso de la radiación solar, precipitaciones y resistencia a plagas.

Tabla #9: Grado promedio por épocas de las variedades.

	Vars
	Grado primavera
	Grado  Invierno

	142
	2
	3

	134
	1
	3

	141
	2
	3

	103
	1
	3

	5
	2
	3

	126
	2
	3

	40
	3
	3

	92
	2
	3

	136
	1
	3

	131
	2
	3


Otro ejemplo de lo antes expuesto lo constituye la variedad 40. Como comentamos con anterioridad fue la única que sufrió el mayor porcentaje promedio de afectación foliar en las dos épocas, siendo la única que en primavera alcanzó grado 3 (véase tabla 9). 

Sin embargo la variedad 40 que fue la más susceptible al ataque de la plaga en la época de primavera, difiere en morfología del resto de las variedades analizadas y es justificado precisamente por que la morfología no es otra cosa que el resultado visual de las características genotípicas de los individuos. La variabilidad en la resistencia a esta plaga por parte de los materiales evaluados lo reafirma, y es que la variedad 40 tiene una morfología atípica al idiotipo que plantean (Paporotti y Valentinuz, 2005).

Las plantas de maíz que tengan las hojas con un ángulo de inserción de las hojas abajo de la mazorca superior y por encima de la mazorca superior entre 61º y 90º con respecto al tallo de la planta, se clasifica como Semi-horizontal (Carballo 2001) y atendiendo a estos descriptores, ésta es la clasificación morfológica que recibe la variedad 40 atendiendo al ángulo de inserción de las hojas en el tallo 

Como se explicaba antes, las características fenotípica de una planta son estrictamente dependientes de las características genotípicas de la misma. Por lo tanto al mencionar resistencia morfológica hacemos también mención de resistencia genética. La arquitectura de las plantas de la variedad 40 fue diferente a las demás variedades, por consiguiente su composición genética es diferente a las demás variedades. Queda claro que las características genotípicas de las plantas pertenecientes de esta variedad son un factor crucial en su comportamiento ante la plaga, puesto que las demás variedades estuvieron sometidas a las mismas condiciones experimentales y mostraron un porcentaje de afectación mucho menor. El que existan variedades más susceptibles al ataque de la palomilla indica que deben existir o pueden existir variedades que sean menos propensas a ser afectadas.   

Variedades grado 0

Un elemento muy interesante a tratar, fue que del total de plantas evaluadas en el experimento de invierno en el 2004, encontramos 17 plantas con grado 0 de afectación. Como factor característico de estas plantas, era que poseían 11 hojas. 

Tabla  #11: Relación de plantas con (0) grado total por bloques y variedades.

	  Var.
	Bloque I
	Bloque II
	Bloque III
	Total

	142
	1
	
	
	1

	134
	1
	
	
	1

	141
	1
	1
	4
	6

	103
	1
	1
	1
	3

	5
	2
	1
	
	3

	136
	
	1
	
	1

	131
	1
	
	1
	2

	Total
	17

	Total locales
	11

	Total introducidas
	6


Es bueno señalar que estas plantas con grado 0 de afectación estaban situadas entre otras con un alto grado de afectación (3 o 4) en condiciones edafoclimáticas muy homogéneas para todas las plantas. Esto nos lleva a  deducir que este estado de cero afectaciones estaba influenciado por fuentes genéticas propias de cada planta, producidas por la libre combinación. 

Por otra parte un caso contrastante con el consenso científico, es que las variedades introducidas fueron menos afectadas en la época de primavera que las locales, sin embargo en invierno sus hojas promediaron más afectación que las locales (véase gráfico 1).  

Al observar el gráfico 1 en el cual se agrupan los materiales introducidos y los locales, se puede apreciar la existencia de diferencia en el comportamiento de los distintos materiales empleados en el experimento (locales e introducidos). A simple vista se observa que como promedio general las variedades introducidas se comportaron mejor que las locales, solo que el gráfico no expresa sí esta diferencia es significativa o no para cierto grado de confiabilidad, y por ello se realizó una prueba de hipótesis. Los resultados de la prueba de hipótesis para el 5% de confiabilidad, arrojaron que si existe diferencia significativa en el comportamiento de las variedades introducidas con respecto a las locales, es decir, que la afectación realizada sobre el área foliar de las variedades foráneas es significativamente menor que en las variedades locales. 
Este resultado demuestra que las variedades introducidas tienen una buena adaptación a nuestras condiciones, pudiendo enriquecer el espectro genético del sistema con genes valiosos. Por lo tanto el acceso y posesión de diversidad ayuda combatir de la forma más ecológica posible la aparición y ataque de las plagas sobre las plantaciones no solo del maíz sino de casi todos los cultivos.

Los resultados de estos experimentos nos muestran que existen dos probables fuentes de resistencia asociadas a origen genético, una con una clara manifestación morfológica (ángulo de inserción de las hojas), donde su expresión y efecto son reconocibles en primavera(época de las lluvias) y la otra de expresión de no preferencia o antixenosis de fácil reconocimiento en la época de invierno.  
Conclusiones 
. La metodología conformada es novedosa y adecuada para las evaluaciones de palomilla en sistemas locales de libre polinización.  

. En la época de invierno las perdidas foliares por afectaciones de palomilla en la CCS Pedro Lantigua, son mayores que en la época de primavera, llegando a alcanzar valores de hasta un 35 % del área foliar de las plantas.   

. Las precipitaciones actúan como un regulador de la plaga, siendo más efectiva cuando se combinan con plantas que presentan sus hojas en una morfología apropiada para una mayor colección del agua.

. Las variedades introducidas mostraron mejor comportamiento ante la plaga que las variedades locales. 

. En los materiales de la CCS Pedro Lantigua, existen dos posibles fuentes aprovechables de resistencia genética a la palomilla, una de expresión morfológica, relacionada con una mayor capacidad de colección del agua de lluvia y otra asociada a la no preferencia o antixenosis.  

Recomendaciones 

. Las evaluaciones de fuentes de resistencia por no preferencia o antixenosis, realizarlas preferentemente en la época de invierno, aplicando  riegos localizados, nunca por aspersión.

. Las evaluaciones de fuentes de resistencia por morfología de mayor capacidad de colección del agua, realizarlas en primavera. 

. Que en la medida de lo posible los trabajos de mejora a la resistencia pongan sus esfuerzos a la combinación de las dos fuentes de resistencia tratadas en este trabajo. 

. Por sus ventajas y fácil aplicación, utilizar la metodología conformada en esta investigación para la evaluación de afectaciones de palomilla.

. Facilitar el acceso a mayor diversidad de variedades de maíz para propiciar un mayor espectro genético y por ende mayor posibilidad de encontrar fuentes de resistencia.

. Capacitar a los campesinos en el comportamiento de la plaga, selección de fuentes de resistencia.  

. Profundizar el estudio de estas dos posibles fuentes de resistencia, de ser posible a través de métodos de mejora combinados. 
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