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RESUMEN
                                                                                                  0zonoterapia

El trabajo se realizó en una unidad destinada a la realización de investigaciones científicas en la Universidad de Granma, en el cual se utilizó Oleozón, en el tratamiento de heridas por castración en cerdos. Se utilizaron 30 animales de la raza Yorkshire, categoría cría; los cuales fueron divididos en 6 grupos (A), (B), (C), (D), (E) y (F), de 5 animales cada uno. Para el tratamiento se consideró la edad, condiciones de manejo y alimentación. A todos los animales se le realizó la triada y análisis  de sangre, para evaluar el comportamiento de algunos parámetros hematológicos como: (Hto), (Hb), leucocitos totales, eosinófilos, neutrófilos y basófilos; antes y después del tratamiento. 
Los grupos (A) y (D) fueron grupos control; al grupo (B), se le aplicó Oleozón 2 veces al día; al grupo (C) Oleozón 1 vez al día; al grupo (E), Crema de aloe al 25% 2 veces al día y al grupo (F) Crema de aloe 1 vez al día. Se obtuvo como resultado que la recuperación en días del grupo (B) fue mejor que los restantes grupos. Los niveles de cicatrización de los grupos (B), (C), (E) y (F) fueron significativamente superiores en comparación a los grupos controles (A) y (D). 
Los valores hematológicos (leucocitos totales, linfocitos y neutrófilos) de los grupos (B) y (C) tratados con Oleozón, mostraron resultados significativamente positivos con respecto a los obtenidos con la aplicación de la Crema de aloe al 25% y los grupos testigos (A) y (D). La valoración de los resultados se realizó mediante un análisis de varianza doble y prueba múltiple de Duncan para determinar diferencias en los parámetros estudiados; utilizando el programa (Estadística versión 6.0), para p < 0.05. 

Palabras Claves: Ozono, Oleozón, Ozono en Veterinaria.            
INTRODUCCIÓN

                                                                              Ozonoterapia
El hombre desde sus inicios se valió de los medios que estaban a su alcance para evaluar y tratar sus dolencias, es así que se conoce que el hombre primitivo, utilizó su instinto para propiciar el manejo de los animales en su entorno y así beneficiares de las ventajas que estos le brindaban. (Cervera, 2005)

Si nos remitimos a lo antiguo, como por ejemplo la localización de tribus o clanes en las altas mesetas, efectuaba sobre ellas una alta oxigenación tanto en sus cuerpos, como en los elementos para su bienestar: agua y alimentos. Esta situación fue percibida por los investigadores, los cuales vislumbraban una medicina alternativa denominada OXIGENOTERAPIA, la cual consiste en tratar ciertas dolencias  que se presentan en el organismo por medio de la utilización  del gas oxígeno. (Rodríguez, 2003) 

Con el paso del tiempo, el hombre en su afán de conocimientos y ávido de aplicar sus nuevas investigaciones, modificó la estructura molecular del oxígeno (O2), transformándola a oxígeno trivalente (O3) mediante el empleo de equipos sofisticados para su generación, conducción y dosificación, así como procedimientos especiales para su manejo y administración. El (O3) está empleado en tratamientos alternativos tales como: procesos infecciosos en general, trastornos circulatorios, revitalización de tejidos, inmunodeficiencias, etc. (Suárez, 2001)

Uno de los más recientes campos favorecidos por el (O3) en la Medicina se relaciona con su capacidad antioxidante; introducido en pequeñas cantidades dentro del organismo, estimula los sistemas del cuerpo humano para reducir el llamado estrés oxidativo relacionado con unas 250 enfermedades, entre ellas el cáncer, la diabetes y el envejecimiento. 

Sobre las bases de todos los conocimientos que requiere la aplicación del gas; los tratamientos son rápidos, económicos y eficaces. La terapia no compite con otros tratamientos, sino que es aleatoria a cualquier otra aplicación médica. (Lezcano et al, 2000)
Hipótesis:

· La aplicación de la Ozonoterapia en el tratamiento de heridas por castración en cerdos, considerando algunos parámetros hematológicos puede constituir una alternativa más en la recuperación de los animales.

Objetivo general:

· Determinar la efectividad de la aplicación del aceite ozonizado (Oleozón) en el tratamiento de heridas por castración en cerdos, considerando el comportamiento de algunos parámetros hematológicos.

MATERIALES Y MÉTODOS
                                                         Ozonoterapia

El presente trabajo fue realizado en una unidad experimental, destinada al desarrollo de investigaciones científicas  en la Universidad de Granma. Para ello fueron utilizados 30 cerdos de la raza Yorkshire, categoría crías, de 4 días de edad promedio. Los animales a investigar fueron agrupados en 6 grupos de 5 animales cada uno (A), (B), (C), (D), (E) y (F).

Todos los animales estaban sometidos a las mismas condiciones de manejo y alimentación. Se procedió a realizar triada (frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca, temperatura) y extracciones de sangre a todos los animales que conformaban la muestra, para evaluar el comportamiento de algunos parámetros hematológicos antes y después del tratamiento como: hemoglobina (Hb), hematocrito (Hto), leucocitos totales, linfocitos, neutrófilos, eosinófilos y basófilos. 

Para la realización del mismo se procedió a la práctica de la castración de todos los animales según la técnica descrita por Yrurzun y Villamil, (1991) con una incisión de 3 cm de longitud paralela a la línea media del escroto; tras incidir el tabique escrotal, se extrajeron ambos testículos. La maniobra continuó a cordón descubierto con la abertura de la vaina vaginal y su separación. Posterirmente entre la vaina y el paquete vásculo nervioso, que incluye el conducto deferente se realizó una autoligadura aplicando varios nudos; este procedimiento garantizó de  forma efectiva una buena hemostasia en la lesión.    

Concluida la técnica se procedió a aplicar en los bordes de  la lesión al grupo (A) control;  aceite sin principio activo en la dosis de 0.15 ml / animal una vez al día, durante 9 días; al  grupo (B), Oleozón en la dosis  de 0.15 ml / animal dos veces al día, durante 6 días; al grupo (C), Oleozón una vez al día  en la dosis de 0.15 ml / animal una vez al día, durante 7 días; al grupo (D) control, vaselina sin principio activo en la dosis de 3 g / animal una vez al día, duarante 9 días; al grupo (E), Crema de aloe al 25 % en la dosis de 3 g / animal dos veces al día, durante 7 días y al grupo (F), Crema de aloe al 25 % en la dosis de 3 g / animal una vez al día, durante igual cantidad de días.

El diseño del experimento fue en bloques al azar con arreglo factorial, para el análisis de los resultados se aplicó un análisis de varianza doble y prueba múltiple de Duncan para determinar diferencias en los parámetros evaluados; utilizando el programa Estadística versión 6.0, para p < 0.05. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
.

Sánchez et al, (1998) demostraron el efecto que tiene el Oleozón en favorecer el proceso de cicatrización de heridas. El aceite ozonizado no modifica la secuencia general  de los fenómenos que se producen durante la cicatrización; sin embargo la intensidad del proceso de recuperación del tejido es superior. El tejido epitelial de nueva formación a nivel del borde de la lesión aumenta progresivamente de grosor y los estudios histológicos realizados por estos investigadores en heridas tratadas indican una acción estimuladora del proceso de fibroplasia en el tejido conjuntivo y sus componentes.

Tabla_ 1: Efecto de los tratamientos en la recuperación en días y la  cicatrización de las lesiones en los diferentes grupos.

	
	Recuperación (días)
	Cicatrización (mm)

	Ttos
	Grupos
	Media
	Dev.Std.
	Error Std.
	Media
	Dev.Std.
	Error Std.

	   1
	    (A)
	5.00 b
	2.61
	0.38
	3.37 b
	1.73
	0.25

	   2
	    (B)
	3.70 a
	1.78
	0.32
	4.73 a
	1.59
	0.29

	   3
	    (C)
	4.00 a
	2.02
	0.34
	4.31 a
	1.76
	0.29

	   4
	    (D)
	5.00 b
	2.61
	0.38
	3.33 b
	1.63
	0.24

	   5
	    (E)
	4.00 a
	2.02
	0.34
	4.34 a
	1.67
	0.28

	   6
	    (F)
	4.00 a
	2.02
	0.34
	4.34 a
	1.90
	0.32


a, b: en una misma columna indican diferencia significativa (p< 0.05)
Tabla_2: Comportamiento de los resultados hematológicos de los grupos (A), (B), (C), (D), (E) y (F) antes del tratamiento.
	
	     Hto         ( x 10-2 l / L) 
	       Hb       ( x 10 g / L)  
	 Leucocitos  ( x 109 /u L)                                
	Linfocitos  (x 109 /u L)                                                                           
	Neutrófilos (x 109 /u L)                                  
	Eosinófilos (x 109 /u L)                                  
	Basófilos  (x 109 /u L)                                 

	Grupo
	   X ± DE
	   X ± DE
	   X ± DE
	   X ± DE
	   X ± DE
	   X ± DE
	  X ± DE

	   A
	36.60± 1.14 a
	12.16±0.37 a
	13.0±1.58 a
	5.06±1.18 a
	3.60±1.14 a
	1.12±0.13 a
	0.30±0.23 a

	   B
	36.40±2.40 a
	11.90±0.62 a
	13.0±1.58 a
	5.48±1.19 a
	4.00±1.58 a
	1.24±0.15 a
	0.26±0.20 a

	   C
	38.20±1.78 a
	12.74±0.59 a
	13.2±1.64 a
	5.04±0.75 a
	3.20±1.30 a
	1.20±0.15 a
	0.16±0.89 a

	   D
	37.00±1.00 a
	12.16±0.53 a
	14.4±1.14 a
	4.98±0.93 a
	3.20±1.64 a
	1.22±0.19 a
	0.56±0.42 a

	   E
	37.80±1.30 a
	12.72±0.32 a
	13.8±0.83 a
	4.54±0.44 a
	4.40±1.51 a
	1.28±0.08 a
	0.44±0.35 a

	   F
	37.60±1.81 a
	12.70±0.65 a
	12.8±1.48 a
	5.82±1.32 a
	4.20±1.30 a
	1.28±0.08 a
	0.58±0.30 a


a:  en una misma columna no indica diferencia significativa (p>0.05)
La tabla 2  muestra el  comportamiento de los resultados hematológicos de los grupos (A), (B), (C), (D), (E) y (F) antes del tratamiento en la cual se puede observar que no existe diferencia significativa, p>0.05. Los valores hematológicos se encuentran dentro de los rangos fisiológicos normales de la especie. 
Tabla_3: Efecto de los tratamientos sobre el comportamiento de los valores hematológicos.

	
	Hto         ( x 10-2 l / L)
	Hb           ( x 10 g / L)
	Leucocitos  ( x 109 /u L)
	Linfocitos    ( x 109 /u L)
	Neutrófilos     ( x 109 /u L)
	Eosinófilos (x 109 /u L)
	Basófilos  (x 109 /u L)

	T
	X ± DE
	X ± DE
	X ± DE
	X ± DE
	X ± DE
	X ± DE
	X ± DE

	1
	38.40±0.54 a
	13.10±0.41 a
	11.80±1.78 b
	5.12±1.06 b
	3.70±0.84 b
	1.12±0.17 a
	0.36±0.36 a

	2
	39.20 ±0.83 a
	13.34±0.47 a
	15.52±1.11 a
	9.32±0.57 a
	7.34±1.29 a
	0.76±0.37 a
	0.34±0.37 a

	3
	39.20±0.83 a
	13.20±0.23 a
	14.76±1.50 a
	8.58±2.72 a
	6.64±1.20 a
	0.94±0.67 a
	0.32±0.14 a

	4
	36.60±3.78 a
	12.82±0.44 a
	12.80±1.30 b
	5.82±1.00 b
	4.36±0.70 b
	0.74±0.28 a
	0.46±0.32 a

	5
	36.60 ±1.51a
	12.98±0.19 a
	12.16±1.71 b
	5.44±1.88 b
	4.16±0.93 b
	0.86±0.45 a
	0.60±0.25 a

	6
	37.60±2.07 a
	13.12±0.28 a
	12.16±1.71 b
	5.74±1.37 b
	4.20±0.83 b
	0.80±0.38 a
	0.56±0.27 a


a,b: en una misma columna indican diferencia significativa (p<0.05)                                :   letras iguales en una misma columna no indican diferencia significativa

La tabla 3 recoge el efecto de los tratamientos en el comportamiento de los valores hematológicos; en la cual se puede apreciar que los valores de leucocitos, linfocitos y neutrófilos de los tratamientos (2) y (3); en el cual se utilizó aceite ozonizado (Oleozón), muestran diferencia significatica para p( 0.05 en comparación a los valores hematológicos obtenidos con los tratamientos (5) y (6) en los cuales se aplicó Crema de aloe al 25 % de concentración y los tratamientos (1), (4) correspondientes a los grupos testigos. El tratamiento (2); consistió en la aplicación de Oleozon 2 veces al día, durante 6 días, fue el de mejor resultado con valores medios de (15.52±1.11 a); linfocitos (9.32±0.57 a) y neutrófilos (7.34±1.29 a). Los valores de (Hto), (Hb), eusinófilos y basófilos de los tratamientos (1), (2), (3), (4), (5) y (6) no muestran diferencia significativa entre ellos.
VALORACIÓN ECONÓMICA

                                                               Ozonoterapia
Para la valoración económica del experimento se tuvo en cuenta los medicamentos utilizados: Aceite ozonizado (Oleozón) y Crema de aloe  al 25% de concentración, así como las dosis por animal, la cantidad de productos utilizados y la cantidad de días que duró el tratamiento.

Tabla_4: Valoración económica por concepto de tratamiento.

	 Fármaco
	Presentación
	     Dosis
	   Vía
	 Utilizado
	 Costo(MN)
	Ahorro(MN)

	C. aloe
	      30 g
	    3 g / A
	Tópica
	   315 g
	    $ 12.60
	       __

	Oleozón
	      30 ml
	  0.15 ml / A
	Tópica
	 14.25 ml
	    $ 2.37
	 $  10.23


CONCLUSIONES
                                                                           Ozonoterapia

· Se demostró con el uso tópico del aceite ozonizado (Oleozón), su efecto cicatrizante, en el tratamiento de lesiones por castración en cerdos.
· No se observó en ninguno de los animales tratados riesgos de contaminación de la lesión.

· Se comprobó la rapidez en la regeneración del tejido epitelial.

 Se comprobó el efecto inmunomodulador del Oleozón en esta especie.
RECOMENDACIONES
                                                                 Ozonoterapia

· Realizar estudios histológicos para evaluar el nivel de recuperación del  tejido epitelial y sus componentes en esta especie.

· Evaluar el efecto germicida del aceite ozonizado (Oleozón), en otras especies de animales domésticos

Autor(es).

Ana María Camps Ramírez 
anamaria@udg.co.cu
Rodolfo Denis

Arisbel 

Labrada

Universidad de Granma.

Danni Lesters, Bárbara Elías- Calles Fernández
Centro de Investigaciones del Ozono.

