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I. OBJETIVOS

1.1 Obtener el 1-bromobutano a partir del alcohol correspondiente por reacción con HBr.

1.2 Explicar el mecanismo de la reacción de obtención del 1-bromobutano.

1.3 Reconocer un halogenuro de alquilo por métodos químicos 

II. FUNDAMENTO TEÓRICO

Todos los alcoholes primarios, secundarios y terciarios reaccionan con los hidrácidos para formar haluros de alquilo pero con diferencias de reactividad bien marcadas.

Los alcoholes terciarios reaccionan rápidamente a la temperatura ambiente. Los secundarios mas lentamente y los primarios necesitan temperaturas elevadas.

En el caso de los hidrácidos, la velocidad de reacción sigue el siguiente orden:

HI > HBr > HCl  > HF

En general la reactividad del halógeno en los haluros de alquilo sigue el orden

RI > RBr > RCl

Como podría esperarse, las propiedades físicas de los alquinos son muy similares a las de los alquenos y los alcanos.Los alquinos son ligeramente solubles en agua aunque son algo más solubles que los alquenos y los alcanos semejanza de los alquenos y alcanos, los alquinos son solubles en disolventes de baja polaridad, como tetracloruro de carbono, éter y alcanos.Los alquinos, al igual que los alquenos y los alcanos son menos densos que el agua.
Los tres primeros alquinos son gases a temperatura ambiente
Los halogenuros de alquilo son compuestos que contienen halógeno unido a un átomo de carbono saturado con hibridación sp3. El enlace C-X es polar, y por tanto los halogenuros de alquilo pueden comportarse como electrófilos. 
Los halogenuros de alquilo pueden obtenerse mediante halogenación por radicales de alcanos, pero este método es de poca utilidad general dado que siempre resultan  mezclas de productos. El orden de reactividad de los alcanos hacia la cloración es idéntico al orden de estabilidad de los radicales: terciario > secundario > primario. Conforme al postulado de Hammond, el radical intermedio más estable se forma más rápido, debido a que el estado de transición que conduce a él es más estable. 
Los halogenuros de alquilo también pueden formarse a partir de alquenos. Estos últimos se unen a HX, y reaccionan con NBS para formar el producto de brotación alílica. La bromación de alquenos con NBS es un proceso complejo por radicales que ocurre a través de un radical alilo. Los radicales alilos son estabilizados por resonancia y pueden representarse de dos maneras, ninguna de las cuales es correcta por sí misma. La verdadera estructura del radical alilo se describe mejor como una mezcla o híbrido de resonancia de las dos formas resonantes individuales.
Los alcoholes reaccionan con HX para formar halogenuros de alquilo, pero este método sólo funciona bien para alcoholes terciarios, R3C-OH. Los halogenuros de alquilo primarios y secundarios normalmente se obtienen a partir de alcoholes usando SOCl2 o PBr3. 
Los halogenuros de alquilo reaccionan con magnesio en solución de éter para formar halogenuros de alquil-magnesio, o reactivos de Grignard[2], RMgX. Algunos reactivos de Grignard son tanto núcleo filos como básicos, y reaccionan con ácidos de Bronsted para formar hidrocarburos. El resultado global de la formación del reactivo de Grignard y su protonación es la transformación de un halogenuro de alquilo en un alcano (R-X ® RMgX ® R-H). 
            Los halogenuros de alquilo también reaccionan con litio metálico para formar compuestos de alquil-litio, RLi, que en presencia de CuI forman diorganocupratos o reactivos de Gilman[3], R2CuLi. Estos reaccionan con halogenuros de alquilo para formar hidrocarburos de acoplamiento como productos.
III. MATERIALES Y MÉTODOS

3.1 Materiales y equipos

a. Materiales de vidrio:

Embudo de decantación, matraz Enlermeyer, probeta graduada de 25 y 50 ml, pipeta de 10 ml, tubos de ensayo.

b. Materiales auxiliares:

Mechero de Bunsen, trípode, pinzas para soporte universal, papel tornasol, pera de goma.

c. Reactivos químicos:

N-butanol, ácido sulfúrico al 98 %, bromuro de sodio, nitrato de plata, yoduro de sodio en acetona, bicarbonato de sodio y etanol.

d. Equipo:

Equipo de destilación a reflujo.
3.2 Métodos

    Método de análisis cualitativo y cuantitativo.

IV. PROCEDIMIENTO

1.  Diagrama de bloques
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Colocar en un matraz de fondo redondo y de dos
bocas10.5 ml de agua destiada y 205 ml de acido
sulfurico concentrado; Enfriando  exteriormente la
mezcla con la corriente de agua de grifo. Luego aftadir
1110 ml de alcohol, n-butilico; agitar el matraz, e
iqualmente enfriar

Inmediatamente después agregar la mezcla anterior
12509 de bromuro sedico deshidratado. Instalar el
matraz de manera que constituya el sistema de
reaccion y destilacion a reflujo

Ensequida calentar con llama suavemente, hasta
disolver el bromuro sédico; luego aurentar la llama
para iniciar la reaccion. Mantener el calentamierto
hasta ver formarse en el matraz dos capas en 20
minutos

Una vez terminado el reflujo toda la mezcla de
reaccion se pasa a un embudo de separacion y luego
purificacion del producto deseado





Figura Nº 01
:
Obtención del 1-bromobutano
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A Unas cuatro gotas del 1-bromobutano se agitan con
2 ml de agua destilada 2 gotas de solucion de nitrato
de plata alcoholica y calentar. Reposar 15 minutos y
observar los resultados. Repetir la experiencia con
cloruro de terbutilo y comparar los tiempos que
tomarén en darse las reacciones

A unas cuatro gotas de 1-bromobutano. Agregar 4
gotas de Bro/CCl y observar

A dos gotas del 1-bromobutano agregar 1 ml de una
solucion de Nal en acetona. Agitar fuettemente y
luego dejar reposar por tres minutos es bafio maria a
50° C por 6 minutos. Repetir los ensayos b) y ¢} con
cloruro de terbutilo





Figura Nº 02
:
Pruebas de reconocimiento.

2.  Normas de seguridad

· Uso de bata blanca dentro del laboratorio y abotonada.

· No introducir ni ingerir alimentos o bebidas en el laboratorio

· Guardar disciplina y silencio durante la práctica.

· No se debe mezclar o calentar las sustancias que no estén indicadas en el procedimiento DE LA GUIA DE PRÁCTICAS.
· No se debe de probar sustancias o reactivos en laboratorio

· No es conveniente modificar las cantidades de las sustancias que se han indicado para las técnicas. Salvo indicación del docente.

· El material, equipos, reactivos se deben de manipular y transportar como lo indique el docente.

· Al calentar la solución en un tubo de ensayo, nunca dirigir la boca del tubo hacia alguno de tus compañeros o hacia uno mismo.

· No deben regresar las sustancias sobrantes a los frascos que las contenían.

· No deberán tirar o derramar líquidos en los vertederos.

· Todo alumno será responsable del material, equipo o mobiliario de laboratorio y tendrá que pagar el daño ocasionado. 

V. RESULTADOS

5.1 Observaciones experimentales

5.2 cálculos numéricos

RENDIMIENTO:

[image: image3.png]CH;CHCHCH,OH + NaBr + H;SO; —» CH;CH,CH,CHBr + H,0




Cuadro 01: propiedades físicas de algunos compuestos 
	
	CH3CH2CH2CH2OH
	NaBr
	H2SO4
	CH3CH2CH2CH2Br

	Peso      
molecular
	74
	102.88
	98
	137

	Densidad   

    
	0.81
	
	1.84
	        127

	Pureza



	98 %
	100 %


	97%
	

	Volumen (ml) 
	3.5 ml
	
	7 ml


	

	Peso (gr) 


	2.765
	4 
	12.49


	

	Numero de moles    
	0.037
	0.038
	0.13
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Reactivo limitante (RL)
: Butanol


Valor experimental
(VE)
: 0.7 ml (1.27 g/ml)
= 0.89


Valor teórico
(VT)

: 137 (0.037)  

= 5.07
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5.3 ecuaciones químicas

1.
R-OH  +  HX



R-X



Alcohol
   ácido


halogenuro de alquilo

2.
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3. 
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4.
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5.
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6.
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5.4 diagrama de operaciones
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Figura  Nº 04:    diagrama de operaciones de la obtención del 1-bromobutano
VI. DISCUSIONES

1.
Al balón de 3 bocas, se le coloca el tapón de goma con papel de aluminio para que no se malogre la muestra poniéndose de color negro.

2.
El fuego debe estar graduado, ya que de lo contrario reaccionaria el ácido sulfúrico que es un agente carbonizante.

3.
La utilización de la salmuera helada es para la separación de las impurezas, como las moléculas de agua separadas por el sulfato de magnesio.

4.
Para obtener el ph, paso por el proceso de neutralización y purificación dando ph (10).

5.
Debido al proceso de separación, extracción, neutralización y purificación se obtuvo 0.7 ml de sustancia 1-bromobutano.

6.
cuando el 1-bromobutano esta caliente y se enfría rápidamente la sustancia se cristaliza debido a la presencia de ácido sulfúrico que es un agente deshidratante.

VII. CONCLUSIONES

1. El halogenuro de alquilo tiene algunas características al del alqueno (son inertes a los oxidantes).

2. El color de la sustancia pura es marrón claro.

3. El olor varía al tipo de sustancia agregada en el procedimiento de la prueba de reconocimiento de la sustancia.

4. El 1-bromobutano es insoluble en agua.

5. Al agregarle al 1-bromobutano nitrato de plata en solución alcohólica se forma un precipitado.

6. Al agregarle bromo (rojo) a la sustancia 1-bromobutano este no reacciona.

7. El porcentaje de rendimiento del 1-bromobutano se obtuvo en un 18 %.

8. los halogenuros de alquilo se obtienen en laboratorio a partir de alcoholes con ácidos.

9. el ph del 1 bromobutano obtenido en laboratorio neutralizado fue de 10.

10. En el laboratorio se obtuvo 0.7 de 1-bromobutano.

VIII. RECOMENDACIONES

1. utilizar mascarillas para evitar exponernos a sustancias toxicas.

2. Los métodos de síntesis deberán diseñarse de manera que incorporen al máximo, en el producto final, todos los materiales usados durante el   proceso.
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X. ANEXO

1.
Formule las reacciones que se producen en el matraz reactor para obtener 1-bromobutano, partiendo del n-butanol, el ácido sulfúrico y bromuro sódico. Escriba la reacción general balanceada. 
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Podrá usarse el procedimiento utilizado en la obtención del 1-bromobutano para la síntesis de bromuros secundarios y terciarios? Explique.


Si, porque la reacción se acelera cuando el grupo alquilo del sustrato  es terciario y se retrasa cuando es primario (orden de reactividad se corresponde con orden de estabilidad de los carbocationes).

Terciario > secundario > primario >  metilo

Disminuye la estabilidad.
3.
Mencione los usos o aplicaciones del lo polihalogenuros de alquilo.


Algunos de ellos se utilizan en la producción de líquidos refrigerantes, otros como plaguicidas, para desgrasar y como agente limpiador, sustratos de reacciones (productos de partida), disolventes, analgésicos, pesticidas.
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