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Utilización óptima de gramíneas y leguminosas con la tecnología de pedestales
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Resumen:

 La investigación se realizó en una hectárea de pedestales (tecnología Cenpalab), en la unidad bovina # 1 de la UBPC Luís Noel Tornes, perteneciente a la Empresa  La  Bayamesa con el objetivo de evaluar el efecto de 4 intervalos de siembra sobre el rendimiento y la composición química del clon Cuba CT-115 y la Glycine.  Se evaluaron 4 tratamientos  A, B,  C y D con intervalos de siembra entre la leguminosa y la gramínea de 24, 21,18 y 15 días, con tres replicas cada uno. Se muestrearon los segundos pedestales de cada replica, utilizando  el método visual descrito por Hay Dok y Shaw, (1975). Las muestras fueron analizadas en el laboratorio provincial de suelo, donde se les determinó el % de materia seca, proteína bruta, calcio, fósforo, rendimiento en materia seca y materia verde. Se utilizó un diseño en  bloques al azar, utilizando un análisis de varianza y las medias fueron comparada según las pruebas de comparación múltiples de Duncan, (1955). En los resultados se aprecia como el tratamiento A,  arrojó los mejores valores para los parámetros: MS, PB, Ca y P (22.06, 22.20, 1.43 y 0.27 %) y el rendimiento (0.72 t MV y 3.26 t MS), para la Glycine  y  (16.53, 10.79, 0.35 y 0.19 %) y el rendimiento (7.57 t MV y 1.25 t MS), para la gramínea,  en tanto tratamiento D arrojó los peores  valores, observándose diferencias significativas para p<0.05. De esta forma concluimos que el intervalo de siembra del CT-115 con respecto a la Glycine tiene marcada influencia en la composición química y el rendimiento de esta ultima y que el tratamiento A correspondiente al intervalo de 24 días entre siembras del clon CT-15, con respecto a la Glycine mostró el mejor comportamiento en cuanto a valores de composición química y rendimiento de estas especies.  
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Introducción: 
Desde inicio de los 60, nuestro comandante en jefe Fidel castro Ruz, prestó una singular atención a la estrategia de desarrollo de la ganadería en Cuba. Durante esta etapa explicó y argumento una serie de conceptos básicos sobre los cuales se debería sustentar la producción de leche y carne en cuba.

Uno de los conceptos fundamentales fue considerar la producción de leche  y carne por área y no por animal. En este sentido argumenta que en nuestras condiciones tropicales, la productividad de los pastos debidamente atendidos, permitía una producción de leche y carne  por área superior a la alcanzada por los granos. Dentro de los pastos, las leguminosas poseen una serie de ventajas como la de fijar el nitrógeno atmosférico mediante la asociación con bacterias  del suelo, para convertirlos en proteínas.

Las alternativas para la utilización de leguminosas como Glycine en la alimentación del ganado se encuentra dentro de las estrategias fundamentales. Castro, (1991).
Material y Métodos.
La investigación se realizó en una hectárea de pedestales (tecnología Cenpalab), en la unidad bovina # 1 de la  UBPC  Luís Noel Tornes, perteneciente a la   Empresa  La  Bayamesa.
Clima

La temperatura media anual se encuentra en 26 oC  siendo el valor promedio de la temperatura mínima y máxima de 19 oC y 36 oC  respectivamente; la humedad relativa 77% y las precipitaciones varían entre 800 y 1200mm anuales; los vientos se presentan este noroeste y norte noreste con velocidades de 11 Km. por hora (CITMA, 2004).

 Diseño y tratamiento  
Se utilizó un diseño en  bloques al azar con 4 tratamientos. (Cada tratamiento representa un intervalo de siembra)  con 3 replicas por cada uno, que representan 4 pedestales. Se realizó la siembra de la Glycine en 12 días y la del CT-115 durante 4 días. Una vez culminada la siembra de la Glycine se dejaron 12 días para luego comenzar la siembra del clon CT-115.

Tratamientos

A: intervalo de siembra 24 días entre la siembra del CT-115 con respecto a la Glycine.

B: Intervalo de siembra 21 días entre la siembra del CT-115 con respecto a la Glycine.

C: Intervalo de siembra 18 días entre la siembra del CT-115 con respecto a la Glycine.

C: Intervalo de siembra 15 días entre la siembra del CT-115 con respecto a la Glycine.

Procedimiento

La siembra del clon Cuba CT-115 (P. Purpureum) se comenzó a los 24 días del inicio de la siembra de Glycine (Neunotonea Wightii) lo que determinó una siembra escalonada con intervalos de 24, 21, 18 y 15 días. Las siembras se realizaron en el mes de febrero para la Glycine (Neunotonea Wightii) y en el mes de marzo para el clon Cuba CT-115 (P. Purpureum). Para la Glycine  se utilizó semilla botánica a razón de 2kg por hectárea por el método de hileras y a golpe a 50cm de distancia entre surcos (camellón). Y a 25cm en el surco (narigón) y del borde del cantero, lo que determinó una densidad de 16 plantas por m2. Para el clon Cuba CT-115 se utilizó semilla vegetativa a razón de 1t/ha por el método de surco a vuelta de arado a una profundidad entre 15-20 cm., la siembra se realizó en tres surcos a una distancia de 75cm entre ellas y del borde del pedestal. 

Determinación del rendimiento y la composición química   

Cada pedestal tenía un área de 48 m2  de estructura y 144m de calle. El rendimiento del CT-115 y la Glycine se determinó por el método visual descrito por Hay Dok y Shaw, (1975) que requiere del corte y pesaje de las muestras adaptadas al sistema de pedestal. Las muestras en la calle del pedestal o sea para el clon CT-115 se tomaron en zig-zag intencionalmente sobre el surco debido a la distancia  de siembra entre surcos y se cortaron a 10  cm. del suelo para simular la selección que realiza el animal en la época de lluvia. Debido a este procedimiento de siembra se generó un área cubierta de CT-115 por pedestal, de 36m2, por lo que el rendimiento de las muestras fueron tomadas para 1728m2   

El muestreo de la Glycine se realizó al igual que en la gramínea en zig-zag sobre la maya del pedestal. Esta malla tenia un ancho de 0.80m por lo que el área a muestrear fue de 76.8 m2    y el rendimiento se determino para un área de 3686.4 m2.
Se tomaron 10 muestras por pedestal a muestrear del clon Cuba CT-115(P. Purpureum), de 63 días de edad, sin fertilizar y con riego.

Para el caso de la Glycine de 90 días de edad, fertilizadas con 12t/ha de materia orgánica y con riego se tomaron 20 muestras por pedestal a muestrear.

Se separaron individualmente las muestras por pedestales muestreados y se separaron para determinar rendimiento de materia verde. Luego fueron llevadas al laboratorio provincial de suelo donde se determino rendimiento en materia verde al llevarse a estufa durante 72 horas a 65 oC. La determinación de la composición química de las muestras de pastos fue realizada en el mismo laboratorio y para ello se utilizaron las técnicas de la A. O. A. C (1965).

El procedimiento estadístico utilizado fue un análisis de varianza clasificación simple y las medidas fueron comparadas por la prueba de comparación múltiple de Duncan, (1955). Los datos fueron procesados mediante el empleo y el programa de estadística STATISTICA for WINDOWS, versión 6.0 del 2000.

Resultados y discusión

Las tablas que a continuación se presentan muestran los resultados obtenidos a partir de la prueba de varianza para la comparación de medias de los valores de los parámetros: Composición química (%MS, %PB, % CA y %P) y el rendimiento (Ton/MV y MS) de 2 especies de pastos; Glycine (Neunotonea Wightii) y el clon Cuba CT-115 (P. Purpureum).

Como se puede apreciar en la tabla # 1 que refleja valores de composición química de la Glycine para diferentes tratamientos (Intervalos de siembra). El % de materia seca y el calcio no mostraron diferencias por tratamientos. 

Tabla # 1. Composición química de la glycine (Neunotonea Wightii)

	Tto
	M,S%
	P,B%
	Ca%
	P%

	A
	22.06a
	22.20a
	1.43a
	0.27 ab

	B
	23.77a
	21.62a
	1.40a
	0.31a

	C
	21.27a
	20.60a
	1.44a
	0.28ab

	D
	23.48a
	17.23b
	1.45a
	0.25b


Letras diferentes en una misma columna  difiere significativamente para p<0.05 según Duncan, (1955).

El porcentaje de proteína bruta arrojo diferencias significativas para p<0.05, los tratamientos A, B y C presentaron los mejores valores, no existiendo diferencias entre ellos y si para el tratamiento D con el peor resultado. No obstante los valores de  PB obtenidos se corresponden con los encontrados por Skerman, (1977); ICA, (1977); FAO, (1982); Días y col, (1997) con valores entre 17 y 21% de proteína para esta leguminosa.

El fósforo en el tratamiento B presento el mejor resultado y el de peor fue el D existiendo diferencias significativas entre estos. Los restantes tratamientos A y C no presentaron diferencias con respecto a ellos. 

En la tabla # 2 que a continuación le presentamos muestra la composición química del clon CT-115 para diferentes tratamientos (Intervalos de siembra), como podemos ver no existe diferencias entre porcentaje de metería seca, de proteína bruta y de calcio de la planta para los diferentes tratamientos.

Tabla#2. Composición química del clon CT-115 (P. Purpureum).

	Tto
	M,S%
	P,B%
	Ca%
	P%

	A
	16.53 a
	10.79 a
	0.35 a
	0.19 a 

	B
	16.41 a
	10.87 a
	0.35 a
	0.20 a b

	C
	16.47 a
	11.18 a
	0.34 a
	0.23 b

	D
	16.43 a
	10.56 a
	0.35 a
	0.23 b


Letras diferentes en una misma columna difieren significativamente para p<0.05 según Duncan, (1955).

El contenido de materia seca es aceptado para la especie, coincidiendo con Ojeda y col, (1991) el  que plantea que el contenido de materia seca de un forraje es una particular  de cada especie. Así, las especies denominadas forrajeras como  Pennicetum, Sorghun y Zea Maíz se caracterizan por bajos porcentajes en este indicador, menos del 25%. 

Debemos señalar que los valores de proteína bruta obtenidos en el CT-  115 son similares a los encontrados por Valenciaga, (2001).para la planta completa de 11.38% de proteína. Se debe destacar además que los valores son superiores a los encontrados por 
Herrera y Ramos, (1994) para la especie que le dio origen  King Grass 9.8% PB y también supera los encontrados para otras variedades de Pennicetum, tales como, la  Hierba Elefante  con 7.5 par la planta completa.

Para el porcentaje de fósforo cuyo  mejor valor presenta el tratamiento A tuvo diferencias significativas P<0.05 con respecto a los restantes tratamientos B, C y D.

Los rendimientos de materia verde y materia seca de la  Glycine para los diferentes tratamientos  se muestran en la tabla # 3, mostrándose como existen diferencias entre los tratamientos presentándose los rendimientos mas elevados en el tratamiento A y los de peor resultados en los tratamientos C y D existiendo diferencias significativas  P<0.05 entre ellos. Debemos señalar que la diferencia entre estos tratamientos puede atribuirse a la influencia del pasto CT-115 que impide en cierta forma la incidencia completa de las radiaciones solares en la Glycine.

Tabla #3: Rendimiento de la Glycine para los diferentes tratamientos. (t M.V y M. S)

	Tto
	Rend M.S
	Rend M.V

	A
	0.72 a
	3.29 a

	B
	0.52 b
	2.09 b

	C
	0.27 c
	1.28 c

	D
	0.27 c
	1.16 c


Letras diferentes en una misma columna difieren significativamente para p<0.05 según Duncan, (1955).

Dirven, (1977) señala que en condiciones adecuadas de nutrición y humedad, el grupo de factores de mayor importancia en el control del crecimiento y producción  de un pasto son aquella que dependen de la radiación solar. 

 Además Hesketh, (1980) plantea que la capacidad fotosintética de las gramíneas tropicales es mucho mayor que el de las gramíneas templadas y tropicales. Esto se debe a que su sendero fotosintético se realiza a través del C4 (acido di carboxílico) en lugar del C3 (acido fosfoglicerico) de las leguminosas y gramíneas templadas (Ludlow y Willson, 1985). Esta es una desventaja para las leguminosas sobre todo en el primer año de establecimiento, ya sea por semillas crudas o asociadas (Ruiz y col, 1986).

La disminución del crecimiento al aumentar la edad de los pastos puede estar relacionada con el proceso respiratorio de la fotosíntesis (Funes, F.; Yepes, S. 1988), debido a una disminución de la eficiencia fotosintética en el sistema asimilativo. 

Trabajos desarrollados par profundizar en el comportamiento de asociaciones de gramíneas- leguminosas naturales bajo pastoreo nos señalan que existe una baja población de plantas y puntos enraizados por m2 que constituyen las causas de baja estabilidad de estos sistemas. Además los elementos que componen la disponibilidad (gramíneas- leguminosas) varían al disminuir o aumentar uno de sus componentes lo que constituye una muestra de que existe un estado competitivo entre ellas (Ruiz y Col, 1995).
A continuación se muestra la tabla # 4 que se refiere a los rendimientos del clon CT-115 para diferentes tratamientos (intervalos de siembra).
Tabla # 4. Rendimientos del clon CT-115 para los diferentes tratamientos(t M.V y M. S).

	Tto
	Rend M.S
	Rend M.V

	A
	1.25 a
	7.57 a

	B
	1.18 b
	7.21 b

	C
	1.17 b c
	7.09 b

	D
	1.12 c
	6.71 c


Letras diferentes en una misma columna difieren significativamente para p<0.05 según Duncan, (1955).

En esta tabla se ha observado como los rendimientos del clon CT-115 son superiores en el tratamiento A diferenciándose significativamente p<0.05 de los tratamientos restantes B, C y D. Estos rendimientos se aproximan a los encontrados por Nieves, (2004) para estas especies pero con la salvación de que su evaluación fue a los 90 días. 

 El crecimiento y productividad del pasto es un proceso complejo que presenta particularidades especificas en sus diferentes etapas condicionados por la influencia que ejercen los factores climáticos, de manejo y las particularidades genéticas de las especies (Fernández, 1998). De forma general el comportamiento de cada especie es muy variable dentro de cada grupo debido determinadas individualidades metabólicas y fisiológicas de cada una que hacen que existan diferencias en lo9s indicadores de calidad y cantidad de los pastos (Crespo y col, 2003). 

Esta diferencia podría atribuirse al menor aporte de nutrientes al suelo por parte de la  Glycine, por el corto intervalo de separación de siembra con respecto al CT-115. Este resultado nos informa la ventaja de aplicar intervalos de siembra no menor de 21 días por el efecto de interacción mutua que se establece entre el CT-115 y la Glycine. 

Conclusiones

· El intervalo de siembra del clon CT-115 con respecto a la Glycine tiene marcada influencia en el rendimiento y composición química de esta ultima.

· El tratamiento A correspondiente al intervalo de 24 días entre la siembra del Clon CT-115, con respecto a la Glycine mostró el mejor comportamiento  en cuanto a valores de rendimiento y composición   química de estas especies.

Recomendaciones

· Tener en cuenta el intervalo de siembra del CT-115 con respecto a la Glycine en el establecimiento de  la tecnología  de  pedestales.
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