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HISTORIA DEL CÓDIGO DE BARRAS

La primera patente que existe de un lector óptico de código de barras es la de un “Clasificador de tarjetas”, patentado el 18 de Diciembre de 1934 con el número 1985035 por parte de John T. Kermode, Douglass A. Young y Harry P. Sparkes.

[image: image1.png]Dec. 18, 1934.

3. T, KERMODE ET AL 1,985,035
Filed Nor. 5. 1550 3 Sheate-shest 1
®

2
R
12
1)
it  puons
§h [
A




Figura 1. Hoja 1 patente 1985035

El 12 de Noviembre de 1935 se patento una “maquina organizadora de tarjetas” con la patente No. 2020925 de Douglass A. Young y asignada a Westinghouse Electric & Manufacturing Company, al realizarle mejoras en el escáner y código, que incluyo la primera simbología multi-ancho para lector de código de barras óptico.
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Figura 2. Hoja 1 patente 2020925

El 20 de Octubre de 1949 se presento el primer sistema de código de barras por Norman J.  Woodland y Bernard Silver, con el código de registro 2612994, como un método y aparato clasificador (Classifying apparatus and method) y fue patentado el 7 de octubre de 1952.
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Figura 3. Hoja 1 patente 2612994

Se trataba de un “código ojo de toro” hecho mediante una serie de círculos concéntricos. Una banda transportaba los productos a ser leídos por un foto-detector.

En 1961 apareció el primer escáner fijo de códigos de barras instalado por Sylvania General Telephone. Este aparato leía barras de colores rojo, azul, blanco y negro identificando vagones de ferrocarriles

En 1970, el comité ad-hoc de Supermercados de EEUU formó el Código de Productos Comestibles Uniforme. Tres años después, el comité recomendó la adopción del símbolo de UPC.  Fue presentado por IBM y desarrollado por George Laurer, cuyo trabajo se soporto en la idea de Woodland y Silver.
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Figura 4. Descripción Código UPC Versión A

	Valores Impares UPC

	Decimal
	f
	e
	d
	c
	b
	a

	
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1

	
	1
	0
	1
	0
	0
	1

	
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	2
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	3
	X
	X
	1
	1
	0
	0

	4
	X
	X
	1
	0
	1
	1

	5
	X
	X
	1
	1
	1
	0

	6
	X
	X
	0
	0
	1
	1

	7
	1
	1
	1
	0
	0
	1

	8
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	9
	X
	X
	0
	0
	0
	1

	0
	X
	X
	0
	1
	1
	1

	

	Valores Pares UPC

	Decimal
	f
	e
	d
	c
	b
	a

	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	
	1
	1
	0
	1
	0
	1

	2
	1
	0
	0
	1
	0
	1

	
	1
	1
	0
	1
	0
	1

	3
	X
	X
	1
	0
	0
	0

	4
	X
	X
	1
	0
	0
	0

	5
	X
	X
	1
	1
	0
	1

	6
	X
	X
	0
	0
	0
	0

	7
	0
	0
	1
	0
	1
	0

	
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	8
	0
	0
	0
	1
	0
	1

	
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	9
	X
	X
	0
	0
	1
	0

	0
	X
	X
	0
	1
	1
	1


Valores decimales para la paridad par e impar de caracteres UPC para los varios valores de contadores de salida a-f. X es usado cuando no importa que valor este presente 1 o 0.

Tabla 1. Valores Caracteres UPC

En 1973 se funda Uniform Code Council, Inc. para administrar el sistema de codificación en Estados Unidos y Canadá

En Junio de 1974, en un supermercado en Troy, Ohio, USA, se realizó la primera venta usando un escáner UPC.  

En 1977 se funda European Article Numbering Association como una asociación sin ánimo de lucro, bajo las leyes de Bélgica, en 1992 su nombre cambia a EAN International, ahora GS1. Actualmente existen 103 organizaciones a nivel mundial que administran el sistema EAN-UCC para cada uno de sus países.

El 25 de Abril de 1978 se patenta con el No. 4086477 un método y circuito para decodificar (Decoding Method and circuit) inventado por Robert Lewis Cowardin y George Joseph Laurer, asignada a internacional Business Machines Corporation (IBM).

El 28 de Julio de 1988 se crea el Instituto Colombiano de Codificación y Automatización Comercial IAC, que desde 1989 hace parte de EAN International, ahora GS1.

El 31 de Agosto de 1993 se patento un método para decodificar símbolos de códigos de barras para escaneos parciales (Method of decoding bar code symbols from partial scans) con la patente No. 5241164, fue inventado por Theodosios Pavlidis, Joseph Cai, Frederick Schuessler, Jiali D. Chen y fue asignada a Symbol Techonologies.

CÓDIGOS LINEALES

CÓDIGO PLESSEY

El código fue desarrollado en Inglaterra en 1971 para el control de archivos de organismos militares, dio lugar a variaciones incluyendo los códigos MSI, de Ander y de Telxon, sin embargo el MSI Plessey sigue siendo el mas utilizado dentro de los EEUU; se utiliza en bibliotecas.  Codifica de uno a catorce dígitos, es un código continuo, tiene caracteres de inicio y fin.  
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Figura 5. Código Plessey

En el código MSI Plessey cada carácter es representado por 4 barras, una barra estrecha representa el binario 0 y una barra ancha representa el binario 1.  Las barras tienen los pesos binarios 8-4-2-1.  Es posible codificar los dígitos (0-9) y las letras (A-F).  El caracter del comienzo es una sola barra ancha y el caracter final es dos barras estrechas.
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Tabla 2. Juego completo de caracteres Plessey

CÓDIGO CODABAR

Fue desarrollado en 1972 por Pitney Bowes Corp. , algunas veces también llamado código 2 de 7, USD-4, o NW-7 en Japón,  codifica datos numéricos (0-9) y seis caracteres especiales ($, -, : , /, . , +), tiene cuatro juegos diferentes de inicio/termino (a/t, b/n, c/*, d/e) disponibles para usar con este código, es de longitud variable, no tiene dígito verificador. 

Hay siete bits binarios de información codificados en barras y espacios de cada carácter.  Hay dos 1 binarios o elementos anchos, en le campo de siete elementos para caracteres numéricos (0, 9) y dos caracteres especiales (-, $). Un binario 1 es codificado por una barra ancha, mientras el otro es codificado en un espacio ancho. Los otros caracteres especiales (:, /, ., +) y los caracteres de inicio/termino, tienen tres 1 binarios por carácter.  Estos son codificados con tres barras gruesas en los caracteres especiales y una barra ancha y dos espacios anchos en los caracteres de inicio/termino. 


[image: image7]
Tabla 3. Juego completo de caracteres para el código Codabar.

El Codabar es comúnmente impreso en una resolución de altura de modulo de 0.17mm (0.0065 in), la densidad de información con esta resolución de modulo es de once caracteres por pulgada.  Cuando se requiere menor densidad de información disponible, o cuando la capacidad de la impresora requiere un modulo de resolución menor, Codabar recomienda un incremento del 25% en la magnificación del símbolo.  Su mayor aplicación es en los bancos de sangre, bibliotecas y envíos aéreos.
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Figura 6. Código Codabar

CÓDIGO ENTRELAZADO 2 DE 5

Creado por el Dr. David Allais, este código también es llamado código ITF (Interleaved Two of Five), es un código numérico de longitud variable, y contiene un número par de dígitos por su arquitectura (en caso de números impares se ingresa un cero “0” interlineado), el dígito de control es opcional, actualmente suele emplearse con 14 dígitos. El uso de ITF-14 actualmente esta restringido a la codificación en barras de los números de identificación de artículos comerciales que no pasan a través de puntos de venta. El código ITF-14 es la simbología utilizada para representar al EAN/UCC-14. Esta compuesto por el indicador o variable logística (1-8, el 9 indica unidades de contenido variable y el 0 es para uso exclusivo de EAN International), que indica la cantidad de unidades de consumo contenidas en el contenedor.  El código de la unidad de consumo y el digito de verificación (se calcula con el modulo 31).

	VARIABLE LOGÍSTICA
	PREFIJO DE PAÍS
	EMPRESA
	PRODUCTO
	DÍGITO DE CONTROL

	1
	770
	1234
	56789
	4


Tabla 4. Composición del Código ITF-14

Cálculo Dígito de Control (Factor de peso 31)

Los números pares se multiplican por 1 y los impares por 3, luego se suman los resultados de las multiplicaciones y se le restan al valor de la decena superior.

Ejemplo:

	1
	7
	7
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3

	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=

	3
	7
	21
	0
	3
	2
	9
	4
	15
	6
	21
	8
	27


3+7+21+0+3+2+9+4+15+6+21+8+27=126

130-126=4

Valor de la Variable Logística

	Valor
	Descripción

	0
	Valor Utilizado para convertir el código EAN-13 al ITF-14, no se considera una variable logística

	2
	Para uso en los códigos internos del usuario, para circulación limitada de las unidades de despacho, su uso esta restringido a la circulación interna de la propia empresa.

	1 y 3-6
	Estas variables son definidas por el productor como indicador de cantidad determinada (Ej. 1 = 1 docena de unidades, entonces 3= 3 docenas de unidades, etc.), es responsabilidad del productor informar el valor asignado a cada Variable Logística.

	7 y 8
	Igual que en el caso anterior, pero el productor las reserva para indicar que la  unidad de despacho contiene otras unidades de despacho.

	9
	Indicador de cantidad variable. Significa que se debe leer un segundo símbolo ITF de 6 dígitos conocido como ADDENDUM ADD-ON, el cual identificara cantidades variables de la Unidad de Consumo.


Tabla 5. Valor de la Variable Logística

ITF-14 Es un código numérico de baja densidad, los dígitos son codificados con 5 barras, 2 de la cuales siempre serán anchas y las tres restantes son delgadas.

	Carácter
	Codificación

	0
	DDAAD

	1
	ADDDA

	2
	DADDA

	3
	AADDD

	4
	DDADA

	5
	ADADD

	6
	DAADD

	7
	DDDAA

	8
	ADDAD

	9
	DADAD

	Inicio
	1010

	Termino
	1101


D= Delgado A= Ancho

Tabla 6. Juego completo de caracteres para el código 2 de 5 entrelazado

Para codificar el código 2 de 5 entrelazado se toman los números en parejas y se codifican juntos.  El primer digito de cada par se codifica como las barras y el segundo digito de cada par se codifica como los espacios.

Ejemplo

Código 17701234567894

Código de inicio 1010

1º y 2º digito (17) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	A
	D
	D
	D
	D
	D
	D
	A
	A
	A

	11
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	00
	11
	00


3º y 4º digito (70) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	D
	D
	D
	D
	D
	A
	A
	A
	A
	D

	1
	0
	1
	0
	1
	00
	11
	00
	11
	0


5º y 6º digito (12) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	A
	D
	D
	A
	D
	D
	D
	D
	A
	A

	11
	0
	1
	00
	1
	0
	1
	0
	11
	00


7º y 8º digito (34) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	A
	D
	A
	D
	D
	A
	D
	D
	D
	A

	11
	0
	11
	0
	1
	00
	1
	0
	1
	00


9º y 10º digito (56) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	A
	D
	D
	A
	A
	A
	D
	D
	D
	D

	11
	0
	1
	00
	11
	00
	1
	0
	1
	0


11º y 12º digito (78) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	D
	A
	D
	D
	D
	D
	A
	A
	A
	D

	1
	00
	1
	0
	1
	0
	11
	00
	11
	0


13º y 14º digito (94) 

	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.
	Barra
	Esp.

	D
	D
	A
	D
	D
	A
	A
	D
	D
	A

	1
	0
	11
	0
	1
	00
	11
	0
	1
	00


Código de termino 1101

Código  17701234567894 codificado

1010110101010011001010100110011011010010101100110110100101001101001100101010010101100110101101001101001101
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Figura 7. Código Entrelazado 2 de 5

CÓDIGO UPC (Universal Product Code)

El símbolo UPC fue diseñado para que incluso un sistema simple pueda leer el código por mitades.  El escáner puede leer cualquier mitad primero, también una mitad puede ser leída de izquierda a derecha o de derecha a izquierda, es necesario para la lógica determinar que dato es de la mitad izquierda o de la derecha. Las dos mitades son imagen espejo la una de la otra, Hay dos barras de guardia, seguidas por seis caracteres y la barra central.  
El carácter (desde las barras de guardia) empiezan con un espacio y cada carácter esta compuesto por dos espacios y dos barras, hay dos juegos de diez caracteres. Un juego es llamado paridad par y el otro es llamado paridad impar.  Aquellos con un número par de módulos negros, como el uno (1) codificado “BNNBBNN” (0110011) son del juego par. Mientras que aquellos con un numero impar de módulos negros como el uno (1) codificado “BBNNBBN” (0011001) son del juego impar.  Un símbolo medio compuesto por seis caracteres del juego de caracteres impar pertenece a la izquierda (y es considerado país “bandera 0”).  
Un símbolo medio compuesto por seis caracteres del juego de caracteres par pertenece a la derecha.  Hay veinte (20) arreglos posiciónales de tres caracteres pares y 3 caracteres impares en un grupo de seis caracteres. Diez de estos arreglos son usados para indicar la versión E.  Nueve arreglos son usados para la mitad izquierda del símbolo EAN-13 (ellos representan el valor del país “bandera”, 1 a 9).  El arreglo 20 es usado para indicar la mitad izquierda en el símbolo de la versión D.

El patrón central (01010) que es compartido por el lado derecho y lado izquierdo del símbolo, sirve para determinar la lógica de la dirección del rayo que cruza el símbolo, porque los escáneres no necesitan  leer ambas mitades del símbolo en la misma pasada ni en la misma dirección).  La longitud del patrón central solo es de 4 módulos (más estrecha que los otros).
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Tabla 7. Juego completo de caracteres para el código UPC y EAN.

	PRIMER DÍGITO DEL CÓDIGO
	PARIDAD PARA CODIFICAR CON

	
	SEGUNDO DIGITO DEL CÓDIGO
	CARACTERES DEL CÓDIGO DEL FABRICANTE

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	0 (UPC-A)
	Impar
	Impar
	Impar
	Impar
	Impar
	Impar

	1
	Impar
	Impar
	Par
	Impar
	Par
	Par

	2
	Impar
	Impar
	Par
	Par
	Impar
	Par

	3
	Impar
	Impar
	Par
	Par
	Par
	Impar

	4
	Impar
	Par
	Impar
	Impar
	Par
	Par

	5
	Impar
	Par
	Par
	Impar
	Impar
	Par

	6
	Impar
	Par
	Par
	Par
	Impar
	Impar

	7
	Impar
	Par
	Impar
	Par
	Impar
	Par

	8
	Impar
	Par
	Impar
	Par
	Par
	Impar

	9
	Impar
	Par
	Par
	Impar
	Par
	Impar


Tabla 8. Paridad  de caracteres del lado izquierdo

CÓDIGO UPC-A

El Código UPC-A esta compuesto por 12 dígitos,

	CATEGORÍA DEL SISTEMA
	CÓDIGO EMPRESA
	CÓDIGO PRODUCTO
	DIGITO DE CONTROL

	0
	12345
	67890
	5


Tabla 9. Composición del Código UPC-A

Categoría del sistema

	0, 6 y 7
	Códigos regulares UPC, para la mayoría de los productos

	2
	Utilizado para productos de peso variable que requieren marcación de tienda

	3
	Productos farmacéuticos o relacionados a la salud

	4
	Para uso interno.  Para productos marcados por el comerciante y que sean utilizados sólo para venta dentro de sus establecimientos. 

	5
	Para uso de cupones

	1, 8 y 9
	Reservados para futuras aplicaciones


Cálculo Dígito de Control (Factor de peso 31)

Los números pares se multiplican por 3 y los impares por 1, luego se suman los resultados de las multiplicaciones y se le restan al valor de la decena superior.

Ejemplo:

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1

	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=

	0
	3
	2
	9
	4
	15
	6
	21
	8
	27
	0


0+3+2+9+4+15+6+21+8+27+0=95

100-95=5
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Figura 8. Código UPC-A 

CÓDIGO UPC-E

El Código esta compuesto por 8 dígitos y es una variación del UPC-A que permite un código de barras mas compacto eliminando ceros “extras”.  Este código es usado en productos con un empaque muy pequeño donde no cabe un código de barras UPC-A.

Si el código de la empresa termina en 000, 100 o 200 el código UPC-E tiene los dos primeros caracteres del código del producto, los últimos tres dígitos del código del producto y terminando con el tercer carácter del código de la empresa. El código del producto debe estar entre 00000 y 00999
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Figura 9. Código UPC-E calculado a partir del código UPC-A

Si el código de la empresa termina en 00 pero no cumple con lo anterior, el código UPC-E se forma con los tres primeros caracteres del código de la empresa, seguido por los últimos dos dígitos del código del producto, seguido por el digito 3.

El código del producto debe estar entre 00000 y 00999

Si el código de la empresa termina en 0, pero no cumple con los requerimientos anteriores, el código UPC-E se constituye con los cuatro primeros dígitos del código de la empresa, el último carácter del código del producto, seguido por el digito 4.

El código del producto debe estar entre 00000 y 00009

Si el código de la empresa no termina en 0, el código UPC-E se constituye con el código completo de la empresa y el último digito del código del producto.  El último digito del código del producto debe estar entre 5 y 9.  El código del producto debe estar entre 00005 y 00009

UPC-E utiliza los juegos A y B para codificar sus caracteres, UPC-E no maneja explícitamente un dígito de control, más bien el código de control se coloca en paridad con los otros seis caracteres.  El digito de control que se codifica es el digito de control del código UPC-A original.

El código UPC-E solo puede usarse si el numero del sistema es 0 o 1.  La paridad usada por cada carácter depende del número del sistema (0 o 1) y el digito de control del código UPC-A original.

	Dígito
	Número de sistema 0
	Número de sistema 1

	0
	PPPIII
	IIIPPP

	1
	PPIPII
	IIPIPP

	2
	PPIIPI
	IIPPIP

	3
	PPIIIP
	IIPPPI

	4
	PIPPII
	IPIIPP

	5
	PIIPPI
	IPPIIP

	6
	PIIIPP
	IPPPII

	7
	PIPIPI
	IPIPIP

	8
	PIPIIP
	IPIPPI

	9
	PIIPIP
	IPPIPI


P = par  I= impar

Tabla 10. Tabla de paridad para código UPC-E
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Figura 10. Código UPC-E 

CÓDIGO EAN

Este código  al igual que el código UPC también tiene dos códigos básicos el EAN-8 y el EAN-13, su utilización depende del área disponible para impresión del código y el juego de caracteres es el mismo que para el código UPC.

CÓDIGO EAN-13

El código esta compuesto por 13 dígitos y es ampliamente utilizado en todo el mundo.

	CÓDIGO PAÍS
	CODIGO EMPRESA
	CODIGO PRODUCTO
	DIGITO DE CONTROL

	770
	1234
	56789
	7


Tabla 11. Composición del Código EAN-13

Cálculo Dígito de Control (Factor de peso 31) 

Los números pares se multiplican por 3 y los impares por 1, luego se suman los resultados de las multiplicaciones y se le restan al valor de la decena superior.

Ejemplo:

	7
	7
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3
	1
	3

	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=

	7
	21
	0
	3
	2
	9
	4
	15
	6
	21
	8
	27


7+21+0+3+2+9+4+15+6+21+8+27=113

120-113=7

Para la codificación del código EAN-13 se utilizan treinta barras que representan los 13 dígitos, el guardia inicial, el guardia final y el patrón central.
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Figura 11. Código EAN-13

CÓDIGO EAN-8

El Código EAN-8 esta compuesto por 8 dígitos, este código se utiliza en productos que por sus dimensiones no es posible asignarle un código EAN-13

	CÓDIGO PAÍS
	CODIGO PRODUCTO
	DIGITO DE CONTROL

	770
	1234
	0


Tabla 1. Composición del Código EAN-8

Cálculo Dígito de Control (Modulo 31) 

Los números pares se multiplican por 1 y los impares por 3, luego se suman los resultados de las multiplicaciones y se le restan al valor de la decena superior.

Ejemplo:

	7
	7
	0
	1
	2
	3
	4

	7*3=21
	7*1=7
	0*3=0
	1*1=1
	2*3=6
	3*1=3
	4*3=12


21+7+0+1+6+3+12=50

50-50=0
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Figura 12. Código EAN-8

El código de barras EAN siempre debe estar en la base natural del producto.  En los casos en que el producto no tenga una base, el símbolo deberá ubicarse en el reverso o  en el lateral inferior del envase, evitando la cercanía a áreas de soldadura, aplastamiento, distorsiones, dobleces o cortes.

El código debe posicionarse de modo que las barras sigan el sentido de la impresión, para reducir las distorsiones inherentes a reproducciones gráficas.

CÓDIGO EAN-2

Este código solo debe ser usado con revistas, periódicos o cualquier otra publicación periódica.  Los dos dígitos suplementarios representan la edición de circulación de la publicación, en otros casos el número puede representar el mes o la semana del año, dependiendo de la frecuencia de publicación de la revista.  Este código se usa, teniendo en cuenta que el código de barras es único para cada revista y no cambia con una nueva edición publicada. 

Para la codificación del código se realiza de la siguiente manera

Guardia Izquierdo, codificado como 1011

Primer dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

Carácter separador 01

Segundo dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

Para determinar la codificación de los dígitos, se toma el valor de dos dígitos y se divide por 4 y dependiendo del cociente de la división  se toma la paridad del digito.

	Cociente
	Paridad carácter 1
	Paridad carácter 2

	0
	Impar
	Impar

	1
	Impar
	Par

	2
	Par
	Impar

	3
	Par
	Par


Tabla 12. Tabla de paridad para código EAN-2

Ejemplo:

Valor 10

10/4=2 cociente 2

	Guardia Izq.
	1 (Par)
	Separador
	0 (Impar)

	1011
	0110011
	01
	0001101
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Figura 13. Código EAN-2 

CÓDIGO EAN-5

Este código se usa en los libros para indicar su precio sugerido al público.  El primer dígito representa la moneda en que se expresa el valor, los restantes cuatro dígitos indican el precio sugerido. Este código limita a que el precio no puede ser superior a 99.99.

El código 90000 indica que el libro no tiene precio sugerido al público.

El código 99991 indica que es una copia de compromiso del libro, es decir que es una muestra gratis del libro.

El código 99990 esta siendo usado por la Nacional Association of Collage Store en EEUU para marcar los libros usados.

Para la representación gráfica de este código es mas compleja, primero se debe hallar un digito de control para el código de barras.

Se considera impar el dígito más a la derecha impar y de derecha a izquierda se consideran los dígitos impares/pares. Luego se suman todos los dígitos pares e impares separadamente, los impares se multiplican por 3 y los pares por 9 y se suman los dos resultados, el digito de control es el dígito calculado en la posición de las unidades y con este digito se verifica en la tabla la paridad de los dígitos a codificar.

Guardia Izquierdo (GI), codificado como 1011

Primer dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

Carácter separador (Sep) 01

Segundo dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

Carácter separador 01

Tercer dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

Carácter separador 01

Cuarto dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

Carácter separador 01

Quinto dígito (Codificado de acuerdo a la tabla)

	Digito
	Moneda

	0
	Libra Inglesa

	1
	Libra Inglesa

	3
	Dólar Australiano

	4
	Dólar Nueva Zelanda

	5
	Dólar americano

	6
	Dólar canadiense


Tabla 13. Tabla monedas para código EAN-5

	Dígito de control
	Paridad para cada carácter

	
	1
	2
	3
	4
	5

	0
	Par
	Par
	Impar
	Impar
	Impar

	1
	Par
	Impar
	Par
	Impar
	Impar

	2
	Par
	Impar
	Impar
	Par
	Impar

	3
	Par
	Impar
	Impar
	Impar
	Par

	4
	Impar
	Par
	Par
	Impar
	Impar

	5
	Impar
	Impar
	Par
	Par
	Impar

	6
	Impar
	Impar
	Impar
	Par
	Par

	7
	Impar
	Par
	Impar
	Par
	Impar

	8
	Impar
	Par
	Impar
	Impar
	Par

	9
	Impar
	Impar
	Par
	Impar
	Par


Tabla 14. Tabla de paridad para código EAN-5

Ejemplo 

Valor 12345

	Par
	Impar

	2+4=6
	1+3+5=9

	6*9=54
	9*3=27

	54+27=81 digito de control (1)


	G I
	1
	Sep
	2
	Sep
	3
	Sep
	4 
	Sep
	5

	1011
	0110011
	01
	0010011
	01
	0100001
	01
	0100011
	01
	0110001
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Figura 14. Código EAN-5 

International Standard Book Number (ISBN)

Es un identificador único para libros, previsto para uso comercial, fue creado en el Reino Unido en 1966.

Cada edición y variación (excepto reimpresiones) puede tener su propio ISBN, el número tiene siempre 10 dígitos de longitud (Hasta Diciembre 31 de 2006), a partir del primero de Enero de 2007 tendrá 13 dígitos.

El ISBN de 10 dígitos esta dividido en 4 partes

	Código de país
	Editor
	Número de articulo
	Digito de control

	2 o 3 dígitos
	2,3, 4 o 5 dígitos
	2,3, 4 o 5 dígitos
	1 (módulo 11)


Tabla 15. Composición del Código ISBN

Módulo 11

Se calcula multiplicando cada dígito del ISBN por el lugar que ocupa el dígito en el código, posteriormente se suman los resultados parciales y se divide entre 11, el cociente es el digito de control, en caso de que el cociente sea 10 se representará con el carácter X.

	9
	5
	8
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=

	9
	10
	24
	4
	10
	18
	28
	40
	54

	9+10+24+4+10+18+28+40+54=197

	197/11 = 17 cociente 10


ISBN 958-12-3456-X

El ISBN de 13 dígitos ingresa 3 dígitos más al principio del código y será 978 que es el código que actualmente se le asigna a los libros cuando se simbolizan con el código EAN-13 y cuando se agoten los ISBN 978 se introducirá el prefijo 979. En el código ISBN-13 el dígito de control se calculará igual que el digito de control del EAN-13. Adicionalmente en la parte superior del código de barras se registrará la leyenda con el código ISBN. 

[image: image19.png]ISBN 958-12-3466-X

9789581234561




Figura 15. Código EAN-13 para ISBN 

CÓDIGO 39 (Código 3 de 9)

Fue el primero en usar símbolos alfa-numéricos, aún es ampliamente usado en ambientes no comerciales.  Es el código estándar usado por el Departamento de Defensa de EEUU y también por The Health Industry Bar Code Council (HIBCC). También es conocido como “USD-3”.

Es un símbolo de longitud variable.  Es un código que tiene auto-verificación y si hay algún defecto en su impresión no puede corregir el error.
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Tabla 16. Juego completo de caracteres para el código 39.

Debido a que tiene un código de auto-verificación el digito de control no es necesario, sin embargo para calcularlo se utiliza la el modulo 43, que consiste en: tomar el valor de control de cada carácter (0-42), exceptuando el carácter de inicio y termino (*) y se suman; se divide el resultado entre 43, el cociente de la división será el valor de verificación y se colocará antes del carácter de termino del código (*).

Ejemplo: 

*CODIGO 39*

	*
	C
	O
	D
	I
	G
	O
	
	3
	9
	*

	
	12
	24
	13
	18
	16
	24
	38
	3
	9
	

	12+24+13+18+16+24+38+3+9= 157

	157/43=28


*CODIGO 3928*

Cuando se grafica el código si se va a graficar un código si es seguido por otros códigos, el código debe iniciar con un espacio y si es el ultimo de una serie no debe llevar un espacio inicial. Así mismo entre cada carácter debe ir un espacio sencillo (de acuerdo con la tabla seria un 0 ente carácter y caracter).
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Figura 16. Código 39

Código PostNet

Aparece en 1980 para su uso por parte del servicio postal de EEUU para permitir una organización y enrutamiento más rápido del correo, a diferencia de los otros códigos de barras de una dimensión, este se codifica a partir de la altura de las barras. 

Este código puede codificar un código postal de 5 dígitos, un código postal de cinco dígitos más los 4 dígitos adicionales, o un código completo de once caracteres de un punto de entrega.

PostNet puede trabajar con 5, 9 o 11 dígitos de información.
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Tabla 17. Juego completo de caracteres para el código postnet.

PostNet trabaja con un digito de control que se calcula con un modulo 10 sencillo que consiste en sumar los dígitos del código postal que se ingresa y restar el resultado a la decena superior

Ejemplo

	6
	8
	1
	6
	4
	1
	4
	7
	0

	6+8+1+6+4+1+4+7+0=37

	40-37= 3


Para graficar el código el dígito de control se coloca al final del código postal.
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Figura 17. Código PostNet

CÓDIGO 128

Es un símbolo de alta densidad muy efectivo que permite codificar caracteres alfanuméricos. El símbolo incluye un digito de control, y el código de barras puede ser verificado carácter por carácter, verificando la paridad de cada byte.  Es uno de los símbolos mas ampliamente utilizado debido a su alta capacidad de almacenamiento de información y el relativo poco espacio que ocupa.  

Para determinar el digito de control se calcula con el modulo 103, calculo basado en la suma de los pesos de los caracteres codificado en el código, incluyendo el carácter de inicio.

Los valores se multiplican por su posición excepto el carácter de inicio que solo se toma su valor,  luego se suman los resultados parciales, este resultado se divide entre 103 y el cociente de esta división es el digito de control.

Ejemplo:

	Star A
	C
	O
	D
	I
	G
	O
	
	1
	Code C
	28

	103
	35
	47
	36
	41
	39
	47
	0
	17
	99
	28

	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=
	=

	103
	35
	94
	108
	164
	195
	282
	0
	136
	891
	280

	103+35+94+108+164+195+282+0+136+891+280=2288

	2288/103= 22 cociente 22


Para graficar el código 128, se grafica de acuerdo con la tabla anterior y como carácter de terminación se coloca una barra (11).
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Figura 18. Código 128

La simbología EAN-128 se construye a partir de la simbología Código 128, la etiqueta EAN-128 contiene información humanamente legible, la razón social de la empresa, los identificadores de aplicación, etc.

Los paréntesis identificando los identificadores de aplicación (IA) no deben estar representados en barras, pero si deben estar presentes en información humanamente legible, es obligatoria la presencia del carácter FNC1 al inicio del símbolo y actuando como separador de campo, con algunas excepciones 
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Figura 19. Descripción Código 128
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Tabla 18. Juego completo de caracteres para el código 128.

La estructura general de un símbolo de código de barras bajo la simbología estándar

EAN/UCC-128 es la siguiente 
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Figura 20. Código de Barras EAN/UCC 128

Carácter de inicio: determina el tipo o conjunto de caracteres que se representan.

Los caracteres numéricos siempre se deben representar con la simbología del juego C, para Colombia el estándar de recaudo debe estar simbolizado teniendo en cuenta esta simbología.

Datos: corresponden a la información relacionada con el recaudo, tales como la identificación de la empresa, referencia del recaudo, valor a recaudar, fecha máxima de pago, etc. Estos datos también se representan en los caracteres humanamente legibles (código). 

Carácter especial: Función 1 es el carácter que junto con el de inicio define la simbología estándar EAN/UCC 128.  También se usa como separador de campos cuando en un símbolo se concatenan varios campos de longitud variable.

Carácter de control: es calculado a partir de los otros caracteres del símbolo con  el modulo 103, su uso es obligatorio y se emplea para verificar que el código de barras ha sido correctamente compuesto y leído.

Carácter de parada: carácter auxiliar que indica el final del símbolo del código de barras.

El carácter de inicio, función 1 y el carácter de parada deben ser codificados e impresos automáticamente por el software de generación de códigos de barras.  Estos caracteres van simbolizados, mas no codificados (no son humanamente legibles).

Los identificadores de aplicación (IA) son prefijos empleados para identificar el significado, el tipo de caracteres y la longitud de la cadena de datos que se codifica. El IA es un número estándar de 2, 3 o 4 dígitos, que nos indica el significado de los datos, tipo de caracteres y longitud de los datos.

El estándar recomienda que el IA se  presente humanamente visible entre paréntesis, mas no se codifique con ellos.  Los datos representan la información relacionada con el tipo de IA que lo antecede.

Estructura del código para los recaudos en Colombia

Estructura para factura de servicios públicos

	Campo 
	Nombre 
	Posición 
	Longitud 
	Requisito 
	Descripción 

	1 
	identificador de aplicación 
	1-3 
	3 
	Obligatorio 
	Se emplea un lA cuyo valor es 415; debe ir entre paréntesis. 

	2 
	Número de 
Localización 
EAN-13 
	4-16 
	13 
	Obligatorio 
	Caracteres numéricos otorgados por IAC, previa solicitud, que identifican la entidad emisora, el tipo de servicio facturado y las características propias de cada convenio. 

	3 
	identificador de aplicación 
	17-20 
	4 
	Obligatorio 
	Se emplea un lA cuyo valor es 8020: debe ir entre paréntesis. 

	4 
	Referencia de pago 
	21…44 
	Variable 
hasta 24 
	Obligatorio 
	Caracteres numéricos asignados por la entidad que factura, para identificar su usuario o factura. 

	5 
	identificador de aplicación 
	…45…48 
	4 
	Obligatorio 
	Para facturas en moneda nacional se emplea un lA cuyo valor es 390n; para otras monedas se emplea un lA de valor 391n. En ambos casos n representa el número de cifras decimales. El valor del lA debe ir entre paréntesis. 

	6 
	Código de moneda 
	…49…51 
	3 
	Opcional 
	Para expresar valores en otras monedas, después del lA anterior se Incluye el código de moneda según la norma lSO 4217, el cual es de 3 posiciones. 

	7 
	Valor a pagar 
	…49…62 

…52…66 
	MN: Variable 
hasta 14

 
OM: Variable 
hasta 15 
	Obligatorio 
	Dado que se pueden expresar valores con centavos según el último dígito del lA anterior. 


$250000.50 se codifica así: 
(3902)25000050. 
Por otra parte. 350.45 chelines austriacos, se representa así: 
(3912)04035045, ya que 040 es el código ISO 4217 de la moneda. 

	8 
	identificador de aplicación 
	MN:...63…64 
OM:…67…68 
	2 
	Opcional 
	Se emplea un lA cuyo valor es 96; debe ir entre paréntesis. 

	9 
	Fecha máxima de pago 
	MN:…65…72 
OM:…69…76 
	8 
	Opcional 
	El formato debe ser AAAAMMDD. 


MN. Moneda nacional; OM: Otras monedas

Tabla 19. Estructura código EAN 128 para facturas de servicios públicos.

 Estructura para otras facturas
	Campo
	Nombre
	Posición
	Longitud
	Requisito
	Descripción

	1 
	identificador aplicación 
	1-3 
	3 
	Obligatorio 
	Se emplea un lA cuyo valor es 415; debe ir entre paréntesis. 

	2 
	Número de localización 
EAN-13 
	4- 16 
	13
	Obligatorio 
	Caracteres numéricos otorgados por IAC, previa solicitud, que identifican la entidad emisora, el tipo de servicio facturado y las características propias de cada convenio. 

	3 
	Identificador de aplicación 
	17-20 
	4 
	Obligatorio 
	Se emplea un lA cuyo valor es 8020; debe ir entre paréntesis. 

	4 
	Referencia No. 1 
	21…44 
	Variable hasta 
24 
	Obligatorio 
	Caracteres numéricos asignados por la entidad que factura, para identificar su usuario. 

	5 
	Identificador de aplicación 
	...45…48 
	4 
	Opcional 
	Se emplea un lA cuyo valor es 8020; debe ir entre paréntesis. 

	6 
	Referencia No. 2 
	…49…72 
	Variable hasta 
24 
	Opcional 
	Caracteres numéricos asignados por le entidad que factura, para identificar su factura. 

	7 
	Identificador de aplicación 
	…73…76 
	4 
	Opcional 
	Para facturas en moneda nacional se emplea un lA cuyo valor es 390n, para otras monedas se emplea un lA de valor 391n. En ambos casos n representa el número de cifras decimales. El valor del lA debe ir entre paréntesis 

	8 
	Código de moneda 
	…77…79 
	3 
	Opcional 
	Para expresar valores en otras monedas, después del lA anterior se incluye el código de moneda, según la norma ISO 4217, el cual es de 3 posiciones. 

	9 
	Valor a pagar 
	MN:…77…90 
OM:…80…94 
	MN: Variable 
hasta 14

 
OM: Variable 
hasta 15 
	Opcional 
	Dado que se pueden expresar valores con centavos según el último digito del lA anterior. $250000.50 se codifica así: 
(3902)25000050 
Por otra parte. 350.45 chelines australianos, se representa así: 
(3912)04035045, ya que 040 es el código ISO 4217 de la moneda. 

	10 
	Identificador de aplicación 
	MN:…91…92 
OM:…95…96 
	2 

	Opcional 

	Se empleará un lA cuyo valor es 
96; debe ir entre paréntesis. 

	11
	Fecha máxima de pago 
	MN:…93…100

OM:…97…104 
	8
	Opcional
	El formato debe ser AAAAMMDD


MN: Moneda nacional: OM: Otras monedas 

Tabla 20. Estructura código EAN 128 para otras facturas.

La longitud máxima del código es de 165mm y/o 48 caracteres (incluyendo la función 1 como separador), para Colombia en el caso de los recaudos el código de barras debe tener máximo 82 caracteres sencillos (41 pares de caracteres incluyendo la Función 1 como separador).  Así mismo como se usa el juego de simbología C de doble densidad, es necesario que el número total de caracteres del símbolo sea par, por eso, en caso de no ser así, se debe ajustar el contenido de los campos de longitud variable y completar el para adicionando un cero (0) a la izquierda.

La altura del código puede variar entre 20 y 31.8mm y la longitud del símbolo no puede ser superior a 165mm (incluyendo las áreas de silencio).

Para calcular la longitud del símbolo se usa la formula:

Longitud = (11* Numero de caracteres simbolizados + 66) * Porcentaje de reducción.

CÓDIGOS DE BARRAS BIDIMENSIONALES

CÓDIGO PDF417

Es un código multifilas, continuo, de longitud variable, que tiene alta capacidad de almacenamiento de datos.  El código consiste en un patrón de marcas (17,4), los subjuegos están definidos en términos de valores particulares de una función discriminadora, cada subjuego incluye 929 codewords (925 para datos, 1 para los descriptores de longitud y por lo menos 2 para la corrección de error) disponibles y tiene un método de dos pasos para decodificar los datos escaneados. 

El ancho de la barra más delgada es llamada modulo, después de esto un módulo de la barra se simboliza con uno (1) y un modulo de espacio con un cero (0).  El código esta compuesto por entre 3 a 90 filas.  Una fila esta compuesta por entre 1 y 30 columnas de datos y su ancho varía entre 90 y 583 módulos con las márgenes.

Los niveles de corrección de errores varía entre cero (0) y ocho (8), la corrección comprende entre 2 (nivel 0) y 512 (nivel 8) codewords (CW).
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Figura 21. Descripción Código de Barras PDF417

En un nivel bajo de codificación cada codeword (CW) esta hecho por 17 módulos, que contienen 4 barras y 4 espacios y comienza con una barra, el ancho de cada barra y espacio varia entre 1 y 6 módulos 
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Figura 22. Figura codeword 0 de la tabla 1

Los caracteres de inicio y término son fijos y son 

Carácter de inicio 11111111 0 1 0 1 0 1 000

Carácter de termino: 1111111 0 1 000 1 0 1 00 1

Para la detección y corrección de errores el sistema usa  dos codewords (CW) para la detección y entre 2 y 510 codewords para la corrección.

El sistema de corrección esta basado en los códigos Reed-Solomon.

El número de CW para agregar depende del nivel de la corrección usado, debido al límite a 928 CW en un código de la barra (1 que es para la suma de CW) el nivel máximo está limitado por el número de datos CW. El número de CW que el algoritmo de corrección de error puede reconstituir es igual al número de CW requerido por el sistema de la corrección.

	Nivel
	Numero de CW  requerido por la corrección del sistema, 2 de los cuales son para la detección (2 nivel+1)
	Máximo número de datos CW

	0
	2
	925

	1
	4
	923

	2
	8
	919

	3
	16
	911

	4
	32
	895

	5
	64
	863

	6
	128
	799

	7
	256
	671

	8
	512
	415


Tabla 21. Niveles de seguridad código PDF417.

El nivel de corrección recomendado depende del número de datos CWs

	Número de datos CW
	Nivel Recomendado

	1 a 40
	2

	41 a 160
	3

	161 a 320
	4

	321 a 863
	5


Tabla 22. Niveles de seguridad recomendados para código PDF417.
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Figura 23. Código de Barras PDF417

CÓDIGO DATA MATRIX

Esta hecho por módulos cuadrados organizados dentro de un modelo descubridor de perímetro. Cada símbolo tiene regiones de datos, que contienen un juego de módulos cuadrados nominales en un arreglo regular. En grandes símbolos ECC 200, las regiones de datos están separadas por patrones de alineamiento.  Puede codificar hasta 2335 caracteres en una superficie muy pequeña. 

La codificación se hace en dos etapas, en la primer los datos son convertidos a codeword (CW) de 8 bits (codificación de alto nivel), luego esos bits son convertidos en un pequeño cuadrado de blancos y negros (codificación de bajo nivel), también incluye un sistema de corrección de errores. 
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Figura 24. Código de Barras data matrix

CÓDIGO QR (Quick Response Barcode)

Es un código bidimensional con una matriz de propósito general diseñada para un escaneo rápido de información.  QR es eficiente para codificar caracteres Kanji (su diseñador fue Denso y lo desarrollo en Japón), es una simbología muy popular en Japón.  El código QR es de forma cuadrada y puede ser fácilmente identificado por su patrón de cuados oscuros y claros en tres de las esquinas del símbolo.

QR es un código omnidireccional (360 grados), de lata velocidad de lectura, esto lo logra con sus tres cuadros en las esquinas, garantizando así la alta velocidad de lectura.
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Figura 25. Código de Barras QR

	Tamaño del símbolo
	21*21 – 177*177 módulos

	Tipo y cantidad máxima de caracteres (es posible el uso mixto)
	Numérico
	7089

	
	Alfanumérico
	4296

	
	Binarios (bytes de 8-bit)
	2953

	
	Kanji
	1817

	Corrección de error (porcentaje aproximado de codewords restaurados)
	Nivel L
	7%

	
	Nivel M
	15%

	
	Nivel Q
	25%

	
	Nivel H
	30%


Tabla 23. Tamaño del código de barras data matrix.

Para la impresión de los códigos de barras se debe tener presente que la combinación de colores sea la adecuada, por ello se ha establecido cuales son las posibilidades, las cuales se presentan a continuación.

ESPECTROFOTOMETRÍA ACS

	
	Luminosidad
	Eje Rojo-Verde
	Eje Amarillo-Azul
	Saturación
	Tonalidad

	Fondos Rojos 
	1 
	52.47 
	53.46 
	39.53 
	66.49 
	36.48 

	
	2 
	60.67 
	56.29 
	52.64 
	77.07 
	43.08 

	
	3
	52.70 
	42.98 
	40.46 
	59.03 
	43.27 

	Fondos Violeta 
	1 
	52.69 
	31.85 
	-31.65 
	44.90 
	315.18 

	
	2 
	53.92 
	26.81 
	-27.49 
	38.40 
	314.28 

	
	3
	51.06 
	25 11 
	-35.89 
	43.80 
	304.98 

	Fondos Azul 
	1 
	60.99 
	-16.26 
	-38.97 
	42.23 
	347.36 

	
	2 
	55.10 
	-27.21 
	-49.09 
	56.12 
	241.00 

	
	3
	55.76 
	-11.34 
	-47.82 
	49.15 
	256.66 

	Fondos Verde 
	1 
	57.59 
	-53.58 
	30.07 
	61.44 
	150.70 

	
	2 
	53.96 
	-48.45 
	19.28 
	52.14 
	158.30 

	
	3
	55.38 
	-41.30 
	28.16 
	49.99 
	145.71 

	Fondos Amarillos 
	1 
	87.69 
	0.02 
	97.79 
	97.79 
	89.99 

	
	2 
	91.45 
	7.95 
	98.07 
	98.39 
	85.37 

	
	3
	90.97 
	-2.15 
	104.68 
	104.70 
	91.18 

	Fondos Naranja 
	1 
	66.65 
	26.61 
	62.34 
	67.78 
	66.89 

	
	2 
	72.30 
	29.45 
	69.51 
	75.49 
	67.04 

	
	3
	70.34 
	19.72 
	69.63 
	72.37 
	74.18 

	Símbolo Verde 
	1 
	57.34 
	-54.96 
	23.27 
	59.73 
	156.96 

	
	2 
	53.20 
	-46.51 
	12.18 
	48.08 
	165.33 

	
	3
	53.38 
	-41.08 
	17.91 
	44.81 
	156.45 

	Símbolo Azul 
	1 
	31.51 
	26.20 
	-52.74 
	58.89 
	296.42 

	
	2 
	28.01 
	8.13 
	-56.47 
	57.05 
	278.19 

	
	3
	28.26 
	22.22 
	-59.74 
	63.74 
	290.40 

	Símbolo marrón 
	1 
	42.07 
	5.80 
	20.39 
	21.20 
	74.11 

	
	2 
	43.87 
	8.81 
	22.31 
	23.98 
	68.46 

	
	3
	43.25 
	4.43 
	23.04 
	23.47 
	79.12 


1. Iluminación D65 10º 6500 oK
2. Iluminación A 10º Tungsteno
3. Iluminación CWF 10º Luz Día
SE = 5

Tabla 24. Espectrofotometría ACS.

	Combinación Correcta de Colores
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[image: image34.png]| e‘mw &

81234567897

(L

9178123456789

(COLORES INCORRECTOS




	BARRAS
	FONDO

	
	Amarillo
	Blanco

	
	Rojo
	Blanco

	
	Negro
	Verde

	
	Negro
	Marrón Oscuro

	
	Rojo
	Oro

	
	Azul
	Verde


Tabla 25. Ejemplos de colores y contrastes de impresión.

Tabla de resumen sobre código de barras

	Nombre
	Código
	Longitud
	Juego de caracteres
	Dígito de control
	Descripción

	Código 128
	[image: image35.png]CODIGO 128




	variable
	ASCII (128 caracteres)
	Módulo 103
	Tiene alta compresión de datos.  Altamente usado

	Código 128A
	[image: image36.png]CODIGO 1284





	variable
	A-Z, 0-9 y caracteres de control 
	Módulo 103
	Tiene alta compresión de datos.  Generalmente se remplaza por el EAN/UCC 128

	Código 128B
	[image: image37.png]CODIGO 1284





	variable
	A-Z, a-z,   0-9
	Módulo 103
	Tiene alta compresión de datos.  Generalmente se remplaza por el EAN/UCC 128

	Código 128C
	[image: image38.png]1234567800





	variable
	Numérico   0-9
	Módulo 103
	Tiene alta compresión de datos.  Generalmente se remplaza por el EAN/UCC 128

	EAN/UCC 128
	[image: image39.png]EAN/UCC 128





	variable
	ASCII (128 caracteres)
	Módulo 103
	Es una forma especial del código 128. 

	EAN-13
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	13
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es usado básicamente en supermercados para identificar productos en puntos de venta 

	EAN-8
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	8
	numérico  0-9
	Módulo 10
	Es una versión corta del código EAN-13

	EAN-5
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	5
	Numérico  0-9
	no
	Código adicional para publicaciones

	EAN-2
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	2
	Numérico  0-9
	no
	Código adicional para publicaciones 

	JAN
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	13
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es la versión japonesa del EAN-13

	EAN-Velocity
	[image: image45.png]



	8
	numérico  0-9
	Módulo 10
	EAN-Velocity es una forma especial de EAN-8. Es usado internamente por los distribuidores para marcar productos sin código de barras

	EAN-14
	[image: image46.png]i




	14
	numérico  0-9
	Módulo 10
	Es usado para bienes  comercializados

	EAN-18/NVE
	[image: image47.png]



	18
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es usado para mostrar el  "Nummer der Versandeinheit"(NVE).


	Nombre
	Código
	Longitud
	Juego de caracteres
	Dígito de control
	Descripción

	DUN-14
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	14
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Numero de Distribución de Unidad. 

	ISBN-10
	[image: image49.png]



	13
	Numérico  0-9
	Módulo 11
	International Standard Book Number. ISBN estándar hasta Diciembre 31/2005.

	ISBN-13
	[image: image50.png]



	13
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	International Standard Book Number. ISBN estándar desde Enero 1/2007.

	ISBN-13 Dual
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	13
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	International Standard Book Number. ISBN de transición entre Enero 1/2006 Hasta Diciembre 31/2006

	ISSN
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	8
	Numérico  0-9
	Módulo 11
	International Standard Serial Number. ISSN es una identificación inequívoca de publicaciones periódicas

	ISMN
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	10
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Internationally Standard Music Number (ISMN)

	SCC-14
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	14
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Shipping Container Symbol (SCC)

	ITF-14
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	14
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es usado para crear el SCC. Es usado para marcar cajas y contenedores que contienen bienes con código EAN-13

	SSCC-18
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	18
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Serial Shipping Container Code. SSCC es usado en la cadena de suministros para rastreo e identificación interna.

	UPC-A
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	12
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es la versión estándar del código UPC

	UPC-E
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	8
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es la versión corta del código UPC-A


	Nombre
	Código
	Longitud
	Juego de caracteres
	Dígito de control
	Descripción

	Código 39
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	variable
	A-Z, 0-9, 5 caracteres especiales
	opcional Módulo 43
	También conocido como código 3 de 9

	Código 39 Extendido
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	variable
	ASCII (127 caracteres)
	opcional Módulo 43
	También conocido como código 3 de 9 extendido

	Código 93
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	variable
	A-Z, 0-9, 5 caracteres especiales
	Módulo 47
	Similar al código 39 pero más compacto

	Código 93 Extendido
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	variable
	ASCII (127 caracteres)
	Módulo 47
	Similar al código 39 extendido pero más compacto

	Código 2 de 5 estándar
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	variable
	Numérico  0-9
	opcional Módulo 10
	También conocido como código industrial 2 de 5.

	Código 2 de 5 entrelazado
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	variable
	Numérico  0-9
	opcional Módulo 10
	También conocido como código 25 o código ITF

	Codabar
	[image: image65.png]



	variable
	0-9, 6 caracteres especiales
	opcional Módulo 16
	Antiguo tipo de código de barras.

	PZN
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	7
	Numérico  0-9
	Módulo 11
	Pharmazentralnummer für medicine. Forma especial del código 39

	LeitCode
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	14
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Es usado por Deutschen Post/DHL.

	IdentCode
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	12
	numérico  0-9
	Módulo 10
	Es usado por Deutschen Post/DHL.

	Plessey
	[image: image69.png]



	variable
	Numérico  0-9, caracteres A-F
	-
	Antiguo tipo de código de barras

	MSI Plessey
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	variable
	Numérico  0-9
	-
	Modificación al código Plessey.


	Nombre
	Código
	Longitud
	Juego de caracteres
	Dígito de control
	Descripción

	PostNet
	[image: image71.png]



	Variable 5, 9 ó 11
	Numérico  0-9
	Módulo 10
	Código usado para el manejo del correo especialmente usado por EEUU

	Royal Mail
	[image: image72.png]



	variable
	A-Z, 0-9
	-
	Código usado por The Royal Mail 4 State Customer Code (RM4SCC) 

	Australia Post 4-state barcode
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	Variable
	Caracteres alfanuméricos
	
	Código Usado por el servicio de correo Australiano

	RSS-14
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	14
	Numérico 0-9
	
	Codifica cualquier número de producto de 14 dígitos UCC/EAN

	RSS-14 limitado
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	Variable 8, 12 ó 13
	Numérico 0-9
	
	Codifica número de producto UCC/EAN 8, 12 y 13 solamente

	RSS-14 apilado
	
[image: image76.png]



	14
	Numérico 0-9
	
	Es una versión apilada verticalmente de RSS-14

	RSS-14 expandido
	
[image: image77.png]U AOT 0




	variable
	
	
	Codifica información complementaria, puede ser apilado.

	Data Matrix
	[image: image78.png]



	variable
	ASCII
	interno
	Codifica de 1 a 2000 caracteres, es omnidireccional

	PDF417
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	variable
	ASCII
	interno
	Tiene 9 niveles de seguridad .Para control de documentos

	Código Azteca
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	variable
	ASCII
	interno
	Codifica de 12 a 3800 caracteres. Se utiliza en ambientes de control de acceso y seguridad

	Maxicode
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	variable
	ASCII
	interno
	arreglo de 866 hexágonos, con datos almacenados en forma binaria

	Código 49
	
[image: image82]
	variable
	ASCII
	interno
	Puede tener desde 2 hasta 18 renglones de alto. Creado para codificar objetos pequeños

	Código 16K
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	variable
	ASCII
	interno
	Puede tener desde 2 hasta 18 renglones de alto. Creado para codificar objetos pequeños


	Nombre
	Código
	Longitud
	Juego de caracteres
	Dígito de control
	Descripción

	Código QR
	[image: image84.jpg]



	variable
	ASCII
	interno
	Codifica hasta 7089 caracteres, es el más popular en el Japón, su nombre se basa en la frase “Quick Response”.


NORMATIVIDAD

Estándares de la Organización Internacional de Estándares (ISO)

ISO/IEC 3166 Código de países 

 parte 1 alfa-2: Código de países de 2 letras

 parte 1 alfa3: Código de países de 3 letras

 parte numérico: Código de países numérico

 parte 2: geocódigos - códigos de subdivisión de países

ISO/IEC 15415 Tecnología de información -- identificación automática y técnica de captura de datos -- especificaciones de prueba de calidad de impresión de código de barras -- símbolos de dos dimensiones

ISO/IEC 15416 Tecnología de información -- identificación automática y técnica de captura de datos -- especificaciones de prueba de calidad de impresión de código de barras -- símbolos lineales

ISO/IEC 15417 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificación de simbología de código de barras -- Código 128

ISO/IEC 15418 Tecnología de información -- Identificadores de aplicaciones EAN/UCC e identificadores de factores de datos y mantenimiento

ISO/IEC 15420 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- imagen digital del código de barras y pruebas de calidad de impresión

ISO/IEC 15424 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificación de simbología de código de barras -- EAN/UPC

ISO/IEC 15426 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificación de verificación de conformación del código de barras

 parte 1: símbolos lineales

 parte 2: símbolos de dos dimensiones

ISO/IEC 15438 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificación simbología código de barras PDF417

ISO/IEC 16022 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificación de simbología de código de barras Data Matrix

ISO/IEC 16023 Tecnología de información -- Especificación de simbología internacional -- MaxiCode

ISO/IEC 16388 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificaciones de simbología de código de barras -- código 39

ISO/IEC 16390 Tecnología de información -- Identificación automática y técnicas de captura de datos -- especificaciones de simbología de código de barras -- Entrelazado 2 de 5

ISO/IEC 18004 Tecnología de información -- Identificación automática y técnica de captura de datos -- Especificaciones de simbología de código de barras Código QR 2005

ISO/IEC 24723 Tecnología de información – Identificación automática y técnica de captura de datos – Especificación simbología código de barras compuesto EAN.UCC 

ISO/IEC 24724 Tecnología de información -- Identificación automática y técnica de captura de datos – Especificación simbología de código de barras simbología de espacio reducido (RSS)

ISO/IEC 24728 Tecnología de información -- Identificación automática y técnica de captura de datos –  Especificación simbología de código de barras MicroPDF417

ISO/IEC 24778 Identificación automática y técnica de captura de datos –  Especificación simbología de código de barras – Código Aztec

ISO/IEC 28219 Embalaje – Etiquetado y mercadeo directo de producto con código de barras lineal y símbolos de dos dimensiones.

Estándares del Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC)

NTC 1238 Documentación.  Código para la representación de nombres de países

NTC1387 Sistema Internacional para la numeración de libros ISBN

NTC 2444 Banca.  Código para la presentación de monedas corrientes y fondos.

NTC 1001 Papel. Formatos

NTC 3839 Codificación por barras.  Especificaciones de simbología. Código 128

NTC 3840 Codificación por barras.  Especificaciones de simbología. Código intercalado 2 de 5.

NTC 3841 Codificación por barras.  Terminología

NTC 3843 Codificación por barras.  Especificaciones de simbología. Codabar

NTC 3844 Codificación por barras.  Especificaciones de simbología. Codigo 39

NTC 4053 Guía de calidad de impresión de código de barras.

NTC 4769 Código de barras para las facturas recaudadas por el sector financiero.

NTC-EN 796 Codificación por barras.  Identificadores de simbología

NTC-EN 797 Codificación por barras.  Especificaciones de simbología. Código EAN/UPC
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