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RESUMEN 
El estudio de esta investigación es necesario e indispensable para adquirir conocimientos y experiencias en el mercado comercial, tomando como materia de investigación al estaño, como uno de los elementos de exportación que ha logrado grandes ingresos económicos  y que posteriormente se verá en el transcurso del trabajo, así mismo se hace referencia a la única  empresa que actualmente se dedica a la exportación de dicho mineral desarrollando  todo ese proceso  de producción  en nuestro país,   analizando sus procesos  y sus fluctuaciones en el precio que aplican y el resultado de sus ventas en la actualidad.
El Perú es un país con una inmensa riqueza geológica. A lo largo y ancho del territorio peruano se encuentra una gran variedad de depósitos metálicos, que en el caso del oro, plata y cobre han sido explotados desde la época pre-inca. En la Colonia, hubo un gran desarrollo en la exploración y explotación de oro, plata y mercurio y, en menor grado, de plomo, por su asociación con la plata. Posteriormente, en la República se empiezan a explorar yacimientos de metales básicos, por la creciente demanda de los países europeos y norteamericanos. La exploración minera en Perú se ha concentrado en el estudio de yacimientos de los metales antes mencionados, pero también se han identificado depósitos de más de 40 sustancias metálicas y no metálicas. Existen yacimientos de antimonio, bismuto, cadmio, indio, manganeso, molibdeno, talio, telurio, tungsteno, entre los metálicos. Y de petróleo, carbón, baritina, caliza, yeso caolín, sílice, arcillas refractarias, ocres, talco, rocas ornamentales, entre los no metálicos. 

Sin embargo, la explotación de yacimientos no metálicos no se ha desarrollado lo suficiente, por el poco desarrollo industrial peruano, la baja relación precio-volumen, que aumenta sustancialmente los costos de transporte y hace poco atractiva la exportación, y, finalmente, la ausencia de  muy importante en el resurgimiento de la actividad exploratoria en el país. Las grandes empresas mineras que iniciaron operaciones en los años 90 se centraron en la compra de operaciones existentes, principalmente de las empresas estatales privatizadas, pero no tuvieron una actividad exploratoria agresiva. Las empresas "junior" también participaron en el proceso de privatización al comprar prospectos identificados a la estatal MINERO PERU, pero que finalmente nunca exploraron. Asimismo, compraron denuncios o establecieron alianzas estratégicas con grupos mineros nacionales que eran titulares de los denuncios para explorarlos.

En cuanto a los resultados de la actividad exploratoria, con la excepción del plomo, las reservas han aumentado para todos los metales considerados. Se destaca el oro, cuyas reservas se incrementan en más de 600% y que se ha convertido en el principal metal de exportación. Este aumento de las reservas de oro obedece al atractivo de los yacimientos de este metal, porque requieren bajos niveles de inversión, en comparación con los metales básicos, y su alto precio asegura un periodo de recuperación de la inversión mucho más corto
.

La producción minera en todos los metales experimentó un crecimiento sostenido en los años 80, a pesar de que esa década fue particularmente adversa para la minería, debido a los desequilibrios macroeconómicos que afectaron su rentabilidad. La excepción fue 1988, año en que dichos desequilibrios aumentaron, lo que hizo necesario lanzar un severo programa de ajuste.

ESTAÑO
Definición

Estaño, de símbolo Sn, es un elemento metálico, utilizado desde la antigüedad. Pertenece al grupo 14 (o IVA) del sistema periódico y su número atómico es 50.

Se ha encontrado estaño en las tumbas del antiguo Egipcio, y durante el periodo romano fue exportado al continente europeo en grandes cantidades desde Cornwall, Inglaterra. Los antiguos egipcios consideraban que el estaño y el plomo eran distintas formas del mismo metal
.

ESTAÑO: 

	 
	Número atómico 
	[image: image13.jpg]


50
	 
	

	
	Valencia 
	2,4
	
	

	
	Estado de oxidación 
	+4
	
	

	
	Electronegatividad 
	1,8
	
	

	
	Radio covalente (Å) 
	1,41
	
	

	
	Radio iónico (Å)
	0,71
	
	

	
	Radio atómico (Å) 
	1,62
	
	

	
	Configuración electrónica 
	[Kr]4d105s25p2 
	
	

	
	Primer potencial de ionización (eV) 
	7,37
	
	

	
	Masa atómica (g/mol) 
	118,69
	
	

	
	Densidad (g/ml) 
	7,30
	
	

	
	Punto de ebullición (ºC) 
	2270
	
	

	
	Punto de fusión (ºC)
	231,9
	
	

	
	Descubridor
	Los antiguos
	
	


Elemento químico, de símbolo Sn, número atómico 50 y peso atómico 118.69. Forma compuesto de estaño(II) o estañoso(Sn2+) y estaño(IV) o estánico (Sn4+), así como sales complejas del tipo estanito (M2SnX4) y estanato (M2SnX6).   

  El mineral del estaño más importante es la casiterita, SnO2. No se conocen depósitos de alta calidad de este mineral. La mayor parte del mineral de estaño del mundo se obtiene de depósitos aluviales de baja calidad.   

¿Qué son el estaño y los compuestos de estaño?

El estaño es un metal blando, blanco-plateado, que no se disuelve en agua. El estaño metálico se usa para revestir latas de alimentos, bebidas y aerosoles. Está presente en latón, bronce, peltre y en algunos materiales para soldar.

El estaño es un metal que puede combinarse con otras sustancias químicas para formar varios compuestos. Cuando el estaño se combina con cloro, azufre u oxígeno, se le llama compuesto inorgánico de estaño. En la corteza terrestre se encuentran pequeñas cantidades de compuestos inorgánicos de estaño. También se encuentran en pasta dental, perfumes, jabones, colorantes, aditivos para alimentos y en tinturas.

El estaño se combina también con carbono para formar compuestos orgánicos de estaño. Estos compuestos se usan para fabricar plásticos, envases de alimentos, cañerías de plástico, plaguicidas, preservativos para madera y sustancias para repeler ratas y ratones.

Propiedades y Estado Natural

El estaño es muy dúctil y maleable a 100 °C y es atacado por los ácidos fuertes. Ordinariamente es un metal blanco plateado, pero a temperaturas por debajo de los 13 °C se transforma a menudo en una forma alotrópica (claramente distinta) conocida como estaño gris, que es un polvo amorfo de color grisáceo con una densidad relativa de 5,75. Debido al aspecto moteado de los objetos de estaño que sufren esta descomposición, a esta acción se la denomina comúnmente enfermedad del estaño o peste del estaño. Al doblar una barra de estaño ordinaria, ésta emite un sonido crepitante llamado grito del estaño, producido por la fricción de los cristales.

El estaño ocupa el lugar 49 entre los elementos de la corteza terrestre. El estaño ordinario tiene un punto de fusión de 232 °C, un punto de ebullición de 2.260 °C y una densidad relativa de 7,28. Su masa atómica es 118,711.

El mineral principal del estaño es la casiterita (o estaño vidrioso), SnO2, que abunda en Inglaterra, Alemania, la península de Malaca, Bolivia, Brasil y Australia. En la extracción de estaño, primero se muele y se lava el mineral para quitarle las impurezas, y luego se calcina para oxidar los sulfuros de hierro y de cobre. Después de un segundo lavado, se reduce el mineral con carbono en un horno de reverbero; el estaño fundido se recoge en la parte inferior y se moldea en bloques conocidos como estaño en lingotes. En esta forma, el estaño se vuelve a fundir a bajas temperaturas; las impurezas forman una masa infusible. El estaño también puede purificarse por electrólisis.

Compuestos 

El estaño forma ácido estánnico, H2SnO4, al calentarlo en aire u oxígeno a altas temperaturas. Se disuelve en ácido clorhídrico formando cloruro de estaño (ii), SnCl2, y en agua regia produciendo cloruro de estaño (iv), SnCl4, y reacciona con una disolución de hidróxido de sodio formando estannito de sodio y gas hidrógeno. El estaño se disuelve en ácido nítrico frío y muy diluido, formando nitrato de estaño (ii) y nitrato de amonio; en ácido nítrico concentrado produce ácido metaestánnico, H2SnO3. El sulfuro de estaño (ii), SnS, se obtiene en forma de precipitado castaño oscuro por la acción del sulfuro de hidrógeno sobre una disolución de cloruro de estaño (iv). El sulfuro de estaño (iv), SnS2, se produce pasando sulfuro de hidrógeno a través de una disolución de sal de estaño (iv). Los dos hidróxidos de estaño, Sn(OH)2 y Sn(OH)4, se producen añadiendo un hidróxido soluble a disoluciones de sales de estaño (ii) y de estaño (iv). El óxido de estaño (ii), SnO, un polvo negro insoluble, se obtiene calentando oxalato de estaño (ii) en ausencia de aire. En presencia de aire, el óxido de estaño (ii) arde para formar el dióxido, u óxido de estaño (iv), SnO2, un sólido blanco insoluble. El dióxido también puede prepararse calentando ácido estánnico o estaño metálico en aire a alta temperatura.

Aplicaciones 

El estaño es un metal muy utilizado en centenares de procesos industriales en todo el mundo. En forma de hojalata, se usa como capa protectora para recipientes de cobre, de otros metales utilizados para fabricar latas, y artículos similares. El estaño es importante en las aleaciones comunes de bronce (estaño y cobre), en la soldadura (estaño y plomo) y en el metal de imprenta (estaño, plomo y antimonio) (véase Metalistería). También se usa aleado con titanio en la industria aerospacial, y como ingrediente de algunos insecticidas. El sulfuro de estaño (iv), conocido también como oro musivo, se usa en forma de polvo para broncear artículos de madera.

Los países mayores productores de estaño son China, Indonesia, Perú, Brasil y Bolivia
.

El estaño tiene usos ampliamente difundidos e interviene en centenares de procesos industriales:

En forma de película, se usa como revestimiento protector del cobre, del hierro y de los diversos metales usados en la fabricación de latas de conserva, aunque dada la facilidad con que se ataca por algunos ácidos resulta no apto para la elaboración de muchas frutas y otros alimentos. 

Se utiliza para disminuir la fragilidad del vidrio, en el estañado de hilos conductores y, aleados con niobio, en la preparación de semiconductores. 

Los compuestos de estaño se usan para fungicidas, tintes, dentífricos (SnF2 ) y pigmentos.  Se utiliza en la preparación de importantes aleaciones como bronce (el estaño y cobre) y metal de tipografía (estaño, plomo y antimonio). 

Se usa también, en aleación con el titanio, en la industria aeroespacial y como ingrediente en algunos insecticidas. El sulfuro estánnico, conocido también como mosaico de oro, se usa en forma de polvo para dar aspecto metálico a objetos de madera o de resina.

 Una aplicación importante es el recubrimiento de envases de acero para conservar alimentos y bebidas. Otros empleos importantes son: aleaciones para soldar, bronces, pletres y aleaciones industriales diversas. Los productos químicos de estaño, tanto inorgánicos como orgánicos, se utilizan mucho en las industrias de galvanoplastia, cerámica y plásticos, y en la agricultura. 

PROCESO DE OBTENCIÓN

La casiterita tiene poco porcentaje de estaño puro, por lo cual antes de obtenerlo es necesario concentrarlo lavándolo y triturándolo con el fin de separar las impurezas.

Se divide en tres fases:

1- ENRIQUECIMIENTO Y TOSTACIÓN: se obtiene un mineral con un 70 % de SnO2 aproximadamente, este proceso tiene el fin el fin de eliminar los sulfuros

2- REDUCCIÓN: este proceso tiene lugar en el horno reverbero en el cual se funde el estaño, utilizando antracita, a unos 1000 o 1200º C y se obtiene estaño fundido sobre el que frota la escoria.
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3- AFINO: este proceso es de tipo químico, se lleva a cabo en una cuba electrolítica. El ánodo está formado por planchas de estaño bruto y el cátodo por láminas de estaño puro. Se hacen reaccionar mediante esto las impurezas que acompañan al metal. Se obtiene un estaño del 99 – 100%
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Zonas de producción en el Perú

El estaño es producido en su totalidad por Minsur, empresa que posee la única mina de estaño en operación en el país (San Rafael). La menor producción de Minsur se debió se debió a la reducción de la ley del mineral tratado
.

[image: image3.png]4500

4000

3500

3000

2500

2000

PRODUCCIGN MINERO METALICA DE ESTARO
fen TLF)

Mo Abr May m Ji Ago Sep Oct Nov Dic Ene Fab
i Mar 03 -Fob 04
mhar 04 - Fo 05





Fuente: DIRECCIÓN DE PROMOCIÓN Y DESARROLLO MINERO - DGM – MINEM
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(USS millones)
Febrero

2004 2005 Var. %
Cobre 193.6 191.6 -1.0
Oro 203.9 199.2 2.3
Zinc 309 65.0 1103
Plata 18.2 24.1 328
Plomo 29.1 16.5 -43.2
Hierro 115 10.0 -12.8
Estafio 17.8 247 389
Otros 109 758 597.4
Total 515.8 607.0 1.1

Fuente: BCRP
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FUENTE: DIRECCIÓN GENERAL DE MINERÍA - PDM - Estadística Minera
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PERSPECTIVAS 2005: EL ESTAÑO


PROBLEMÁTICA DE LA ESTACIONALIDAD DEL ESTAÑO

· Bajos stocks en términos históricos
· Auge relacionado a mayor consumo de China
· Veinte años de crisis con muy poca o nula inversión en oferta
· Oferta muy atomizada, se calcula que entre 45% y 50% de la producción del 2003 se debió a la actividad de pequeñas minas, sobretodo en Indonesia y China. 
EXPORTACIÓN EN LOS ÚLTIMOS 5 AÑOS:

Año 2002:

En primer lugar del Cuadro de Ingresos por Exportaciones destaca la participación del oro. 

En segundo lugar del Cuadro de Ingresos por Exportaciones destaca la participación del cobre

En tercer lugar, del Cuadro de Ingresos por Exportaciones debe mencionarse el crecimiento vertiginoso del estaño que de representar en 1991 un valor en las exportaciones mineras de US $ 22 millones, de US $ 82 millones en 1994, de US $ 166 millones en el año 2000 para disminuir enel 2002 a US $ 103 millones. Ello es más significativo si es que se tiene presente que una sola empresa minera Minsur del grupo económico Brescia con el yacimiento de San Rafael en Puno y su fundición en Pisco Finsur, explican este crecimiento en la participación, desplazando a nivel mundial al tradicional productor de este mineral que era Bolivia. ( ver anexos)

Año 2003:

Oro cuyas ventas al exterior se incrementaron 28.87% pasando de US$ 925.33 millones a US$ 1,192.46 millones en el periodo 1998-99. Otros minerales que crecieron en el mismo periodo fueron la plata refinada (29.43%), zinc (3.53.%) y estaño 3.72%. Los productos cuyas ventas cayeron fueron el cobre (1.02%), hierro (31.97%) y plomo (14.40%). 

En septiembre las exportaciones de productos mineros registraron un desempeño positivo, aumentando US$ 85,5 millones, lo que en términos relativos significó un incremento de 24,8%.

AÑO 2004:

En los últimos años, la demanda de estaño ha Destino de las Exportaciones de Estaño del Perú variado significativamente. En muchas industrias se (Enero-Octubre 2004) han sustituido los productos a base de estaño por otros a base de plástico y aluminio. El principal demandante del estaño peruano es Estados Unidos, seguido de Países Bajos, así mismo, en el mercado sudamericano este producto peruano tiene una gran demanda, en países como Venezuela, Brasil, Argentina y Chile.

Los montos de las exportaciones de este metal son referenciales, por cuanto éstas se efectúan bajo la modalidad de exportaciones temporales. Por tanto, conforme se registren las regularizaciones de las operaciones se tendrá una cifra más precisa. En marzo de 2004, la única empresa exportadora (Minsur) exportó 462.1 toneladas, lo que significó una caída de 81% con respecto a similar mes del año pasado.

Como hemos visto, nuestros metales abastecen a los principales mercados del mundo. Sin embargo, la dinámica mundial y la evolución continua de la tecnología, nos obliga no sólo a reforzar los lazos existentes con nuestros actuales demandantes, sino a seguir buscando nuevos mercados para nuestros productos. Nuestro objetivo debe ser seguir creciendo a nivel mundial, con lo cual vamos a poder incrementar los ingresos del país para beneficio del Perú y de todos los peruanos.

AÑO 2005:
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La oferta y demanda

Como se puede desprender del primer gráfico, la cotización del estaño en el 2004 creció en 61% con respecto al año anterior, lo que significó que las exportaciones de este mineral (medido en US$) se hayan incrementado en 66%, producto también del mayor volumen vendido al exterior.

El mayor precio se justifica por el déficit de oferta (Miles de Toneladas) en el mercado de estaño refinado (entre 16 mil y 19 mil TM, aproximadamente). Este déficit fue resultado de una más rápida elevación de la demanda respecto a la oferta, debido a que se encuentra próxima la fecha de aplicación de algunas restricciones ambientales en Europa para el uso del plomo en soldaduras de productos electrónicos. Así se obtuvo, como consecuencia de estas prohibiciones, un incremento de más de 10% en la demanda mundial del estaño.
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Otra explicación es la dificultad en el corto plazo de aumentar los volúmenes de producción. Las empresas PT Timah TBK (Indonesia), Minsur (Perú) y Malasia Smelting Corp. (Malasia), que producen alrededor del 50% del estaño refinado mundial, trabajan actualmente al tope de su capacidad instalada y no podrían elevar en el corto plazo su producción, ya que los precios históricamente bajos registrados en años anteriores desalentaron las inversiones en el sector.

Cabe mencionar que se estima que la producción de estaño en Indonesia disminuya como resultado de un proceso de fragmentación de su industria fruto de la competencia de nuevos y más pequeños refinadores, lo que haría que este déficit se mantenga en los próximos años.

EXPORTACIONES MINERAS: 2005
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Las exportaciones de productos mineros de diciembre alcanzaron los US$ 1,237.2 millones representando el 64% de las exportaciones totales del mismo mes del 2005 (US$ 1,932.1 millones). Este resultado representa un incremento de US$ 446.7 millones al compararlo con el mismo mes del 2004, mostrando un crecimiento de 56.5% como se puede observar en el cuadro.

De este modo, se ha acumulado un monto de US$ 9,724.3 millones en exportaciones mineras en el 2005, superando en 39.9% al monto registrado para el mismo período del 2004.

A niveles agregados, se puede observar un sostenido crecimiento de las exportaciones mineras por un período de 33 meses. Asimismo, hay que destacar el dinamismo de la exportación acumulada durante el 2005, en lo que se refiere al molibdeno (182.6%), hierro (64.8%) y zinc (39.6%)

Con respecto a la información desagregada, se puede señalar que las ventas de cobre alcanzaron en diciembre del 2005 un valor de US$ 510 millones, superior en 63.6% al monto registrado en el mismo mes del 2004, siendo los principales mercados de destino Estados Unidos (19.6%), China (19.5%) y

Japón (8.1%).

El mayor valor exportado de cobre responde al aumento de su cotización internacional en 45.4% con  respecto a diciembre del 2004, lo cual llevó la cotización al valor de US$/TM 4,575.72

 Para el caso del estaño se registró durante el 2005 S$ 264.9 millones en exportaciones, sin embargo hay que recordar que las ventas al exterior de este metal son referenciales dado que éstas se realizan bajo exportaciones temporales. En ese sentido, en diciembre del 2005 los principales mercados de destino han sido Venezuela (66.3%), Italia (15.1%) y Argentina (11.9%) 

AÑO 2006:
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La exportación de Estaño registro una caída de 27.2% respecto de noviembre 2004, con un valor de US$ 19.0 millones. Esta caída responde al menor volumen exportado, y a la caída del precio básicamente ( noviembre 2004 c/US$/Lb 411.43 y c/US$/Lb 279.41 en noviembre 2005).

En 2006 la producción nacional de estaño fue 3,050  TMF, cantidad menor en –16,9%, con respecto a octubre  del 2005. El resultado respondió a la menor producción de  Minsur (propietaria de la única mina de estaño en   operación en el país, San Rafael en Puno).

  AÑO 2007:

En abril la producción nacional de estaño fue 3 013 TMF, cantidad menor en 2,0 %, con respecto al mes de abril del 2006. El resultado respondió a la menor producción de Minsur (propietaria de la única mina de estaño en operación en el país, San Rafael en Puno). 
Exportaciones mineras: 2007

Durante el mes de abril las exportaciones de productos mineros fueron US$ 1 361 millones monto superior en 14,9 % con respecto al mes abril 2006. Los productos que registraron mayores ventas al exterior fueron: el zinc (100,7 %) Y el cobre (14,9 %): asimismo las exportaciones durante el presente mes representaron 66,8 %, este resultado se debe principalmente al alza de los precios internacionales. 
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