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TESIS DE GRADO:
AMPLIACIÓN DE BASE DE DATOS DE PRUEBAS 
DE VALIDACIÓN PARA AUTOPARTES LOCALES DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PRODUCTO EN LA ENSAMBLADORA DE VEHICULOS  GENERAL MOTORS VENEZOLANA C.A.

RESUMEN

La sección de diseño de la General Motors Venezolana presenta dificultades para realizar los planes de validación de partes locales al disponer una base de datos deficiente que lista insufientemente los criterios tecnicos de validacion de la fuente, locales y legales tanto nacionales como internacionales. Cada vez que es necesario validar una parte para produccion local se revisa en la fuente los criterios para validación, además de la información de pruebas indicada en los planos. 
El propósito de la aprobación de parte de producción, es determinar si todos los requerimientos de la información de diseño y especificaciones de ingeniría del cliente son entendidos apropiadamente por el proveedor y que el proceso tiene el potencial para producir productos cumpliendo estos requisitos durante una corrida real de producción con los volúmenes de producción solicitados. requerimientos para la Aprobación de partes: entre los que están bajo la responsabilidad del Departamento de Diseño de General Motors Venzolana, se ecnuentran los siguientes: aprobación de apariencia, evaluación dimensional, pruebas de materiales pruebas de comportamiento funcionamiento y el  certificado de aprobación de partes. La ampliacion de la base de datos de validación, objeto de este trabajo tiene como finalidad concentrar toda la informacion disponible sobre criterios técnicos de validación de partes locales por sistema, subsistema, parte y fuente, que actualmente carece, esto permite la agilización del proceso de aprobación de partes locales y unificación de criterios de validación, ademas permite analizar las pruebas que se realizan a una misma parte según la fuente y según el criterio local, asegurando así que las partes incorporadas por General Motors Venezolana para producción cumplen todos los requisitos exigidos por los diferentes organismos reguladores, tanto técnicos como legales, a nivel nacional e internacional.
INTRODUCCIÓN

GENERAL MOTORS VENEZOLANA C.A, instalada en venezela desde 1944, es una empresa ensambladora de vehiculos, su objetivo es ser lider del mercado automotor local y de exportación logrando el entusiasmo de sus clientes; desde sus inicios ha mantenido el liderazgo en ventas propuesto, aunque por breves periodos de tiempo ha sido desplazada por sus competidores sin embargo, su estrategia siempre le ha devuelto el liderazgo que actualmente conserva.

La pasantía laboral se realizó en el departamento de Ingenieria de Producto, especificamente en la sección de Diseño, que emite, desarrolla y aprueba las piezas locales que se incorporaran a los vehículos producidos en Venezuela y los vehículos de importación, asi como rechaza las piezas fuera de especificaciones.

Esta sección presentaba dificultades para realizar los planes de validación de partes locales al no disponer de una base de datos que concentrara los criterios técnicos de validación la fuente, locales y legales tanto nacionales como internacionales. Cada vez que se debía validar una parte para producción local se solicitaba a la fuente los criterios exigidos para la aprobación de la parte, o en todo caso remitirse a los especificados en el plano de la pieza, de la fuente.

La sección de diseño presentando esta dificultad, asignó al pasante la ampliación de la base de datos de validación, objeto de este trabajo tiene como finalidad concentrar toda la información disponible sobre cirterios de validación de partes locales por sistema, subsistema, parte y fuente, que actualmente no existe, esto permite la agilización del proceso de aprobación de partes locales y unificación de criterios de validación, ademas permite analizar las pruebas que se realizan a una misma parte según la fuente y según el criterio local, asegurando así que las partes incorparadas por General Motors Venezolana para producción cumplen todos los requisitos exigidos por el departamento de Ingeniería de Producto y por los diferentes organismos reguladores, tanto técnicos como legales, a nivel nacional e internacional.

Ampliación de base de datos de pruebas de validación para partes locales en la empresa General Motors Venezolana C.A., titulo del presente informe, en tres capitulos, hace una presentacion de la empresa, del programa de trabajo asignado y por útlimo presenta y analiza los resultados obtenidos al cumplimiento del programa de trabajo.

CAPÍTULO I

PRESENTACIÓN DE LA EMPRESA

1.1. Nombre y ubicación de la empresa

“GENERAL MOTORS VENEZOLANA C.A.”, está ubicada en la Zona Industrial Sur II, Avenida General Motors,. Valencia Estado Carabobo.

1.2. Características de la empresa

En el año 1944 se instaló en Venezuela General Motors Interamericana, filial de General Motors Corporation. La planta de General Motors funcionaba en Antímano, Caracas. En el año 1948, en plena época de libre importación de vehículos, la empresa ensambló los primeros vehículos comerciales y camiones. Cuatro años después, en mayo 1952 , fue ensamblado el primer automóvil de pasajeros. Al final de la línea de ensamblaje, un reluciente Chevrolet Sedán era mostrado con orgullo por empleados y trabajadores de General Motors.

Comenzando el año 1963, la Planta de GMV constituyó del Departamento de Ingeniería de Producto, en ese mismo período, el gobierno decreta la sustitución de importaciones, la respuesta de la gerencia de la ensambladora fue la de producir en febrero, la unidad 100.000. 

En febrero de 1966, la ensambladora marca un récord logrando la cifra de 150.000 unidades. En mayo de 1968, mediante una inversión de Bs. 1.520.000, entró en funcionamiento el laboratorio automotriz, constituido en realidad por dos laboratorios: el laboratorio experimental y el laboratorio de materiales. Dos meses más tarde, General Motors de Venezuela, da inicio a las exportaciones de piezas automotrices. En enero de 1970, GMV alcanzó la cifra de 200.000 vehículos producidos en el país. 

Para abril de 1979, General Motors reafirma su confianza en el país tras hacer una de las más fuertes inversiones en el sector, adquiriendo la planta Chrysler en Valencia, y en agosto de ese año ensambla su primer vehículo de pasajeros, un Chevrolet Malibú; También se ensambla en la planta de Caracas la unidad 500.000.

Para 1980, empieza a modernizar la planta de Valencia, con una inversión de cuatrocientos cincuenta millones de bolívares (450.000.000 Bs.). En marzo de 1983, se inaugura la ampliación de la ensambladora de Valencia, En julio de ese mismo año cesan las operaciones de su planta de Antímano y se consolidan en la capital Carabobeña.

En 1986 se inaugura la planta de tratamiento de aguas residuales, industriales y servidas, con el fin de contribuir al saneamiento del Lago de Valencia; además se ensambla la unidad 700.000.

En julio de 1988, se anuncia la creación de la empresa mixta General Motors con la participación del grupo económico nacional Mendoza, la administración del grupo mixto no dio los mejores resultados, además tuvo que enfrentar la crisis venezolana de 1989 y GM Corporation recompra en mayo de 1990 nuevamente las acciones de la empresa mixta en un intento por salvar la empresa.

Superada la crisis GMV, en el año 1991 comienza con grandes expectativas al lanzar al mercado venezolano, la más completa línea de vehículos comerciales S-10, Blazer y camiones. En 1992, comienza un programa de exportaciones de unidades producidas en el país, hacia los países integrantes del Pacto Andino. En agosto de ese año, se produce el Chevette número 100.000.

En febrero de 1993, GMV recibe del gobierno nacional a través del Ministerio de Fomento, el Certificado de Calidad Total COVENIN ISO‑9000 y alcanza la cifra récord nunca antes lograda por ensambladora alguna: la unidad número 1.000.000 producida en el país.

A partir de enero de 1994 se inicia una gestión caracterizada por el empuje dado a la introducción de nuevos modelos de vehículos en el mercado nacional en el marco de una agresiva política de mercadeo no sólo a nivel nacional sino también alcanzando los mercados de los países integrantes del Pacto Andino. En este sentido se efectúan inversiones por el orden de los 40 millones de dólares con el fin de producir los nuevos modelos entre los cuales destacan la camioneta Blazer, el Chevrolet Cavalier y la Grand Blazer 4 puertas. Asimismo se dio inicio a la divulgación de la nueva filosofía de atención al consumidor " Genuino Chevrolet".

Durante 1995, GMV prosiguió la producción de nuevos modelos (Lumina y Montecarlo). En septiembre de 1996, se obtuvo la renovación del la Certificación de Calidad Covenin ISO-9002 por tres años más y se inauguró el Sistema E-Coat-Elpo, un novedoso proceso de aplicación de pinturas anticorrosivas por inmersión, utilizando un tanque de electrodeposición.

En febrero de 1999 la directiva de la empresa le dió un impulso extraordinario al Proceso Genuino de Calidad Total, que apunta hacia la obtención de la excelencia de la calidad sobre la base del entusiasmo como generador de cambios positivos dentro de la organización.

Se comenzó con el proceso de manufactura "sin desperdicio" en toda la planta lo cual involucraba estrechamente el estricto control de materiales "justo a tiempo" y simultáneamente se creó el Plan de Sugerencias para todo el personal de la planta. A fines del 2000 se inaugura la más moderna planta de pintura de vehículos con una inversión de US $ 50.0 millones y coloca así a GM Venezolana entre las primeras 10 plantas de Pintura más avanzadas de GM a nivel mundial.

En enero del 2001 se anuncia otra inversión de US $ 30.0 millones que comprende la ampliación de módulos de modelos de ensamblaje de 7 a 13, la introducción de nuevos modelos en el año 2001 / 02 / 03 y la reubicación del Almacén de Repuestos y el Centro Técnico de Entrenamiento a un nuevo sitio ubicado estratégicamente al lado de la Autopista Regional del Centro, Municipio San Diego. A continuación se presenta la estructura organizativa empresa General Motors Venezolana C.A. 

El organigrama de la estructura organizativa de la empresa General Motors Venezolana C.A. se muestra en el Gráfico Nº 1.

ORGANIGRAMA GENERAL DE LA EMPRESA

GENERAL MOTORS VENEZOLANA C.A.

GRÁFICO Nº 1
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Fuente: General Motors Venezolana, Año 2004
1.3 Visión

Ser líder del mercado automotor local y de exportación logrando el entusiasmo de sus clientes a través de la mejora continua, basada en la integridad, trabajo en equipo y la creatividad del personal de General Motors Venezolana.

1.4. Misión

1. Garantizar el crecimiento continuo de la organización. 

2. Mantener el liderazgo en rentabilidad.

3. Generar el entusiasmo de los clientes.

4. Conservar el medio ambiente.

1.5. Objetivos de la empresa

El objetivo de General Motors Venezolana C.A. es lograr el entusiasmo de sus clientes, escuchando a sus usuarios e integrando equipos de trabajo con la participación de proveedores altamente calificados, asegurando los procesos mediante la prevención, el establecimiento y revisión de los objetivos de calidad así como la mejora continua y la eficacia del sistema de calidad como base estructural del plan de triunfadores.

1.6. Organización y características del departamento donde se realizo la pasantía

La pasantia fue realizada en el departamento de Ingeniería de Producto, en la sección de Diseño, este tiene como función principal la validación de las partes o componentes de ensamblaje de los vehículos, además se encarga de estudio de especificaciones, así como también del rediseño de partes para mejoras del material de ensamblaje y las pruebas correspondientes a dichas piezas en cuando a control de calidad funcionalidad y vida útil de las mismas. A continuación se presenta la estructura organizativa.

Gerente de Diseño: planifica, coordina, dirige y controla las actividades del área de diseño de acuerdo a los principios de ingeniería definidos por la corporación a fin de lograr la oportuna emisión, desarrollo y aprobación de las piezas incluidas en el contenido local de los modelos ensamblados en el país así como también de los requerimientos especiales para nuestro mercado y el área andina. Provee asistencia técnica cuando es requerida, a los departamentos de post-venta, manufactura, suministros y finanzas. 

Ingeniero de Diseño e Ingeniero Senior de Diseño: se diferencian por el grado de antigüedad y experiencia en el departamento, definen, analizan y evalúan (según corresponda) las partes automotrices locales y CKD bajo su responsabilidad, garantizando el adecuado desarrollo y aprobación de las mismas bajo los requerimientos de Diseño.

Dibujante Senior de Diseño: responsable area de dibujo, elaboración, chequeo y control de la firma de los planos automotrices y de otros documentos de ingeniería que requieren de asistencia grafica. (Ver Gráfico Nº 2).

1.7. Proceso que cubre el departamento en donde se realizo la pasantía

El objetivo del departamento de Ingeniería de Producto se encarga de emitir, desarrollar y aprobar las piezas locales que se incorporaran a los vehículos producidos en venezuela y los vehículos de importación, asi como rechazar las piezas fuera de especificaciones, todo esto de acuerdo a los lineamientos del proceso de aprobación de partes de producción de General Motors Venezolana C.A.

Organigrama del Departamento de

Ingenieria de producto de la empresa

general motors venezolana

GRÁFICO Nº 2
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Fuente: General Motors Venezolana, Año 2004

El proceso de emisión, desarrollo y aprobación de piezas locales inicia con la propuesta de una idea de incorporacion local por parte de los departamentos involucrados (Diseño, Compras, Calidad de Proveedores); La sección de diseño, inicia la recopilación de la información tecnica necesaria (planos de fuente, especifiaciones, normas y estandares que debe cumplir) para desarrollar la pieza y preparar un Plan de Validación.

Se reune con los departamentos involucrados Compras y Calidad de Proveedores para definir la factibilidad de desarrollo local, al ser aprobado, emite el ECN (emisión de la pieza y sus caracteristicas) correspondiente para comenzar con el desarrollo, establece un plan de validación que define las pruebas necesarias que pueden ser de rutina o extraordinarias según los requerimientos locales, de la corporación y/o de la fuente, como requisitos para la aprobación de la pieza, en función de la información tecnica, planifica los tiempos de evaluación y aprobación, efectúa, supervisa y/o evalúa la ejecución de ensayos y/o pruebas, analiza los resultados obtenidos y toma decisión sobre la aprobación de las piezas. Ver grafico nº 3.

En caso de ser aprobada, se define la fecha de incorporación junto al departamento de Calidad de Proveedores y emite la desviación de la parte CKD permitiendo la incorporación de la parte local. Los requisitos mas importantes de prueba son definidos tomando en cuenta: 

1. Tipo de pieza: dependiendo de las piezas bien sean eléctricas, quimicas, mecánicas, se solicitaran pruebas de comportamiento, durabilidad, funcionalidad, extensiva, durabilidad en carretera, materiales.

2. Requisitos especiales de la fuente: cada casa matriz según su modelo exige citerios para la validación o aprobación de algunas de las partes de incorporación local, a parte de las especificadas en el plano y por el ingeniero de diseño local.

El tiempo de validación: dependerá del tipo de ensayo y/o prueba requerida. Este puede ir desde un dia hasta cuatro años, (refrigerante de motor). 

CAPÍTULO II

PROGRAMA DE TRABAJO ASIGNADO

2.1. Objetivos de la Pasantía

2.1.1. Objetivo General

Ampliar la base de datos de pruebas de validación para partes locales, lo cual permitira unificar los criterios  de aceptación por fuente, mediante una hoja de cálculo en excel.

2.1.2. Objetivos Específicos

1. Identificar las bases de datos disponibles según fuente de origen, y obtener información necesaria para la clasificación de los criterios de validación de partes locales, por medio de inspección directa.

2. Clasificar la información obtenida según su sistema, subsistema, parte y fuente, para ampliar la base de datos de criterios validación de partes locales de General Motors Venezolana.

3. Asociar las bases de datos de criterios validación de partes locales de General Motors Venezolana y de General Motors Brasil para la unificación de criterios de validación. 

2.2. Diagnóstico  y Análisis de la Situación

Las empresas automotrices en general tienen un Proceso de Aprobación de Partes Locales para Producción (PPAP), en los que se involucran todos los deptarmentos relacionados con la incoporación de una parte local a un vehiculo, estos departamentos, son compras, calidad de proveedores y diseño. Es de importancia para la seccción de diseño de las empresas automotrices incluida la General Motors Venezolana disponer de la información especifica sobres las regulaciones técnicas impuestas por la fuente y/o a nivel local y  legales, internacionales y nacionales dependiendo del país en donde se encuentre o al que este destinado el producto que afectan el desarrollo y la validación de un parte para producción local.

La sección de diseño de la General Motors Venezolana presenta dificultades para realizar los planes de validación de partes locales al  disponer una base de datos deficiente que lista insufientemente los criterios tecnicos de validacion de la fuente, locales y legales tanto nacionales como internacionales. Cada vez que es necesario validar una parte para produccion local se revisa en la fuente los criterios para validación, además de la información de pruebas indicada en los planos. Ver anexo A.

La ampliacion de la base de datos de validación, objeto de este trabajo tiene como finalidad concentrar toda la informacion disponible sobre criterios técnicos de validación de partes locales por sistema, subsistema, parte y fuente, que actualmente carece, esto permite la agilización del proceso de aprobación de partes locales y unificación de criterios de validación, ademas permite analizar las pruebas que se realizan a una misma parte según la fuente y según el criterio local. ver Grafico N° 3.

2.3. Cronograma de Actividades

Las actividades desarrolladas se desprenden de los objetivos específicos planteados, que permitieron además el logro del objetivo general propuesto, a continuación se presentan en la siguiente matriz metodológica (ver Cuadro  Nº 1).

El tiempo de ejecución de las actividades se reflejan en la grafica de Gantt (ver Cuadro  Nº 2).

2.4. Antecedentes y Bases Teóricas

Antecedentes

Los antecedentes se basan en consultas a trabajos de grado cuyo tema este relacionado con el problema y solución de la presente investigación. 

Amador, Gabriel (2004), en su informe de pasantía para el Instituto Universitario de Tecnología Industrial, titulado “Elaboración de un Formato de Normas Aplicadas a Partes Críticas de ensamblaje en la Empresa General Motors Venezolana”, aporta los formatos anexos a dicho trabajo, como punto de partida para la elaboración de este informe, en donde son considerados la base de datos  de pruebas de validación de partes locales de General Motors Venezolana. Pag. 36 a la 51.

Bases teóricas

A continuación se va a dar una breve descripción teórica referente al trabajo de pasantía los cuales son:

Automotive División of American Society for Quality Control (ASQC) y Automotive Industry Action Group (AIAG)  (1995). “Proceso de Aprobación de Partes de Producción, PPAP”, esta obra nos permitió conocer el proceso de aprobación de partes de producción y nos ayuda a determinar el impacto de la ampliación de la base de datos de pruebas de validación para partes locales, en rasgos generales aporta:

El propósito de la aprobación de parte de producción, es determinar si todos los requerimientos de la información de diseño y especificaciones de ingeniría del cliente son entendidos apropiadamente por el proveedor y que el proceso tiene el potencial para producir productos cumpliendo estos requisitos durante una corrida real de producción con los volúmenes de producción solicitados. requerimientos para la Aprobación de partes: entre los que están bajo la responsabilidad del Departamento de Diseño de General Motors Venzolana, se ecnuentran los siguientes: aprobación de apariencia, evaluación dimensional, pruebas de materiales pruebas de comportamiento funcionamiento y el  certificado de aprobación de partes.

2.5. Definición de Términos Básicos

ABL: lista  que especifica las piezas que componen a una parte, usos, cantidad, etc.

ASDR: desviación enviada a la fuente para incluir material dentro o fuera del paquete CKD.

CKD: (Complete Knock Donw – Completamente Desarmado) material importado para el ensamblaje de unidades.

Contenido local /Parte local: material desarrollado por la General Motors Venezolana en conjunto con los proveedores nacionales, el cual es utilizado para el ensamblaje

Ctrieterio de validación o aceptación: valor numérico o pauta de una prueba que debe cumpliar la parte para que su resultado se considere como satisfactorio.

Desviación de ingeniería: documento multipropopósito que ingeniería que puede ser utilizado para cancelar o solicitar materiales, tanto a proveedores como a fuentes, informa de cambio de proveedores, informa de perdida o daños de material, etc. 

ECN: Notificación de Cambio de Ineniería, emisión de una pieza, asignación de numero de parte, cantidad usos por vehículo, etc,  en el sistema computarizado de ingenieria. 

FNA: código numérico generalmente de cuatro digitos que es asignado por la fuente para identificar la ubicación de la parte como componente del vehículo y de su correpondinete sistema.

Fuente: casa de origen del modelo de vehículo producido o producir en GMV.

Fuentes: las principales fuentes de GMV, son Gneral Motos de Brasil - GMB (Brasil), Izusu (Japón), Zuzuki (Japón), General Motors Daewoo Automotive Tecnologi - GMDAT (Corea del Norte), Opel (Alemania), General Motos Europa - GME (Europa), General Motors de Mexico - GMM (Mexico), International Product Center – IPC (Canadá).
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Fuente: General Motors Venezolana, Año 2004

GRÁFICO Nº 3.

ÁREA DEL PROCESO QUE CURBE EL DEPARTAMENTO DONDE SE DIAGNOSTICÓ DEL PROBLEMA

	MATRIZ METODOLÓGICA                                          
	CUADRO Nº 1

	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	ACTIVIDADES

	1. Identificar las bases de datos disponibles según fuente de origen, y obtener información necesaria para la clasificación de los criterios de validación de partes locales, por medio de inspección directa.


	1.1.- Adquirir las bases de datos disponibles.

1.2.- Identificar la fuente de la base de datos.

1.3.- Identificar el Tipo de Soporte (físico o digital) en que esta disponible.

1.4.- Determinar cual base de datos ofrece mayor y mejor organización de la información.

	2. Clasificar la información obtenida según su sistema, subsistema, parte y fuente, para ampliar la base de datos de criterios validación de partes locales de General Motors Venezolana.
	2.1.- Comparar la información de cada base de datos según la parte que corresponde, sistema, subsistema y fuente.

	3. Asociar las bases de datos de criterios validación de partes locales de General Motors Venezolana y de General Motors Brasil para la unificación de criterios de validación.
	3.1.- Transcribir los datos en de la base de datos de General Motors Brasil a la Base de Datos de General Motors Venezolana,  según su clasificación por sistema, subsistema, parte y fuente. 


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

Parte local: contenido local, material nacional para el ensamblaje. Piezas manufacturadas por proveedores nacionales o extranjeros pertenicientes al pacto andino.

Prueba Extensiva: prueba en la cual se verifica la funcionalidad de una pieza efectuando su instalación en un número determinado de unidades de producción.

Prueba funcional: prueba en la cual se verifica la funcionalidad de la pieza instalada en el vehículo y su compatibilidad con los demás componentes del vehículo.

Plan de Validación: plan de pruebas y ensayos de validación de los componentes de origen local indicando sus requerimientos y criterios de aceptación para aprobación definitiva del componente

RCI: documento mediante el cual se cancela, revisa o emiten números de parte debido a cambio de ingeniería.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CUADRO Nº 2

	ACTIVIDADES
	SEP ‘04
	OCT ‘04
	NOV ‘04

	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	1.- Adquirir las bases de datos disponibles.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.- Identificar la fuente de la base de datos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.- Identificar el Tipo de Soporte (físico o digital) en que esta disponible.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.- Determinar cual base de datos ofrece mayor y mejor organización de la información.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.- Comparar la información de cada base de datos según la parte que corresponde, sistema, subsistema y fuente.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.- Transcribir los datos en de la base de datos de General Motors Brasil a la Base de Datos de General Motors Venezolana,  según su clasificación por sistema, subsistema, parte y fuente.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

UPC: código numérico generalmente de dos a cuatro digitos que es asignado por la fuente a los diferentes sistemas y subsistemas o secciones de los sistemas del automóvil.

CAPÍTULO III

RESULTADOS

3.1. Desarrollo y Presentación de los resultados

Para la presentación de los resultados los siguientes objetivos específicos:

1. Identificar las bases de datos disponibles según fuente de origen, y obtener información necesaria para la clasificación de los criterios de validación de partes locales, por medio de inspección directa.

Este objetivo inicia con la adquisición de las bases de datos disponibles,  identificación de la fuente que la origina, el tipo de soporte (físico o digital) en que esta disponible, por último, se determina que base de datos ofrece la información más completa, organizada y con mayor facilidad de búsqueda.

Como resultado de estas actividades se encontraron dos bases de datos de pruebas de validacion para partes de producción, la primera base de datos titulada “Formato de validación de Partes para el Emsamblaje”, teniendo por fuente a General Motors Venezolana (GMV), soportado digitalmente, en un achivo de Hoja de Cálculo de Microsoft Excel.

Esta base de datos posee las siguientes caracteristicas: totaliza trescientos setenta y seis (376) items, de pruebas que se aplican a las partes a validar para producción, clasificados según la siguiente lista de partes:

Lista de Partes Locales de la Base de Datos de General Motors Venezolana

1. Baterias

2. Arneses

3. Tuberia de Combustible y Freno

4. Cinturones de Seguridad

5. Lubricantes

6. Vidrios

7. Asientos, Tapapuertas, Alfombras

10. Sistema de escape

11. Refrigerante y aditivos

12. Radiadores

13. Conjunto de Freno (Disco, Caliper, Tambores)

14. Resortes Traseros y Delanteros

15. Eje Propulsor

16. Tanques de Gasolina

17. Neumáticos

18. Pedal de Freno y Pedal de Embraque

19. Ruedas

20. Disco y Plato de Presión de Embrague

21. Conjunto de Gato

La “Base de Datos de Criterios de Validación de General Motors Venezolana”, en idioma español, consta de un encabezado, donde se indica la parte (ejemplo: “pruebas de baterias”) (1), una columna de “prueba” (2) y otra “criterio de aceptación” (3); todos ellos fungen como elementos de consulta, ver gráfico nº 4 y anexo B. 

La segunda base de datos, de General Motors Brasil (GMB), disponibles en idioma inglés. titulada ADV Requirements (Requerimientos de Avanzados de Desarrollo y Validación), soportada digitalmente, en un achivo de hoja de cálculo de Microsoft Excel, esta base de datos posse las siguientes caracteristicas: totaliza dos mil setecientos doce (2.712) items, de pruebas que se aplican a las partes a validar para producción, clasificada en cuatro columnas de consulta: upc (1), sistema (2), subsistema (3) y nombre de la parte (4)  y cinco columnas con información adicional: prueba (5), procedimiento (6), responsable (7), propósito subdivido en tres categorias (8): avanzado, desarrollo o validación), tipo de requisito (9): legal o de seguridad (técnico). La lista de items, de GMB, se divide según muestra el gráfico nº 5 y el anexo C.

2. Clasificar la información obtenida según su sistema, subsistema, fuente, y parte para ampliar la base de datos de criterios validación de partes locales de General Motors Venezolana.
Como única actividad comparamos según la información de cada una de las bases de datos según la parte que corresponde, sistema, subsistema y fuente, esto para facilitar la asociación de las mismas.

Se observó que la Base de Datos de GMB tiene las siguientes ventajas:

1. Ofrece mayor facilidad de consulta, al permitir el filtrado por UPC, sistema, subsistema y parte.

2. Ofrece informacion adicional que puede ser útil, ejemplo: responsable de la prueba, tipo de requisito legal o técnico, etc.

De lo comparado se infiere que  resulta más practico, rápido y que se obtendrá mejor información, insertando la base de datos de pruebas de validación de GMV dentro de la base de datos de pruebas de validación de GMB, además de estar conscientes de que la base de datos GMB es más grande y sería menos la cantidad de items a transcribir los que nos permite cumpliar oportunamente con tiempos de respuesta adecuados al cronograma de pasantias. Ver cuadro nº 3.

Al comparar, se aprecia que las celdas prueba (2) y criterio de aceptación (3) de la base de datos de GMV deben coincidir con las celdas “test” (5) y “procedure” (6) de la base de ADV Requeriments, ver graficos nº4 y nº 5. Además será necesario rellenar las celdas vacias consultando al Gerente de Diseño: “local”, es decir, responsable de la prueba (7) “purpose”, propósito de la prueba (8) y “Requerient”, tipo de quisito (9); ver gráfico nº 5.

Asimismo, resultado de este comparación se  observó que según las necesidades de los ingenieros de diseño de GMV, se requirá de la creación de una nueva columna titulada Fuente situada entre las columnas “subsystem”, subsistema (3) y “part name”, parte o pieza (4). Esta columna ayuda a identificar según la fuente de origen que pruebas deben aplicarse a sus partes para ser validadas; ver gráfico nº 5 y anexo C y D.

3. Asociar las bases de datos de criterios validación de partes locales de General Motors Venezolana y de General Motors Brasil para la unificación de criterios de validación. Por medio de trascripción de datos.

Esta activadad requiere de de trascripción de los datos de la Base de Datos de Criterios de Validación de General Motor Venezolana (GMV) a la de General Motors Brasil, rellenando los items de la siguiente manera: los titulos de las partes a validar, contenidos en la Base de Datos de Criterios de Validación de Partes Locales fueron insertados en las columnas de Part Name de la Base de Datos de Criterios de Validación de General Motors Brasil (GMB).

Se adicionó la columna titulada “fuente” (4), situada entre las columnas “subsystem” Subsistema (3) y “part name” parte o pieza (5). Esta columna ayuda a identificar la fuente de origen (en esta caso GMB) o emsambladora local (en este caso GMV) que exige las pruebas que deben aplicarse a las partes a ser validadas para producción. Ver gráficos nº 5 y 6.

El contenido de todas las celdas tituladas “prueba” (2), y “criterio de aceptación” (3) de la base de datos de GMV antigua, fue insertado según el UPC (1), el sistema (2), el subsistema (3) y la parte (4) correspondiente en las columnas “Test/Activity Name” (6), y “Procedure” respectivamente (7), en la Base de Datos de GMV en ampliación. Ver gráficos nº 5 y 6.

Para rellenar las celdas vacias se consultó al Gerente de Diseño sobre los items: “local”, es decir, responsable de la prueba (8), estos pueden ser: “Engineering Product” para referirse a ingeriería de producto de General Motors Venezolana (GMV) o Proveedor, para referirse a los proveedores de GMV. Ver gráfico nº 6.

Todas las pruebas exigidas por GMV y que son transferidas a la nueva base de datos en ampliación, son pruebas de validación para producción  “V”, por lo tanto, todas estas pruebas se marcaron una “X” de selección en cada celda correspondiente a la columna Purpose (Propósito de la prueba). Ver gráfico nº 6.

Para rellenar las celdas  vacias de “requeriment”, tipo de prueba (10), se consultó al Gerente de Diseño: pueden ser “legal”, lo que significa que son reglamentarias, por exigirlas un organismo con competencia juridica nacional o internacional de un país o “Safety”, es decir, de seguridad o técnicas, impuestas generalmente por el diseñador y/o el ensamblador del vehiculo; ver gráfico nº 6.

Durante la transcripción de los datos y despues de ella, se depuró o actualizó la base de datos, para eliminar pruebas inncecesarias o redundantes contenidas en la nueva Base de Datos de GMV, según instrucciones del Gerente de Diseño.

Por utlimo, se traduce la portada de la base de datos, se actualiza el logo cambiando el de GMB por el de GMV y se adapta el formato en general para GMV.

Todas estas actividades se llevaron a cabo en pro de de la obtención de una sola base de datos ampliada, ver anexo D.

3.2. Análisis General de los Resultados

    Para analizar los resultados, establecemos una comparación tipo antes de la ampliación de la base de datos y después de la ampliación de la base de datos, ver Cuadro nº 3, Comparación antes y después de la ampliación de la base de datos.
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SECCION DISERIO

PRUEBA

PRUEBAS DE BATERIAS

CRITERIO DE ACEPTACION

Evaluacién de arte y etiquetas

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

De pandeo Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Dimensional Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Durabilidad de 30.000 Km. en el vehiculo Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

Extensiva Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio (12piezas).
Funcional Se observa instalacion, roce, interferencias, holgura.

De resistencia al impacto ( 120 Kg )

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De deteccién de fallas

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De resistencia al acido

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De resistencia a ciclos alternos de temperatura

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De dureza shore

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De alta descarga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De marcaje y etiqueta

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De nivel de electrolito

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

Voltaje segln covenin

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

Ciclos de sobrecarga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De capacidad 20 horas

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De auto descarga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De rendimiento en el arranque

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De capacidad de reserva

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De aceptacion de carga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

Consumo de agua delco.max 3 gfAh

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De vibracion de 0°G

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De desempefio

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIM n° 833-95.

De vibracion con inclinacion de 45 G°

Debe cumplir con los requerimientos de la norma de GMV para transporte de vehiculos.

De gravedad especifica

Debe estar entre 1.240+/~ 0,010 GE.

De arranque en frio

Debe cumplir con los requerimientos de procedimiento vigente de laboratorio.

De resistencia al empate a la elongacién

Debe cumplir con los requerimientos de el procedimiento ASTM D2527.

PRUEBAS ESPECIFICAS

MODELOS : ST 10506, 1JA00/99.

De tensién y peso muerto al alza

El asa no debe romperse a un peso menor a 47.750 KG.

PRUEBAS

PRUEBAS DE ARNESES

CRITERIO DE ACEPTACION

Dimensional

Debe cumplir con los requerimientos de Plano.

De materiales y materias primas

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Eléctricas de cables

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Continuidad de corriente

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Listado de componentes

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Funcional

Se observa ruteo, interferencias, roces, posicién de clips de fijacién, apariencia.

De verificacion DUT

No debe tener codigos de fallas.

Extensiva en linea

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

Inspeccidn visual

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

De especificaciones técnicas

Debe cumplir con los requerimientos de ficha técnica.

Eléctricas de cables

Debe cumplir con lo especificado en la norma SAE J1128 y SAE J1127.

PRUEBAS ESPECIFICAS :

MODELOS: ST10506/2001; 1CR69&AUTO/MANUAL ; T10506; S10506/97.

Colocacion de clip,cable d bateria

Debe cumplir con lo especificado en plano n° 15061038.

Listado de conectores,circuitos y componentes

Debe cumplir con lo especificado en plano en cuanto a color de cables,conectores.

Dimensional y tabla de tolerancias

Debe cumplir con To especificado en reportes del proveedor y tablas de tolerancias.

Funcional del capuchén terminal ( +) del alternador

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

PRUEBA

PRUEBAS DE TUBERIAS DE COMBUSTIBLE Y FRENO

CRITERIO DE ACEPTACION

Funcional

Se Observa instalacion, ruteo, roces, fugas, apariencia

Verificacion de plantillas de chequeo

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio

Extensiva en linea

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

De certificado de material y acabado superficial

Debe cumplir con los requerimientos de la norma GM 124M, JASO M101.

Dimensional

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

PRUEBA

PRUEBAS DE CINTURONES DE SEGURIDAD

CRITERIO DE ACEPTACION

De ancho

Debe cumplir con lo requerido por la norma FVSS 209.

Ensayo de microdeslizamiento

El dispositivo manual no debe ser mayor de 25mm.

Prueba extensiva

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

De durabilidad 30,000KMS

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

Funcional

Se observa funcionalidad, instalacion, interferencias, confort.

De sensibilidad al mecanismo retractor

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS D4603.

De aceleracion y desaceleracion

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS D4603.

De camara de polvo

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4603.

De fuerza de retraccion

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4603.

De elongacién

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4604.

De componentes rigidos

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4603.

De durabilidad

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De capacidad de cinta

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De ensayo de histéresis

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De fuerzas de manipulacion

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia estatica

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De tensién

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color a la luz

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color al agua

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color al lavado

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color al sudor

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color con frotamiento en seco

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color con frotamiento en himedo

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De camara salina

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 6026-E-grado 1.





Fuente: General Motors Venezolana, Año 2004

GRÁFICO N° 4

BASE DE DATOS DE CRITERIOS DE VALIDACIÓN DE GENERAL MOTORS VENEZOLANA

CUADRO Nº 3

RESUMEN DE LA CLASIFICACIÓN DE LA INFORMACIÓN

[image: image5.emf]Base de Datos de  Pruebas GMB

1. Contiene 376 pruebas para un 

grupo reducido de partes/piezas 

(21).

2. Disponible en hoja de cálculo de 

Excel.

3. En idioma español.

4. Búsqueda manual

5. Ofrece Información básica

Base de Datos de  Pruebas de GMV

1. Contiene 2.712 pruebas para un 

grupo amplio de partes/piezas (280).

2. Disponible en hoja de cálculo de 

Excel .

3. En idioma inglés.

4. Búsqueda Automatizada

5. Ofrece Información adicional

Características de las Bases de Datos Disponibles

Aspecto ventaja Aspecto indiferente Aspecto desventaja

Base de Datos de  Pruebas GMB Base de Datos de  Pruebas de GMV Base de Datos de  Pruebas GMB Base de Datos de  Pruebas de GMV Base de Datos de  Pruebas GMB Base de Datos de  Pruebas de GMV

Resulta más practico, rápido y que se obtendrá mejor información, 

insertando la base de datos de pruebas de GMV dentro de la base de datos 

de GMB


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

3.3. Ventajas y Desventajas de la pasantía

Ventajas:

Se logro poner en práctica los conocimientos teóricos adquiridos

durante el tiempo de estudio en la Institución, demostrando habilidades y destrezas, a través de la realización de actividades dentro de la empresa.

Las tareas asignadas por la empresa, motivaron e incentivaron al pasante a crear conciencia del grado de responsabilidad como pasanate, lo que conlleva a generar compromiso e identificación, tanto con la empresa en la cual se esta laborando como con la Institución que se representa, demostrando así el nivel de respuesta, obteniendo como beneficio remuneraciones por las actividades cumplidas.

Desventajas:

Debido a que se cumplió otras funciones diversas en la empresa como trabajador, el tiempo para lograr terminar este proyecto fue muy corto, ya que el tiempo estipulado era aproximadamente de dos meses.
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1 Seats Front seat Front seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Rear seat Rear seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Restraint System Child tether system Child tether system Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Restraint System Seat detection Seat detection Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Restraint System Seatbelt Front seatbelt Seatbelt Anchorage

ECE-R-14

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1

Interior / System 

integration

Console Console (general) Console Subjective Evaluation

R.AV.01.140

CAPG - Body Development

X X X

1

Interior / System 

integration

Headliner Sun shade Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1

Interior / System 

integration

Inner rear view mirror Inner rear view mirror Internal and External Mirrors Subjective Evaluation

R.AV.01.128

CAPG - Body Development

X X X

1

Interior / System 

integration

Outer rear view mirror Mirror Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1

Interior / System 

integration

Cargo Volume Cargo volume

NA L1-1A2E-1116-81

CAPG - Body Development

X X

X

1

Interior / System 

integration

Carpets and insulation Insulation Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

2 Chassis Frame

Side members, rear and front panels, floor 

panel and dash

Front panels

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

3 Front Suspension Front Suspension Front stabilizer bar

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

4

Rear Axle and Rear 

Suspension

Rear Axle  Control arm Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

5 Brake Actuation system Master cylinder Panic Stop

R.FR.05.079

CAPG - Chassis Development

X

X

6 Engine Cooling System Otto Cycle Engine - Truck Vehicle Engine oil filter Truck Engine Cooling - Components Development

R.AR.13.048

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Commercial Vehicle Oil pump suction tube

Engine Cooling System Filling, Deaeration and 

Drawdown Test

R.AR.13.041

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Commercial Vehicle Oil pump suction tube Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Water pump Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Water pump Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Cooling fluid line Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Engine oil filter Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Engine oil filter Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Engine Calibration Check

NA

CAPG - Powertrain Development

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Emission Certification

NBR 6601

CAPG - Emissions Laboratory

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Engine Calibration Check

NA

CAPG - Powertrain Development

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

6 Start and Charging Starter Motor Starter motor Vehicle Cranking System

PEP.EXLE.011

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Start and Charging Starter Motor Starter motor Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

6 Start and Charging Alternator Alternator Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Start and Charging Alternator Alternator Noise Analysis

CPRV-053

CAPG - Noise & Vibration Lab.

X X

6 Start and Charging Alternator Alternator

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

6 Start and Charging Alternator Alternator belt tensioner Vibration Measurement

CPRV-061

CAPG - Noise & Vibration Lab.

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Sensor (general) Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Clutch Subjective Evaluation Procedure

R.AV.07.172

CAPG - Powertrain Development

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Brief Powertrain

R.DU.06.087

CAPG - Durability

X X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

PURPOSE REQUIREMENT

UPC SYSTEM SUB SYSTEM PART NAME TEST / ACTIVITY NAME PROCEDURE LOCAL


Fuente: General Motors Brasil, Año 2004

GRÁFICO N° 5

BASE DE DATOS DE PRUEBAS DE VALIDACIÓN PARA PARTES DE GENERAL MOTORS BRASIL
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1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Tracción con envejecimiento NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Tracción NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Deformación por compresión NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Densidad NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Elongación NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Dimensional NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Identación NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Ciclado térmico NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Punto"H"antes y después de 161000kms

 SAE J826

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Desgarre

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Adherencia con tape

GM 9335P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Durabilidad

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flamabilidad

GM 9070P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flamabilidad

 GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la humedad

GM 9131P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la tensión

ASTM D1682

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Abrasión

ASTM D3884

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Solidez al color al sudor

AATCC 15/67

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia al frote

ASTM D2054

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia al pilling

 ASTM 3512

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la costura

ASTM D434

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Solidez al color a la luz

SAEJ 1885

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flexiones

No debe presentar grietas

sobre el acabado (butacas en 

cuero).

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Adherencia del velkro al moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Ensamble NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Prueba funcional NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Apariencia NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Desprendimiento del cepillo NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Aprobación de telas, vinilos y cueros NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Torque de ensamblado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Extensiva en línea NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Cámara salina

GME 60206-E.

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Fatiga de las estructuras

 J05/K05.

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Seat Spring, Pulsating Load

GME L-1J/K05-11

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Seat Structural Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

NA GME L-1J03-10

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/15+1 kpm/Driver 

Belted Dummy

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/10 kpm +Corner  

LH+RH/5kph/Bumper

FMVSS 215

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Pedestrian 0%/30 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Rigid Barrier 90°/32 kph

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Deformable Barrier 27°/56 kph

FMVSS 214

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Deformable Barrier 90°/56 kph

ECE-R-95

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (front & A-pillar) 50°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (fuel filler side) 60°-120°/80 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50+54 kph/m=1800 

kg

FMVSS 301

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/40+50 kph/m=1100 

kg

ECE-R-32/34

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50%/45 kph/m=1100 

kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Rear Impact: Car to Car 180°/80 kph/m=1500 kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Roll: Dynamic Rollover

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Seat Anchorage/Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Air-bag Development

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Occupant Crash Protection

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Seat Anchorage/ Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Seatbelt Anchorage

CONTRAN-658/85

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat adjustments

NA GME L-1J03-10

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat adjustments Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Dynamic Test of Seat Back

GME L-1J05-11

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seat Back Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest Head Retraints

ECE R25.3

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest

NA GME L-1J/K-9

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Valence panels Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seat Wear Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/15+1 kpm/Driver 

Belted Dummy

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/10 kpm +Corner  

LH+RH/5kph/Bumper

FMVSS 215

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Pedestrian 0%/30 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Rigid Barrier 90°/32 kph

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Deformable Barrier 27°/56 kph

FMVSS 214

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Deformable Barrier 90°/56 kph

ECE-R-95

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (front & A-pillar) 50°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (fuel filler side) 60°-120°/80 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50+54 kph/m=1800 

kg

FMVSS 301

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/40+50 kph/m=1100 

kg

ECE-R-32/34

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50%/45 kph/m=1100 

kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Rear Impact: Car to Car 180°/80 kph/m=1500 kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Roll: Dynamic Rollover

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Seat Anchorage/Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Air-bag Development

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Occupant Crash Protection

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Seat Anchorage/ Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Seatbelt Anchorage

CONTRAN-658/85

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Tracción con envejecimiento NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Tracción NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Deformación por compresión NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Densidad NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Elongación NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Dimensional NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Identación NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Ciclado térmico NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Punto"H"antes y después de 161000kms

 SAE J826

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Desgarre

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Adherencia con tape

GM 9335P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Durabilidad

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flamabilidad

GM 9070P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flamabilidad

 GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la humedad

GM 9131P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la tensión

ASTM D1682

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Abrasión

ASTM D3884

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Solidez al color al sudor

AATCC 15/67

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia al frote

ASTM D2054

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia al pilling

 ASTM 3512

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la costura

ASTM D434

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Solidez al color a la luz

SAEJ 1885

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flexiones

No debe presentar grietas

sobre el acabado (butacas en 

cuero).

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Adherencia del velkro al moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Ensamble NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Prueba funcional NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Apariencia NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Desprendimiento del cepillo NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Aprobación de telas, vinilos y cueros NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Torque de ensamblado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Extensiva en línea NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Cámara salina

GME 60206-E.

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Fatiga de las estructuras

 J05/K05.

Engineering Product

X X

PURPOSE REQUIREMENT

UPC SYSTEM SUB SYSTEM FUENTE PART NAME TEST / ACTIVITY NAME PROCEDURE LOCAL


Fuente: General Motors Venezolana, Año 2004

GRAFICO N° 6

BASE DE DATOS DE PRUEBAS DE VALIDACIÓN PARA PARTES DE GENERAL MOTORS VENEZOLANA

DURANTE LA AMPLIACIÓN

CUADRO Nº 3

COMPARACIÓN ANTES Y DESPUÉS DE LA AMPLIACIÓN DE LA BASE DE DATOS.

	Antes de la ampliación de la base de datos de General Motors Venezolana:
	Después de la ampliación de la base de datos de General Motors Venzolana:

	1. La busqueda de información para preparar el plan de validación, requeria de 4 pasos. Ver gráfico Nº 7 y 10.
	1. Se reducen el numero de pasos que requiere la busqueda de información para preparar el plan de validación, de 4 a 3. Omitiendo la consulta de información a la fuente, porque ahora, al disponer de una base de datos completa que lista todos los requerimientos de validación. Ver gráfico Nº 7 y 10. 

	2. La busqueda de información para preparar el plan de validación, requeria de 3,5 a 11,5 meses, lapsos de tiempo no aceptables, porque la base de datos existente resulta insuficiente, no lista todos los requerimientos, entoces el ingeniero de diseño debe buscar la información en los Reportes de Prueba de Producto anteriores o con personal de experiencia. Ver gráfico Nº 8 y 10.
	2. Se disminuye en forma importante el tiempo de búsqueda de información requiriendose ahora de 2 a 4 meses, haciendolos aceptables. Ver gráfico Nº 8 y 10. 

	Antes de la ampliación de la base de datos de General Motors Venezolana:


	Después de la ampliación de la base de datos de General Motors Venzolana:



	3. En comparación con la base de datos de General Motors Brasil, se observa infructuosa facilidad de búsqueda, ya que hay que buscar manualmente los items que se quieran consultar, y no ofrece nunguna posiblidad de busqueda automatizada. Ver gráfico Nº 10.


	3. Ofrece mayor facilidad de consulta, al permitir el filtrado por UPC, sistema, subsistema y parte. Ver gráfico Nº 10.



	4. En comparación con la base de datos de General Motors Brasil, la de General Motors Venezolana se observa precaria en cuanto a total de información que ofrece. Ver gráfico Nº 10.
	4. Ofrece informacion adicional que puede ser útil, ejemplo: responsable de la prueba, tipo de requisito legal o técnico, etc. El esquema del gráfico nº 4 expresa las mejoras y da una ubicación dentro del proceso que cubre el departamento. Ver gráfico Nº 10.



	5. La base de datos de General Motors Venezolana ofrece una cantidad de items insuficiente. Ver gráfico Nº 9 y 10.
	5. Ofrece mayor numero de items: ocho veces el tamaño antes de la ampliación. Ver gráfico Nº 9 y 10.


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

	Número de pasos requeridos para la búsqueda de información para preparar el plan de validación
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Reducción de 1 paso.


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

Gráfico n° 7. Comparación del número de pasos  antes y después de la ampliación de la base de datos. 

	Lapsos de tiempo requeridos para la búsqueda de información para preparar el plan de validación
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Reducción signifiactiva de los lapsos de requeridos para la busqueda de información.


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

Gráfico n° 8. Comparación del tiempo de búsqueda antes y después de la ampliación de la base de datos.

	Nº de items de pruebas de validación (antes y despues de la ampliación)
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Reducción de 1 paso.


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

Gráfico n° 9. Comparación del número de pruebas antes y después de la ampliación de la base de datos.
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Idea de 
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Local

Idea de Incorporacion Local

Idea de Incorporacion 

Local

1 semana

Solicitud de Localizcion 

Check List 

Preparar Plan 

de Validacion

Revision de 

Solicitud

Convocar 

Reunion 

Tecnica

Arranque de Cotizacion

Negociacion

Asignacion del Negocio

Emision ECN 

Estudio (ASAP 

o SOP) 

Imprimir ECN 

Estudio para 

Revision

1 semana

Revision ECN de 

Estudio

1 semana

Revision ECN de 

Estudio

Carga Numeros 

de Parte en SAP

Carga ECN 

Estudio en 

Estatus de ECN

Emision Orden de Compras

Convocar a Cronograma de 

Desarrollo

Definir Fecha 

de 

Incorporacion 

Definir Fecha de 

Incorporacion 

1 dia

Emision ECN 

Definitivo

3 dias

Revision ECN 

Definitivo

3 dias

Revision ECN 

Definitivo

Emision de ASDR 

( si aplica) 

    Proceso que cubre el departamento donde se realizó la pasantía (Ing. de Producto - Sección Diseño)

INGENIERIA

Secretaria Especificaciones

11 semanas

    Indica el area del proceso que cubre el departamento donde se diagnosticó el problema

2 semanas

Revision Estatus de ECN

COMPRAS

CALIDAD 

PROVEEDORES

4 a 32

 semanas

SECCIÓN DE DISEÑO


Elaborado por: Jesús Guevara, Año 2004

GRÁFICO Nº 10.

COMPARACIÓN ANTES Y DESPUÉS DE LA AMPLIACIÓN DE LA BASE DE DATOS Y SU INFLUENCIA EN EL

 PROCESO DEL DEPARTAMENTO.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La base de datos de pruebas de validación para partes locales previa a este trabajo, no satisfacía las necesidades de información requerida por la sección de Diseño de General Motors Venezolana, ocasionando demoras en la realización del plan de validación; con el estudio del caso se determinó que para las actuales necesidades resultaba insuficiente y que la organización de la información contenida no ofrecía facilidades de búsqueda automatizada que permitan reducir el tiempo de consulta.

Observando lo anterior, se optó por ampliar la  base de datos existente en General Motors Venezolana, con el objetivo de que ofrezca la información demandada por la sección de Diseño a fin de eliminar la demora y agilizar la realización de los planes de validación necesarios para cumplir con el proceso de aprobación de partes de producción.

Recomendaciones

Ampliar la base de datos, para incluir todas las partes fabricadas o que podrían fabricarse nacionalmente e incluir los requisitos de todas las fuentes, debido a que este caso de amplió la base de datos adicionándole los criterios de validación de la empresa fuente General Motors de Brasil LTDA, que aunque puede usarse para validar las piezas de otras fuentes, no incluirá pruebas especificas que éstas puedan requerir.

Actualizar la base de datos periódicamente, revisando actualizaciones, variaciones de los criterios de validación nacionales e internacionales técnicas o de seguridad y legales según la pieza.

ANEXO A

PLAN DE VALIDACION DE RUEDA RUEDA 17x7 J PAPRA TODOS LOS MODELOS TRAILBLAZER

[image: image12.emf]Item Secuencia

Descripcion Procedimiento de 

Prueba

Numero Proc. De 

Prueba / 

Drawing Spec

Fecha del Proc. 

De Prueba / 

Drawing Spec

Requerimiento de Prueba Criterio de Acceptacion

Responsable

(Ubicacion)

Disponibilidad de 

Muetras (CW)

Cantidad  de 

Muestras

Comienzo de 

Prueba (CW)

Duracion

ID del 

Vehiculo

Numero de 

Reporte de 

Prueba

Resultados Observaciones

1 1 DIMENSIONAL  Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

2 2 ALABEO Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

3 3 EXCENTRICIDAD Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

4 4 BALANCEO ESTATICO Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

5 5 HERMETICIDAD Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

6 6 FATIGA RADIAL Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

7 7 FATIGA ANGULAR Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

8 8 PRUEBA DE IMPACTO Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

9 9 PRUEBA DE PINTURA Covenin 3736 2002 SEGÚN NORMA Dentro de Tolerancia PROVEEDOR

10 10 PRUEBA FUNCIONAL FUNCIONAL

No debe de presentar 

problema en la 

instalación

PROVEEDOR

11 11 EXTENSIVA INSTALACION EN LINEA

No debe de presentar 

problema en la linea

PROVEEDOR

Unidad GM: 

GMV

Modelo / Estilo de Carroceria:

 TODOS LOS MODELOS TRAILBLAZER

Numero PPAP : 

Fecha de Emision:

 30/08/04

Fecha de Revision:  Efectividad - BP / Año Modelo:

 ASAP'05

Alcance de Localizacion:

 DESARROLLO LOCAL DE LA RUEDA DEL PROVEEDOR RUALCA, MISMO MOLDE QUE LA RUEDA 

CKD

Programa / Numero : GMT-360/ GMT-370

Emitido por:

 JOSE LUIS CRUZ

Proceso de Localizacion - Plan de Validacion 

Descripcion Componente / Sub-sistema:

 RUEDA 17x7 J

Numero de Parte Local ( Numero de Ref. ) : 

 93812619   ( 9593382)

Numero de Plano Ref. & Fecha de Revison: 9593381 (15/05/01)

Proveedor Actual:

 MADEAL

Nuevo Proveedor:

 RUALCA

Numero de ECN:

 V00026

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4


Fuente: General Motors Venezolana (GMV), Año 2004

ANEXO B

DETALLE DEL GRÁFICO N° 4 BASE DE DATOS

DE PRUEBAS DE VALIDACIÓN DE

GENERAL MOTORS VENEZOLANA

[image: image13.png]GENERAL MOTORS VENEZOLANA,C.A.
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DEL PRODUCTO

SECCION DISERIO

PRUEBA

PRUEBAS DE BATERIAS

CRITERIO DE ACEPTACION

Evaluacién de arte y etiquetas

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

De pandeo Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Dimensional Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Durabilidad de 30.000 Km. en el vehiculo Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

Extensiva Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio (12piezas).
Funcional Se observa instalacion, roce, interferencias, holgura.

De resistencia al impacto ( 120 Kg )

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De deteccién de fallas

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De resistencia al acido

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De resistencia a ciclos alternos de temperatura

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De dureza shore

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 615-00.

De alta descarga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De marcaje y etiqueta

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De nivel de electrolito

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

Voltaje segln covenin

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

Ciclos de sobrecarga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De capacidad 20 horas

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De auto descarga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De rendimiento en el arranque

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De capacidad de reserva

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De aceptacion de carga

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

Consumo de agua delco.max 3 gfAh

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De vibracion de 0°G

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIN n° 833-95.

De desempefio

Debe cumplir con los requerimientos de la norma COVENIM n° 833-95.

De vibracion con inclinacion de 45 G°

Debe cumplir con los requerimientos de la norma de GMV para transporte de vehiculos.

De gravedad especifica

Debe estar entre 1.240+/~ 0,010 GE.

De arranque en frio

Debe cumplir con los requerimientos de procedimiento vigente de laboratorio.

De resistencia al empate a la elongacién

Debe cumplir con los requerimientos de el procedimiento ASTM D2527.

PRUEBAS ESPECIFICAS

MODELOS : ST 10506, 1JA00/99.

De tensién y peso muerto al alza

El asa no debe romperse a un peso menor a 47.750 KG.

PRUEBAS

PRUEBAS DE ARNESES

CRITERIO DE ACEPTACION

Dimensional

Debe cumplir con los requerimientos de Plano.

De materiales y materias primas

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Eléctricas de cables

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Continuidad de corriente

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Listado de componentes

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

Funcional

Se observa ruteo, interferencias, roces, posicién de clips de fijacién, apariencia.

De verificacion DUT

No debe tener codigos de fallas.

Extensiva en linea

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

Inspeccidn visual

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

De especificaciones técnicas

Debe cumplir con los requerimientos de ficha técnica.

Eléctricas de cables

Debe cumplir con lo especificado en la norma SAE J1128 y SAE J1127.

PRUEBAS ESPECIFICAS :

MODELOS: ST10506/2001; 1CR69&AUTO/MANUAL ; T10506; S10506/97.

Colocacion de clip,cable d bateria

Debe cumplir con lo especificado en plano n° 15061038.

Listado de conectores,circuitos y componentes

Debe cumplir con lo especificado en plano en cuanto a color de cables,conectores.

Dimensional y tabla de tolerancias

Debe cumplir con To especificado en reportes del proveedor y tablas de tolerancias.

Funcional del capuchén terminal ( +) del alternador

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

PRUEBA

PRUEBAS DE TUBERIAS DE COMBUSTIBLE Y FRENO

CRITERIO DE ACEPTACION

Funcional

Se Observa instalacion, ruteo, roces, fugas, apariencia

Verificacion de plantillas de chequeo

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio

Extensiva en linea

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

De certificado de material y acabado superficial

Debe cumplir con los requerimientos de la norma GM 124M, JASO M101.

Dimensional

Debe cumplir con los requerimientos de plano.

PRUEBA

PRUEBAS DE CINTURONES DE SEGURIDAD

CRITERIO DE ACEPTACION

De ancho

Debe cumplir con lo requerido por la norma FVSS 209.

Ensayo de microdeslizamiento

El dispositivo manual no debe ser mayor de 25mm.

Prueba extensiva

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

De durabilidad 30,000KMS

Debe cumplir con los requerimientos del ing. De disefio.

Funcional

Se observa funcionalidad, instalacion, interferencias, confort.

De sensibilidad al mecanismo retractor

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS D4603.

De aceleracion y desaceleracion

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS D4603.

De camara de polvo

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4603.

De fuerza de retraccion

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4603.

De elongacién

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4604.

De componentes rigidos

Debe cumplir con los requerimientos de la norma JIS 4603.

De durabilidad

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De capacidad de cinta

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De ensayo de histéresis

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De fuerzas de manipulacion

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia estatica

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De tensién

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color a la luz

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color al agua

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color al lavado

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color al sudor

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color con frotamiento en seco

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De resistencia al color con frotamiento en himedo

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 01301 y lo gue indigue el plano.

De camara salina

Debe cumplir con lo requerido en la norma GMI 6026-E-grado 1.





Fuente: General Motors Venezolana (GMV), Año 2004

ANEXO C

DETALLE DEL GRÁFICO N° 5. BASE DE DATOS

DE CRITERIOS DE VALIDACIÓN DE

GENERAL MOTORS BRASIL
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1 Seats Front seat Front seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Rear seat Rear seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Restraint System Child tether system Child tether system Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Restraint System Seat detection Seat detection Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Restraint System Seatbelt Front seatbelt Seatbelt Anchorage

ECE-R-14

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1

Interior / System 

integration

Console Console (general) Console Subjective Evaluation

R.AV.01.140

CAPG - Body Development

X X X

1

Interior / System 

integration

Headliner Sun shade Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1

Interior / System 

integration

Inner rear view mirror Inner rear view mirror Internal and External Mirrors Subjective Evaluation

R.AV.01.128

CAPG - Body Development

X X X

1

Interior / System 

integration

Outer rear view mirror Mirror Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1

Interior / System 

integration

Cargo Volume Cargo volume

NA L1-1A2E-1116-81

CAPG - Body Development

X X

X

1

Interior / System 

integration

Carpets and insulation Insulation Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

2 Chassis Frame

Side members, rear and front panels, floor 

panel and dash

Front panels

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

3 Front Suspension Front Suspension Front stabilizer bar

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

4

Rear Axle and Rear 

Suspension

Rear Axle  Control arm Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

5 Brake Actuation system Master cylinder Panic Stop

R.FR.05.079

CAPG - Chassis Development

X

X

6 Engine Cooling System Otto Cycle Engine - Truck Vehicle Engine oil filter Truck Engine Cooling - Components Development

R.AR.13.048

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Commercial Vehicle Oil pump suction tube

Engine Cooling System Filling, Deaeration and 

Drawdown Test

R.AR.13.041

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Commercial Vehicle Oil pump suction tube Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Water pump Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Water pump Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Cooling fluid line Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Engine oil filter Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Engine oil filter Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Engine Calibration Check

NA

CAPG - Powertrain Development

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Emission Certification

NBR 6601

CAPG - Emissions Laboratory

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Engine Calibration Check

NA

CAPG - Powertrain Development

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

6 Start and Charging Starter Motor Starter motor Vehicle Cranking System

PEP.EXLE.011

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Start and Charging Starter Motor Starter motor Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

6 Start and Charging Alternator Alternator Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Start and Charging Alternator Alternator Noise Analysis

CPRV-053

CAPG - Noise & Vibration Lab.

X X

6 Start and Charging Alternator Alternator

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

6 Start and Charging Alternator Alternator belt tensioner Vibration Measurement

CPRV-061

CAPG - Noise & Vibration Lab.

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Sensor (general) Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Clutch Subjective Evaluation Procedure

R.AV.07.172

CAPG - Powertrain Development

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Brief Powertrain

R.DU.06.087

CAPG - Durability

X X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

PURPOSE REQUIREMENT

UPC SYSTEM SUB SYSTEM PART NAME TEST / ACTIVITY NAME PROCEDURE LOCAL


Fuente: General Motors Brasil (GMB), Año 2004

ANEXO C (CONT.)

DETALLE DEL GRÁFICO N° 5. BASE DE DATOS

DE CRITERIOS DE VALIDACIÓN DE

GENERAL MOTORS BRASIL
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1 Seats Front seat Front seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Rear seat Rear seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Restraint System Child tether system Child tether system Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Restraint System Seat detection Seat detection Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Restraint System Seatbelt Front seatbelt Seatbelt Anchorage

ECE-R-14

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1

Interior / System 

integration

Console Console (general) Console Subjective Evaluation

R.AV.01.140

CAPG - Body Development

X X X

1

Interior / System 

integration

Headliner Sun shade Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1

Interior / System 

integration

Inner rear view mirror Inner rear view mirror Internal and External Mirrors Subjective Evaluation

R.AV.01.128

CAPG - Body Development

X X X

1

Interior / System 

integration

Outer rear view mirror Mirror Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1

Interior / System 

integration

Cargo Volume Cargo volume

NA L1-1A2E-1116-81

CAPG - Body Development

X X

X

1

Interior / System 

integration

Carpets and insulation Insulation Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

2 Chassis Frame

Side members, rear and front panels, floor 

panel and dash

Front panels

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

3 Front Suspension Front Suspension Front stabilizer bar

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

4

Rear Axle and Rear 

Suspension

Rear Axle  Control arm Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

5 Brake Actuation system Master cylinder Panic Stop

R.FR.05.079

CAPG - Chassis Development

X

X

6 Engine Cooling System Otto Cycle Engine - Truck Vehicle Engine oil filter Truck Engine Cooling - Components Development

R.AR.13.048

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Commercial Vehicle Oil pump suction tube

Engine Cooling System Filling, Deaeration and 

Drawdown Test

R.AR.13.041

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Commercial Vehicle Oil pump suction tube Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Water pump Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Water pump Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Cooling fluid line Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Engine oil filter Diesel Engine Cooling - Passanger Vehicles

R.AR.13.203

CAPG - HVAC/PTC Development

X X X

6 Engine Cooling System Diesel Cycle Engine - Passanger Vehicle Engine oil filter Engine Cooling Performance and Components

R.AR.13.096

CAPG - HVAC/PTC Development

X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Engine Calibration Check

NA

CAPG - Powertrain Development

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Detonation sensor Emission Certification

NBR 6601

CAPG - Emissions Laboratory

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Engine Calibration Check

NA

CAPG - Powertrain Development

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Oxygen sensor Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

6 Start and Charging Starter Motor Starter motor Vehicle Cranking System

PEP.EXLE.011

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Start and Charging Starter Motor Starter motor Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

6 Start and Charging Alternator Alternator Vehicle Electrical System Subjective Evaluation

R.DV.12.151

CAPG - Electrical & Electronic Development

X X X

6 Start and Charging Alternator Alternator Noise Analysis

CPRV-053

CAPG - Noise & Vibration Lab.

X X

6 Start and Charging Alternator Alternator

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

6 Start and Charging Alternator Alternator belt tensioner Vibration Measurement

CPRV-061

CAPG - Noise & Vibration Lab.

X

X

6 Engine Electrical System Engine Sensors Sensor (general) Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Clutch Subjective Evaluation Procedure

R.AV.07.172

CAPG - Powertrain Development

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Brief Powertrain

R.DU.06.087

CAPG - Durability

X X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

7 Clutch Mechanical Clutch Clutch pedal

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

PURPOSE REQUIREMENT

UPC SYSTEM SUB SYSTEM PART NAME TEST / ACTIVITY NAME PROCEDURE LOCAL


Fuente: General Motors Brasil (GMB), Año 2004

ANEXO D 

DETALLE DEL GRÁFICO N° 6. BASE DE

DATOS DE PRUEBAS DE VALIDACIÓN DE

GENERAL MOTORS VENEZOLANA

DESPUÉS DE LA AMPLIACIÓN
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1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Tracción con envejecimiento NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Tracción NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Deformación por compresión NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Densidad NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Elongación NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Dimensional NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Identación NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Ciclado térmico NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Punto"H"antes y después de 161000kms

 SAE J826

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Desgarre

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Adherencia con tape

GM 9335P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Durabilidad

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flamabilidad

GM 9070P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flamabilidad

 GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la humedad

GM 9131P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la tensión

ASTM D1682

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Abrasión

ASTM D3884

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Solidez al color al sudor

AATCC 15/67

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia al frote

ASTM D2054

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia al pilling

 ASTM 3512

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la costura

ASTM D434

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Solidez al color a la luz

SAEJ 1885

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flexiones

No debe presentar grietas

sobre el acabado (butacas en 

cuero).

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Adherencia del velkro al moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Ensamble NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Prueba funcional NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Apariencia NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Desprendimiento del cepillo NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Aprobación de telas, vinilos y cueros NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Torque de ensamblado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Extensiva en línea NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Cámara salina

GME 60206-E.

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Fatiga de las estructuras

 J05/K05.

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Seat Spring, Pulsating Load

GME L-1J/K05-11

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Seat Structural Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

NA GME L-1J03-10

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/15+1 kpm/Driver 

Belted Dummy

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/10 kpm +Corner  

LH+RH/5kph/Bumper

FMVSS 215

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Pedestrian 0%/30 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Rigid Barrier 90°/32 kph

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Deformable Barrier 27°/56 kph

FMVSS 214

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Deformable Barrier 90°/56 kph

ECE-R-95

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (front & A-pillar) 50°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (fuel filler side) 60°-120°/80 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50+54 kph/m=1800 

kg

FMVSS 301

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/40+50 kph/m=1100 

kg

ECE-R-32/34

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50%/45 kph/m=1100 

kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Rear Impact: Car to Car 180°/80 kph/m=1500 kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Roll: Dynamic Rollover

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Seat Anchorage/Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Air-bag Development

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Occupant Crash Protection

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Seat Anchorage/ Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Seatbelt Anchorage

CONTRAN-658/85

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat adjustments

NA GME L-1J03-10

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat adjustments Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Dynamic Test of Seat Back

GME L-1J05-11

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seat Back Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest Head Retraints

ECE R25.3

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest

NA GME L-1J/K-9

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Valence panels Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seat Wear Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/15+1 kpm/Driver 

Belted Dummy

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/10 kpm +Corner  

LH+RH/5kph/Bumper

FMVSS 215

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Pedestrian 0%/30 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Rigid Barrier 90°/32 kph

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Deformable Barrier 27°/56 kph

FMVSS 214

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Deformable Barrier 90°/56 kph

ECE-R-95

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (front & A-pillar) 50°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (fuel filler side) 60°-120°/80 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50+54 kph/m=1800 

kg

FMVSS 301

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/40+50 kph/m=1100 

kg

ECE-R-32/34

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50%/45 kph/m=1100 

kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Rear Impact: Car to Car 180°/80 kph/m=1500 kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Roll: Dynamic Rollover

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Seat Anchorage/Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Air-bag Development

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Occupant Crash Protection

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Seat Anchorage/ Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Seatbelt Anchorage

CONTRAN-658/85

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Tracción con envejecimiento NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Tracción NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Deformación por compresión NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Densidad NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Elongación NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Dimensional NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Identación NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Ciclado térmico NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Punto"H"antes y después de 161000kms

 SAE J826

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Desgarre

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Adherencia con tape

GM 9335P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Durabilidad

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flamabilidad

GM 9070P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flamabilidad

 GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la humedad

GM 9131P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la tensión

ASTM D1682

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Abrasión

ASTM D3884

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Solidez al color al sudor

AATCC 15/67

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia al frote

ASTM D2054

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia al pilling

 ASTM 3512

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la costura

ASTM D434

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Solidez al color a la luz

SAEJ 1885

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flexiones

No debe presentar grietas

sobre el acabado (butacas en 

cuero).

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Adherencia del velkro al moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Ensamble NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Prueba funcional NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Apariencia NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Desprendimiento del cepillo NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Aprobación de telas, vinilos y cueros NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Torque de ensamblado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Extensiva en línea NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Cámara salina

GME 60206-E.

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Fatiga de las estructuras

 J05/K05.

Engineering Product

X X

PURPOSE REQUIREMENT

UPC SYSTEM SUB SYSTEM FUENTE PART NAME TEST / ACTIVITY NAME PROCEDURE LOCAL


Fuente: General Motors Venezolana (GMV), Año 2004

ANEXO D (CONT.)

DETALLE DEL GRÁFICO N° 6. BASE DE

DATOS DE PRUEBAS DE VALIDACIÓN DE

GENERAL MOTORS VENEZOLANA

DESPUÉS DE LA AMPLIACIÓN
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1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Tracción con envejecimiento NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Tracción NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Deformación por compresión NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Densidad NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Elongación NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Dimensional NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Identación NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Ciclado térmico NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Punto"H"antes y después de 161000kms

 SAE J826

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Desgarre

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Adherencia con tape

GM 9335P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Durabilidad

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flamabilidad

GM 9070P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flamabilidad

 GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la humedad

GM 9131P

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la tensión

ASTM D1682

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Abrasión

ASTM D3884

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Solidez al color al sudor

AATCC 15/67

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia al frote

ASTM D2054

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia al pilling

 ASTM 3512

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Resistencia a la costura

ASTM D434

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Solidez al color a la luz

SAEJ 1885

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Flexiones

No debe presentar grietas

sobre el acabado (butacas en 

cuero).

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Adherencia del velkro al moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Ensamble NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Prueba funcional NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Apariencia NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Desprendimiento del cepillo NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Aprobación de telas, vinilos y cueros NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Torque de ensamblado NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Extensiva en línea NA Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Cámara salina

GME 60206-E.

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMV Front seat (general) Fatiga de las estructuras

 J05/K05.

Engineering Product

X X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Seat Spring, Pulsating Load

GME L-1J/K05-11

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Seat Structural Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

NA GME L-1J03-10

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/15+1 kpm/Driver 

Belted Dummy

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/10 kpm +Corner  

LH+RH/5kph/Bumper

FMVSS 215

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Frontal Impact: Car to Pedestrian 0%/30 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Rigid Barrier 90°/32 kph

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Deformable Barrier 27°/56 kph

FMVSS 214

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Moving Deformable Barrier 90°/56 kph

ECE-R-95

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (front & A-pillar) 50°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Side Impact: Car to Car (fuel filler side) 60°-120°/80 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50+54 kph/m=1800 

kg

FMVSS 301

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/40+50 kph/m=1100 

kg

ECE-R-32/34

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50%/45 kph/m=1100 

kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Rear Impact: Car to Car 180°/80 kph/m=1500 kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Roll: Dynamic Rollover

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Seat Anchorage/Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Air-bag Development

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Occupant Crash Protection

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Sled: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Seat Anchorage/ Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Seatbelt Anchorage

CONTRAN-658/85

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Static Test: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat structure Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat adjustments

NA GME L-1J03-10

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat adjustments Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat cushion Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Dynamic Test of Seat Back

GME L-1J05-11

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seat Back Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Front seat back Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest Head Retraints

ECE R25.3

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest

NA GME L-1J/K-9

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Front seat GMB Head rest Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Front seat GMB Valence panels Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seat Anchorage

ECE-R-17.03

CAPG - Structural Test Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seat Wear Test

GME

CAPG - Structural Test Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seats Internal Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Seats External Subjective Evaluation

R.AV.01.138

CAPG - Body Development

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Steering 

Column

CONTRAN-463/73-4

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/50 kpm/Unbelted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 kpm/Belted 

Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/56 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 30° LH+RH/50 

kpm/Unbelted Dummies

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 15°/50%/55 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/50 kpm/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/40%/15+1 kpm/Driver 

Belted Dummy

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Deformable Barrier 40%/64 kph/Belted 

Dummies

ECE-R-94

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Rigid Barrier 0°/10 kpm +Corner  

LH+RH/5kph/Bumper

FMVSS 215

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Pole (center/front)/35 kph/Belted 

Dummies

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Car 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Truck 50% offset/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Frontal Impact: Car to Pedestrian 0%/30 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Air-bag (fire) 0° (28 kph)+30° (40 

kph)+Pole (50 kph)+UnR (80 kph)

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Frontal Impact: Air-bag (no fire) 0° (20 kph)  +Underride 

(50 kph)+Misuse Test

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Rigid Barrier 90°/32 kph

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Deformable Barrier 27°/56 kph

FMVSS 214

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Moving Deformable Barrier 90°/56 kph

ECE-R-95

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (front & rear) 90°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (front & A-pillar) 50°/50 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Side Impact: Car to Car (fuel filler side) 60°-120°/80 kph

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50+54 kph/m=1800 

kg

FMVSS 301

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/40+50 kph/m=1100 

kg

ECE-R-32/34

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general)

Rear Impact: Moving Barrier 180°/50%/45 kph/m=1100 

kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Rear Impact: Car to Car 180°/80 kph/m=1500 kg

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Roll: Dynamic Rollover

FMVSS 208

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Seat Anchorage/Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Air-bag Development

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Occupant Crash Protection

Internal Procedure

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Sled: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Seat Anchorage/ Structure

CONTRAN-463/73-3

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Seatbelt Anchorage

CONTRAN-658/85

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Head Restraint

FMVSS 202

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Static Test: Child Restraint System

FMVSS 213

CAPG - Vehicle Safety Lab.

X X

X

1 Seats Rear seat GMB Rear seat (general) Durability - G4

R.DU.00.059

CAPG - Durability

X

X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Tracción con envejecimiento NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Tracción NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Deformación por compresión NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Densidad NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Elongación NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Dimensional NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Identación NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Ciclado térmico NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Punto"H"antes y después de 161000kms

 SAE J826

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Desgarre

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Adherencia con tape

GM 9335P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Durabilidad

GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flamabilidad

GM 9070P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flamabilidad

 GM 6293M

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la humedad

GM 9131P

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la tensión

ASTM D1682

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Abrasión

ASTM D3884

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Solidez al color al sudor

AATCC 15/67

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia al frote

ASTM D2054

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia al pilling

 ASTM 3512

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Resistencia a la costura

ASTM D434

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Solidez al color a la luz

SAEJ 1885

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Flexiones

No debe presentar grietas

sobre el acabado (butacas en 

cuero).

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Adherencia del velkro al moldeado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Ensamble NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Prueba funcional NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Apariencia NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Desprendimiento del cepillo NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Aprobación de telas, vinilos y cueros NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Torque de ensamblado NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Extensiva en línea NA Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Cámara salina

GME 60206-E.

Engineering Product

X X

1 Seats Rear seat GMV Rear seat (general) Fatiga de las estructuras

 J05/K05.

Engineering Product

X X

PURPOSE REQUIREMENT

UPC SYSTEM SUB SYSTEM FUENTE PART NAME TEST / ACTIVITY NAME PROCEDURE LOCAL


Fuente: General Motors Venezolana (GMV), Año 2004

REFERENCIA BIBLIOGRÁFICA

Burgos, V., F. (1995). Ingeniería de Métodos, Calidad y Productividad. Venezuela. Universidad de Carabobo.

Centeno, D. (2002) Lineamiento para el trabajo de grado. 5ta Edición, Instituto Universitario de Tecnología Industrial Valencia‑Venezuela.

Joyanes, A., L. y Muñoz ,C. A. (2001). Microsoft Visual Basic 6.0. Iniciación y Referencia. España. MacGraw Hill/Interamericana de España S.A.

Maynard, H., B. (1998). Manual de Ingeniería y Organización Industrial. Colombia. Editorial Reverti.

Morrow, L., C. (1998). Manual de Mantenimiento Industrial. 2da Edición, México, Editorial CECSA.

Tiznado, M., A. (1995). El Camino Fácil Excel 7.0. 2da Edición, México, Mac Graw Hill

Perry, G. (1999). Aprendiendo Principios de Programación en 24 Horas. Pentice Hall, México.

Autor:

Jesús Alfonso Guevara Aguilar

jesusguevarautomotriz@gmail.com

BIOGRAFÍA

Jesús Alfonso Guevara Aguilar

Puerto Ordaz, Estado Bolívar, Venezuela (1985 - ) 

Estudios:

Técnico Medio en Mecánica Industrial – 2001, U.E. Instituto "San Javier del Valle Grande" Fe y Alegría – Mérida.

Técnico Superior (TSU) en Tecnología Automotriz – 2005, Instituto Universitario de Tecnología Industrial - IUTI Sede Valencia

Profesión:


Mecánico Minero Caterpillar

Intereses:

El desarrollo la industria automotriz global y muy especialmente de Venezuela, con deseos de documentar y difundir la información más importante de la industria automotriz venezolana y sobre diagnostico, mantenimiento y reparación de sistemas automotrices presentes en el parque automotor Venezolano, a través de su pagina web, y blogs.

Mi página: http://es.geocities.com/jesusguevarautomotriz/
Mi blog automotriz: http://industriautomotrizdevenezuela.wordpress.com/
Mi blog sobre internet: http://internetaldia.wordpress.com/
Fecha de creación de este trabajo:

Valencia, Venezuela Noviembre 2004 – Instituto Universitario de Tecnología Industrial IUTI, Sede Central Valencia, Venezuela. http://www.iutivalencia.com/
	Carrera: Tecnología Automotriz
	

	Tutor Académcio
	AUTOR: Jesús Guevara

	Ing. María Fernández
	Lugar y Fecha:

	Tutor Empresarial
	Valencia, Venezuela

	Ing. Héctor Rodríguez
	Noviembre 2004


11





21





31





41





51





6





7





8





9





Columna adicionada durante la ampliación





11





21





31





41





51





61





71





8





9





10





Celdas en amarillo: identifican los datos vaciados desde la antigua base de datos de pruebas de validación para partes locales de General Motors Venezolana 
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