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Introducción
  En el proceso de las TELECOMUNICACIONES, el hombre mas importante es el TÈCNICO, que debe tener un amplio criterio de adecuación a normas establecidas a nivel nacional e internacional, pero debe poseer también capacidad de innovación, y por sobre todo el poder de tomar decisiones para solucionar los problemas más imprevistos en su área.

El TÉCNICO TELECOMUNICADOR debe ser una persona calificada en el trabajo de área externa, pero también debe poseer conocimientos de manejo de grupos de trabajo, relaciones con el personal de otras empresas que trabajen en la misma área, es decir poseer amplio criterio de sociabilidad y relaciones humanas.

Algo importante es que debe contar con sólidos conocimientos de manejo de programas informáticos, para poder elaborar esquemas e informes, con su respectiva justificación del trabajo efectuado.

Debe también tener alto sentido de responsabilidad en el manejo de equipos que por su tecnología, son en algunos casos irremplazables en forma inmediata.

Por todo ello el TÉCNICO TELECOMUNICADOR es un hombre preparado para dar solución  y capacidad de innovación en cualquier eventualidad, sin excepción, y es a la vez líder en la toma de decisiones como encargado de un centro o sub.-centro de mantenimiento.

“Toda la comunicación continua y de alta calidad esta en tus manos”

PARTE I

FIBRA ÓPTICA
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1. Introducción

La Historia de la comunicación por la fibra óptica es relativamente corta.  En 1977, se instaló un sistema de prueba en Inglaterra; dos años después, se producían ya cantidades importantes de pedidos de este material.
Antes, en  1959,  como derivación de  los estudios en física enfocados a la óptica, se descubrió una nueva utilización de la luz, a la que se denominó rayo láser, que fue aplicado a las telecomunicaciones con el fin de que los mensajes se transmitieran a velocidades inusitadas y con amplia cobertura.
Sin embargo esta utilización del láser era muy limitada debido a que no existían los conductos y canales adecuados para hacer viajar las ondas electromagnéticas originadas en la fuente denominada láser.
Fue entonces cuando los científicos y técnicos especializados en óptica dirigieron sus esfuerzos a la producción de un ducto o canal, conocido hoy como la fibra óptica. En 1966 surgió la propuesta de utilizar una guía óptica para la comunicación.
Esta forma de usar la luz como portadora de información se puede explicar de la siguiente manera: Se trata en realidad de una onda electromagnética de la misma naturaleza que las ondas de radio, con la única diferencia que la longitud de las ondas es del orden de micrómetros en lugar de metros o centímetros.

2. ¿Qué es la Fibra Óptica?

Fibra óptica, fibra o varilla de vidrio u otro material transparente con un índice de refracción alto que se emplea para transmitir luz. Cuando la luz entra por uno de los extremos de la fibra, se transmite con muy pocas pérdidas incluso aunque la fibra esté curvada.
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El principio en que se basa la transmisión de luz por la fibra es la reflexión interna total; la luz que viaja por el centro o núcleo de la fibra incide sobre la superficie externa con un ángulo mayor que el ángulo crítico, de forma que toda la luz se refleja sin pérdidas hacia el interior de la fibra. Así, la luz puede transmitirse a larga distancia reflejándose miles de veces. Para evitar pérdidas por dispersión de luz debida a impurezas de la superficie de la fibra, el núcleo de la fibra óptica está recubierto por una capa de vidrio con un índice de refracción mucho menor; las reflexiones se producen en la superficie que separa la fibra de vidrio y el recubrimiento.

La aplicación más sencilla de las fibras ópticas es la transmisión de luz a lugares que serían difíciles de iluminar de otro modo, como la cavidad perforada por la turbina de un dentista. También pueden emplearse para transmitir imágenes; en este caso se utilizan haces de varios miles de fibras muy finas, situadas exactamente una al lado de la otra y ópticamente pulidas en sus extremos. Cada punto de la imagen proyectada sobre un extremo del haz se reproduce en el otro extremo, con lo que se reconstruye la imagen, que puede ser observada a través de una lupa. La transmisión de imágenes se utiliza mucho en instrumentos médicos para examinar el interior del cuerpo humano y para efectuar cirugía con láser, en sistemas de reproducción mediante facsímile y fotocomposición, en gráficos de ordenador o computadora y en muchas otras aplicaciones.

Las fibras ópticas también se emplean en una amplia variedad de sensores, que van desde termómetros hasta giroscopios. Su potencial de aplicación en este campo casi no tiene límites, porque la luz transmitida a través de las fibras es sensible a numerosos cambios ambientales, entre ellos la presión, las ondas de sonido y la deformación, además del calor y el movimiento. Las fibras pueden resultar especialmente útiles cuando los efectos eléctricos podrían hacer que un cable convencional resultara inútil, impreciso o incluso peligroso. También se han desarrollado fibras que transmiten rayos láser de alta potencia para cortar y taladrar materiales.

La fibra óptica se emplea cada vez más en la comunicación, debido a que las ondas de luz tienen una frecuencia alta y la capacidad de una señal para transportar información aumenta con la frecuencia. En las redes de comunicaciones se emplean sistemas de láser con fibra óptica. Hoy funcionan muchas redes de fibra para comunicación a larga distancia, que proporcionan conexiones transcontinentales y transoceánicas. Una ventaja de los sistemas de fibra óptica es la gran distancia que puede recorrer una señal antes de necesitar un repetidor para recuperar su intensidad. En la actualidad, los repetidores de fibra óptica están separados entre sí unos 100 Km., frente a aproximadamente 1,5 Km. en los sistemas eléctricos. Los amplificadores de fibra óptica recientemente desarrollados pueden aumentar todavía más esta distancia.

Otra aplicación cada vez más extendida de la fibra óptica son las redes de área local. Al contrario que las comunicaciones de larga distancia, estos sistemas conectan a una serie de abonados locales con equipos centralizados como ordenadores (computadoras) o impresoras. Este sistema aumenta el rendimiento de los equipos y permite fácilmente la incorporación a la red de nuevos usuarios. El desarrollo de nuevos componentes electro ópticos y de óptica integrada aumentará aún más la capacidad de los sistemas de fibra.

3. ¿Cómo Funciona la Fibra Óptica?
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En un sistema de transmisión por fibra óptica existe un transmisor que se encarga de transformar las ondas electromagnéticas en energía óptica o en luminosa, por ello se le considera el componente activo de este proceso. Una vez que es transmitida la señal luminosa por las minúsculas fibras, en otro extremo del circuito se encuentra un tercer componente al que se le denomina detector óptico o receptor, cuya misión consiste en transformar la señal luminosa en energía electromagnética, similar a la señal original. El sistema básico de transmisión se compone en este orden, de señal de entrada, amplificador, fuente de luz, corrector óptico, línea de fibra óptica (primer tramo ), empalme, línea de fibra óptica (segundo tramo), corrector óptico, receptor, amplificador y señal de salida.
En resumen, se puede decir que este proceso de comunicación, la fibra óptica funciona como medio de transportación de la señal luminosa, generado por el transmisor de LED’S (diodos emisores de luz) y láser.
Los diodos emisores de luz y los diodos láser son fuentes adecuadas para la transmisión mediante fibra óptica, debido a que su salida se puede controlar rápidamente por medio de una corriente de polarización. Además su pequeño tamaño, su luminosidad, longitud de onda y el bajo voltaje necesario para manejarlos son características atractivas.

4. ¿Cuáles son los dispositivos implícitos en este proceso?
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Los bloques principales de un enlace de comunicaciones de fibra óptica son: transmisor, receptor y guía de fibra. El transmisor consiste de una interfase analógica o digital, un conversor de voltaje a corriente, una fuente de luz y un adaptador de fuente de luz a fibra. La guía de fibra es un vidrio ultra puro o un cable plástico. El receptor incluye un dispositivo conector detector de fibra a luz, una foto detectora, un conversor de corriente a voltaje un amplificador de voltaje y una interfase analógica o digital En un transmisor de fibra óptica la fuente de luz se puede modular por una señal análoga o digital.
Acoplando impedancias y limitando la amplitud de la señal o en pulsos digitales. 
El conversor de voltaje a corriente sirve como interfase eléctrica entre los circuitos de entrada y la fuente de luz. 
La fuente de luz puede ser un diodo emisor de luz LED o un diodo de inyección láser ILD, la cantidad de luz emitida es proporcional a la corriente de excitación, por lo tanto el conversor voltaje a corriente convierte el voltaje de la señal de entrada en una corriente que se usa para dirigir la fuente de luz. 
La conexión de fuente a fibra es una interfase mecánica cuya función es acoplar la fuente de luz al cable. 
La fibra óptica consiste de un núcleo de fibra de vidrio o plástico, una cubierta y una capa protectora. El dispositivo de acoplamiento del detector de fibra a luz también es un acoplador mecánico. 
El detector de luz generalmente es un diodo PIN o un APD (fotodiodo de avalancha). Ambos convierten la energía de luz en corriente. En consecuencia, se requiere un conversor corriente a voltaje que transforme los cambios en la corriente del detector a cambios de voltaje en la señal de salida. 

5. Componentes  de la Fibra Óptica
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El Núcleo: En sílice, cuarzo fundido o plástico - en el cual se propagan las ondas ópticas. Diámetro: 50 o 62,5 um para la fibra multimodo y 9um para la fibra monomodo.
La Funda Óptica: Generalmente de los mismos materiales que el núcleo pero con aditivos que confinan las ondas ópticas en el núcleo.
El revestimiento de protección: por lo general esta fabricado en plástico y asegura la protección mecánica de la fibra.

6. Ventajas y Desventajas de la Fibra Óptica
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA FIBRA ÓPTICA

	VENTAJAS

La fibra óptica hace posible navegar por Internet a una velocidad de dos millones de bps. 

Acceso ilimitado y continuo las 24 horas del día, sin congestiones.  

Video y sonido en tiempo real.

Fácil de instalar. 

Es inmune al ruido y las interferencias, como ocurre cuando un alambre telefónico pierde parte de su señal a otra. 

Las fibras no pierden luz, por lo que la transmisión es también segura y no puede ser perturbada. 

Carencia de señales eléctricas en la fibra, por lo que no pueden dar sacudidas ni otros peligros. Son convenientes para trabajar en ambientes explosivos. 

Presenta dimensiones más reducidas que los medios preexistentes.  

El peso del cable de fibras ópticas es muy inferior al de los cables metálicos, capaz de llevar un gran número de señales. 

La materia prima para fabricarla es abundante en la naturaleza. 

Compatibilidad con la tecnología digital.
	DESVENTAJAS

Sólo pueden suscribirse las personas que viven en las zonas de la ciudad por las cuales ya esté instalada la red de fibra óptica.  

El coste es alto en la conexión de fibra óptica, las empresas no  cobran por tiempo de utilización sino por cantidad de información transferida al computador, que se mide en megabytes.  

El coste de instalación es elevado. 

Fragilidad de las fibras.  

Disponibilidad limitada de conectores. 

Dificultad de reparar un cable de fibras roto en el campo.  


7. Conclusiones

1.- La historia de la comunicación a través de la Fibra Óptica revolucionó el mundo de la información, con aplicaciones, en todos los órdenes de la vida moderna, lo que constituyó un adelanto tecnológico altamente efectivo.

2.- El funcionamiento de la Fibra Óptica es un complejo proceso con diversas operaciones interconectadas que logran que la Fibra Óptica funcione como medio de transportación de la señal luminosa, generando todo ello por el transmisor LED’S y láser.

3.- Los dispositivos implícitos en este complejo proceso son: transmisor, receptor y guía de fibra, los cuales realizan una importante función técnica, integrados como un todo a la eficaz realización del proceso.

4.- La Fibra Óptica tiene como ventajas indiscutibles, la alta velocidad al navegar por internet, así como su inmunidad al ruido e interferencia, reducida dimensiones y peso, y sobre todo su compatibilidad con la tecnología digital.

Sin embargo tiene como desventajas: el ser accesible solamente para las ciudades cuyas zonas posean tal instalación, así como su elevado costo, la fragilidad de sus fibras y la dificultad para reparar cables de fibras rotos en el campo.

5.- Actualmente se han modernizado mucho las características de la Fibra Óptica, en cuanto a coberturas más resistentes, mayor protección contra la humedad y un empaquetado de alta densidad, lo que constituye un adelanto significativo en el uso de la Fibra Óptica, al servicio del progreso tecnológico en el mundo.

PARTE II
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1. PROGRAMACIÓN DE VISITAS

· VISITA A LA INFRAESTRUCTURA DE LOS ENLACES.

· VISITA A LOS REGENERADORES.

· SUPERVISIÓN DE TRABAJOS EJECUTADOS POR TERCEROS.

· EJECUCIÓN DE MEDIDAS ÓPTICAS DE LOS ENLACES. (Bandejas)

2. VISITAS AL TRAZADO
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El objetivo de éstas visitas, es el de elaborar informes sobre el estado del tendido de F.O., de un regenerador a otro, según el tramo asignado a la regional, se debe verificar el estado del terreno, los mojones de referencia, y los posibles riesgos para la F.O. en un futuro mediato.

Así también se realiza un informe sobre el estado de los equipos en cada regenerador.

Se considera Situación Crítica Cuando se presentan los siguientes casos:

· Tritubo o ducto expuesto 

· El deterioro de la ferretería de sujeción del HG en cruce a través de puentes.

· Inestabilidad en los apoyos del HG descubierto que comprometan la seguridad de la infraestructura de la F.O.

· Daños en la estructura de las cámaras de la Red de Larga Distancia.

· Cámaras expuestas en la Red de Larga Distancia.
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3.   PRESENTACIÓN DE INFORMES

Concluido las visitas al trazado  el Personal Técnico Regional presentará un informe 

a. Trabajos ejecutados referidos a la última acta.

b. Pendientes referidos a la última acta

c. Trabajos Ejecutados desde la visita a la infraestructura hasta la reunión de evaluación.

d. Visita a la infraestructura de los enlaces

e. Coordinación de Trabajos ejecutados por terceros.
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO
3. INTERVENCIONES CORRECTIVAS:

El objetivo de las intervenciones correctivas es el de dar solución a cortes de cable de F.O., como también  a intervenciones programadas para corregir empalmes definitivos.
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4. ANOMALÍAS EN EL CABLE DE F.O.

Las anomalías que se presentan sobre el cable de F.O. son:

· Corte: Se entiende por corte al incidente que origina rotura de las fibras en servicio. (Emergencia)

· Daño: Se entiende por daño al incidente que origina deficiencias en el enlace o atenuación alta en el cable sin pérdida de servicio (Estresamiento).
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3.1 INTERVENCIONES CORRECTIVAS EN CASO DE CORTE DE CABLE DE F.O.

· Se comunica el Corte 

· El personal Técnico Regional restablece el Servicio de F.O.

· El personal Técnico Regional presentará el informe de la intervención

6 
INTERVENCIONES CORRECTIVAS EN CASO DE DAÑO EN EL    CABLE DE F.O.

· Se comunica el Daño 

· Se programará las intervenciones necesarias para la reparación del Daño de acuerdo al cuadro de escalamiento

· Se presentara el informe de intervención.

7 PRESENTACIÓN DE INFORME

El informe para este tipo de trabajos son: el Acta de Trabajos de Reparación.

8    EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

FUSIONADORA
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