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LESIONES
La patología forense reúne todo el conjunto de conocimientos etiológicos, fisiopatologicos, clínicos, pronósticos y terapéuticos de la medicina, la cirugía y la traumatología, para aplicarlos a la resolución de los problemas que plantea el derecho en relación con las lesiones traumáticas y los mecanismos de la enfermedad y de la muerte de origen violento.

Desde el aspecto medico se establecen, entre otros extremos, la naturaleza de la lesión y su localización, signos de vitalidad, el grado de gravedad de la misma, el mecanismo de producción, evolución previsible, complicaciones y secuelas, estado anterior del sujeto, etc.

Desde el aspecto jurídico se valoran circunstancias y cualidades propias del agresor, directamente relacionadas con la pena que este merezca, así como la tipologia legal de las distintas modalidades de la violencia lesiva.

Cuando las lesiones son consecutivas a un mecanismo violento cobran inmediatamente importancia en múltiples sentidos; el primero de ellos se refiere, sin duda, al grado de gravedad de las lesiones alcancen, estableciéndose con respecto a ello una primera clasificación: 

1. Lesiones mortales: son aquellas que producen la muerte del individuo lesionado por un mecanismo que puede ser directo o indirecto. Acorde con esto, la muerte puede ocurrir de manera inmediata o diferida de tiempo, pero sin ruptura de la causalidad entre la lesión inicial y el resultado final de la muerte.

2. Lesiones no mortales: Son aquellas que alcanzan una gravedad variable, atendiendo a diversos parámetros, pero en ningún caso conducen a la muerte. Son las llamadas simplemente lesiones y dan lugar al llamado delito de lesiones.

DEFINICION:

· Sentido general, lesión, del latín “laedere” (dañar) es cualquier alteración dañosa producida en el cuerpo, particularmente en los tejidos, por una causa externa o una enfermedad.

· De acuerdo con la Organización Mundial de la Salud (OMS): “Lesión es toda alteración del equilibrio biopsicosocial (la salud) de una persona”

· “Es toda alteración que cause daños en la salud producida por una causa externa”

· Arts. 236 al 240 CPEM. “Es toda alteración de la salud y cualesquiera otro daño que deje huella material en el cuerpo humano”

· Art. 288 CPDF. Este término se emplea en Derecho Penal para tipificar un acto humano antijurídico que afecta la integridad corporal de una persona. El delito de lesiones es el delito más frecuente que se presenta en la práctica diaria de la Medicina Legal.

· Desde el punto de vista medico, entendemos por lesión toda alteración anatómica o funcional ocasionada por agentes externos o internos. 

TIPO DE LESIONES.

· Agentes mecánicos: la acción debida a los agentes mecánicos corresponde en general al efecto de un cuerpo animado de movimiento al chocar contra el sujeto (traumatismo activo) o bien a que ese mismo sujeto, al moverse, resulte proyectado contra el agente mecánico que permanece inmóvil (traumatismo pasivo) el cuerpo.

· Agentes físicos. Los agentes físicos principales como causas de lesiones son el fuego, el calor, la electricidad atmosférica e industrial y domestica, radiaciones, ondas electromagnéticas, etc. Según sus propiedades físicas, tienen mecanismos de acción diferentes y actúan unas veces destruyendo los elementos celulares y otras provocando reacciones físico-químicas a su nivel, de consecuencias a menudo irreparables.

· Agentes químicos. Este es un grupo muy amplio, ya que comprende todas las sustancias con capacidad toxica, y acceder al organismo por cualquier vía. Cuando tienen propiedades cáusticas provocan la destrucción y necrosis de los tejidos con los que se ponen en contacto, mientras que en otros casos actúan de forma sistemática y por mecanismos bioquímicos particulares….

· Agentes Biológicos. La jurisprudencia señala de forma unánime que los agentes animados (virus, bacterias, parásitos) que alcanzan el organismo de forma dolosa o en virtud de imprudencia punible son asimismo origen de lesiones, a través de los procesos patológicos que desencadenan, en el sentido jurídico de la palabra….

LESIONES POR CALOR.


Las quemaduras son lesiones térmicas producidas sobre la piel y planos subyacentes, variando en extensión, profundidad y localización. Pueden ser producidas por diferentes causas: llama, líquidos en ebullición, vapor, electricidad, frió, gases venenosos, sustancias corrosivas, rayos solares, explosiones, etc.….

En la hipertermia o exposición a altas temperaturas la causa de la muerte es insuficiencia renal, coagulación intravascular diseminada, shock hipovolemico y principalmente Edema Cerebral por degeneración tisular.
Las lesiones por quemaduras se deben a un proceso de deshidratación, que pasa por tres periodos: coagulación, desecación y destrucción celular. Las lesiones térmicas pueden variar desde simples eritemas hasta flictenas o ampulas y escaras profundas. Las quemaduras se clasifican a su extensión y a su profundidad:

1. Extensión:

Es la cantidad de piel lesionada en relación con la Superficie Corporal Total (SCT), y se puede calcular por medio de la Regla de los Nueve:
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El pronóstico de las quemaduras depende mas de la extensión de piel afectada, que de su profundidad.

Si la quemadura alcanza un 20% de la SCT el pronostico para la vida es grave, su supera el 45% sobreviene la muerte por shock hipovolemico, insuficiencia renal y desequilibrio hidroelectrolitico irreversible.
2. Profundidad:

· De 1er. Grado. Solo esta afectada la epidermis. Hay eritema, tumefacción y dolor local. 

Clasificación medico legal: generalmente no ponen en peligro la vida, tardan en sanar menos de 15 días, no ameritan hospitalización y no dejan cicatriz notable.

· De 2º. Grado. Están afectadas la epidermis y la dermis. Se forman Flictenas o Ampulas, llenas de liquido seroso y con un halo congestivo.

Clasificación medico legal: generalmente no ponen en peligro la vida, tardan en sanar menos de 15 días, si o no pueden ameritar hospitalización y si dejan cicatriz notable.

· De 3er. Grado. Están afectadas la piel y planos profundos, por lo general existen lesiones mas severas. Presencia de escara negruzca por necrosis tisular. Son indoloras porque hay destrucción de las terminaciones nerviosas.

Clasificación medico legal: generalmente si ponen en peligro la vida, tardan en sanar mas de 15 días, si amerita hospitalización y si dejan cicatriz notable del tipo queloide y requieren de injertos cutáneos.

· De 4º. Grado. Están afectadas la piel, el tejido celular subcutáneo, la aponeurosis, los músculos y en ocasiones el hueso.

Existe una carbonización tisular.

· Carbonización: es una lesión mortal, irreversible y extensa, por acción del calor seco o de la llama directa. Los cadáveres carbonizados adoptan la posición del “BOXEADOR” o del “ESGRIMISTA”, debido a la contracción de los músculos flexores que predominan sobre los extensores; también tienen una facies con Risa Sardónica dejando los dientes al descubierto.

EXPLOSIONES

DEFINICION.

· Una explosión podría definirse en términos generales como el escape súbito y repentino de gases del interior de un espacio cerrado, acompañado de altas temperaturas, violentas sacudidas y estrepitosos ruidos. La producción y escape violento de gases constituyen los principales indicios de una explosión.

· Ocurre una explosión cuando una o mas sustancias, sólidas o liquidas experimenta una transformación instantánea a productos gaseosos, produciéndose una expansión repentina, con estruendo, desprendimiento de calor y con secuelas mecánicas ostentables.

· Es una transformación química de las sustancias, que sucede de forma muy brusca, produciendo gran volumen de gases en un espacio incapaz de contenerlos a la presión atmosférica existente.
 Como resultado, toda explosión entraña un rápido desprendimiento de energía en un espacio limitado.

CLASES DE EXPLOSIONES.

· De primer orden. Detonaciones.- explosión instantánea que desarrolla muy alta temperatura.

· De segundo orden. explosión propiamente dicha.- explosión gradual en la cual la temperatura se pierde por conducción y/o radiación.

Por su origen, las explosiones pueden ser:

· Físicas. A su vez, pueden ser mecánicas (expansión de un gas contenido en un recipiente) o eléctricas (cuando se produce el calentamiento de los gases por una chispa eléctrica).

· químicas. Cuando se produce la descomposición química de una sustancia o mezcla de sustancias explosivas, produciéndose gran cantidad de gases a elevada temperatura.

· Nucleares. Pueden ser por fusión o por fisión; carecen de interés medico legal.

2. Por el modo medico legal de producirse, se distinguen cuatro variedades de explosiones:

· Las explosiones accidentales se producen con todos los agentes explosivos. En algunos casos son especificas, como sucede con las explosiones de gas grisú en las mina o con los hidrocarburos, gas natural, gas propano, butano, etc., en viviendas, industriales o almacenes. Lo mismo puede decirse de los polvos de carbón y harina que, por descomposición en los depósitos o silos donde se guardan, pueden desprender gases que, en presencia de llamas o chispas eléctricas, provocan intensas explosiones.

Son más corrientes las explosiones accidentales con explosivos propiamente dichos en su utilización en canteras, construcciones de pozos, polvorines, talleres de pirotecnia y manejo imprudente de petardos y cohetes en fiestas populares. Después de las guerras, o en terrenos próximos a los reservados para maniobras militares, son frecuentes las explosiones de proyectiles, bombas, minas antipersona, o fulminantes, bien de manera espontánea, al pisarlos o, mas a menudo, por la manipulación de los que los encuentran, en especial cuando se trata de niños o adolescentes.
· Las explosiones criminales han sido y siguen siendo arma favorita de los atentados políticos. Son las mas frecuentes y pueden darse con una intencionalidad dirigida específicamente contra una persona (atentado con coche bomba al paso de un vehiculo concreto), o lo que es mas habitual, en forma de atentados colectivos e indiscriminados en los lugares en los que el daño puede tener mayor alcance…
· ….Explosiones suicidas son raras, en la practica coinciden con el atentado terrorista en el que el portador de los explosivos muere inmediatamente 

EXPLOSIVO.
· Es todo cuerpo o mezcla de cuerpos capaces de producir una explosión. La peligrosidad de la carga explosiva depende de su naturaleza, del recipiente que la contenga, del lugar en el que haga explosión, etc.

· Es toda sustancia química o mezcla capaz de descomponerse rápidamente y desarrollar un alto volumen de gases y calor en un espacio incapaz de contenerlo a la presión atmosférica. Los explosivos deben ser sometidos a ignición, para que se produzca el efecto violento de la explosión.

Clasificación de los explosivos:

Los explosivos pueden clasificarse según diferentes criterios. 

Según su naturaleza química los explosivos pueden clasificarse como orgánicos, inorgánicos u organometálicos. Dentro de los primeros se pueden clasificar también como nitrohidrocarburos, nitroaminas o ésteres nítricos. 

Según su velocidad de reacción se pueden clasificar como iniciadores o detonadores, multiplicadores, rompedores y propulsores. 

Clasificación según su naturaleza química: 

· Orgánicos: Son compuestos que se obtienen mediante nitración de sustancias orgánicas. Su manipulación es segura y se activan mediante un iniciador o cebo.

· Inorgánicos: Son componentes de las pólvoras y son directamente explosivos. Ejemplos de estos son el clorato de potasio KClO3, el nitrato de potasio KNO3 o el nitrato amónico NH4NO3. 

· Organometálicos: Se usan como cebos o iniciadores de otros explosivos. En general son de estructura muy inestable y por ello su descomposición explosiva es endotérmica o poco exotérmica. Tienen carácter de detonantes y basta el choque para su descomposición. Entre ellos tenemos el fulminato de mercurio ONC-Hg-CNO, o la azida de plomo (N3)2Pb.

Clasificación según la velocidad de la reacción de explosión 

· Iniciadores o detonadores: Son muy sensibles a acciones externas. Detonan y el fenómeno se propaga a alta velocidad (superior a 10.000 m/s). Suelen ser organometálicos.

· Multiplicadores: Explosionan y se usan como amplificadores del iniciador. Entre estos tenemos la tetralita, el exógeno y la pentrita, que son nitroaminas. 

· Rompedores: Explosionan pero se usan directamente para provocar efectos mecánicos de rotura. Como ejemplo citaremos el TNT, la nitroglicerina, y el ácido pícrico, que son nitrohidorcarburos. 

· Propulsores (explosivos balísticos o pólvoras): El fenómeno se propaga con una velocidad de explosión lenta. Deflagran con velocidad inferior a 100 m/s (compárese con los 10.000 m/s de los iniciadores). Entre los de naturaleza inorgánica encontramos la pólvora negra (nitrato de potasio, carbono y azufre), o la pólvora sin humo (nitrocelulosa).

EXPLOSIVOS MÁS PELIGROSOS.

Pólvora negra: Probablemente sea el único explosivo que puede adquirirse fácil y legalmente en cantidades apreciables. Esta pólvora debe comprimirse lo máximo posible, ya que en caso contrario arderá. Se puede detonar mediante calor o llama. Daño: 1.

Pólvora explosiva: Una fórmula refinada de la anterior, empleada en  la minería comercial. Daño: 2.Nitroglicerina: La nitroglicerina es un líquido claro y oleoso. Es bastante potente, pero también muy inestable. De hecho, es fácil que explote espontáneamente si se la somete a sacudidas tales como la de un personaje corriendo con ella en el bolsillo. También detonará si se la expone al calor o a la llama. Daño: 3.

Dinamita: También conocida como Trinitrotolueno (TNT); se trata de nitroglicerina estabilizada en un compuesto absorbente y elaborada en cartuchos. La dinamita  sujeta a cambios de temperatura durante un período extenso "suda" nitroglicerina pura e inestable. 

La que se produce industrialmente hoy en día sólo puede detonar con un compuesto especial, y  puede prenderse con seguridad como una bengala de emergencia. Daño: 3 por cartucho.

Explosivo plástico: Explosivo plástico es un término genérico que se emplea para describir compuestos similares, como el C-4 estadounidense o el Semtex checo,  estables y flexibles. Estos explosivos arden sin detonar. Sólo es posible hacerlos estallar con  una carga secundaria, como una cápsula explosiva o un cable impregnado. Estos explosivos se  pueden moldear como la arcilla y son los preferidos en aplicaciones militares. Daño: de 1 a 20,  dependiendo de cada compuesto.

Cable impregnado: También conocido como mecha instantánea. Se trata  de un compuesto explosivo especializado fabricado en carretes similares a las cuerdas; se emplea  para detonar cargas separadas de forma simultánea. También puede usarse como carga principal en  algunas situaciones, como la ala de un árbol, si se tiene la experiencia (Demoliciones 3 o más). 

El cable impregnado puede hacerse estallar con una carga de preparación o una llama. Daño: 1 cada  dos metros.

Cápsulas explosivas: Se trata de pequeñas cargas detonadas mediante  una llama o una corriente eléctrica. A veces pueden estallar en presencia de fuertes campos  magnéticos (a elección del Narrador). Daño: 4 si el personaje la sostiene en el momento de la  explosión, aunque a unos 30 cm. no hay efecto alguno.

Napalm: El Napalm es gasolina espesada para hacerla pegajosa. Puede  apagarse mediante la inmersión total o la privación de oxigeno, pero en cualquier otro caso arde  indefinidamente. (En términos de juego; entre 5 y 10 minutos son irrelevantes después de los  primeros 20 niveles de daño agravado). Es posible encenderlo con cualquier cosa que prenda la  gasolina normal. 

La bomba atómica: es un dispositivo que obtiene una enorme energía de las reacciones nucleares. Su funcionamiento se basa en provocar una reacción nuclear en cadena no controlada. Se encuentra entre las denominadas armas de destrucción masiva y su explosión produce una distinguida nube en forma de hongo. La bomba atómica fue desarrollada por Estados Unidos durante la II Guerra Mundial, y es el único estado que ha hecho uso de ella contra población civil (en 1945, contra las ciudades japonesas de Hiroshima y Nagasaki ). Su procedimiento se basa en la escisión de un núcleo pesado en elementos más ligeros mediante el bombardeo de neutrones que, al impactar en dicho material, provocan una reacción nuclear en cadena. Para que esto suceda hace falta usar núcleos fisibles o fisionables como el uranio-235 o el plutonio-239. Según el mecanismo y el material usado se conocen dos métodos distintos para generar una explosión nuclear; el de la bomba de uranio y el de la de plutonio. En este caso, a una masa de uranio llamada subcrítica se le añade una cantidad del mismo elemento químico para conseguir una masa crítica que comienza a fisionar por sí misma. Al mismo tiempo se le añaden otros elementos que potencian (le dan más fuerza) la creación de neutrones libres que aceleran la reacción en cadena, provocando la destrucción de un área determinada por la onda de choque desencadenada por la liberación de neutrones.

IMPLOSIÓN:

· explosión endógena. Colapso y desplome hacia el interior de la materia.

· implosión. (De explosión, con cambio de prefijo). f. Acción de romperse hacia dentro con estruendo las paredes de una cavidad cuya presión es inferior a la externa. || 2. Astr. Fenómeno cósmico que consiste en la disminución brusca del tamaño de un astro. || 3. Fon. Modo de articulación propio de las consonantes implosivas. || 4. Fon. Parte de las articulaciones oclusivas correspondiente al momento en que se forma la oclusión.

LESIONES POR ARTEFACTOS EXPLOSIVOS Y EXPLOSIONES.

ARTEFACTO EXPLOSIVO: Es un conjunto de elementos que, dispuestos en diferentes configuraciones, constituyen toda una gama de sistemas capaces de provocar una explosión de gran intensidad. Un artefacto explosivo esta compuesto por una mecha, un detonador, una carga explosiva, un temporizador y una fuente de energía.

Bajo el concepto de lesiones por efecto explosivo se agrupa el conjunto de traumatismos que se producen como consecuencia de los cambios bruscos de presión ocasionados tras una explosión. Es muy común que se denomine a estas lesiones por su nombre en ingles, blast injuri….hace referencia, por tanto, a las lesiones producidas por la onda expansiva de una explosión
 que explicaremos mas adelante. 

Lesiones Traumáticas.
Pueden obedecer a dos mecanismos:

1. la acción mecánica de los efectos del propio explosivo, junto con la metralla que la acompaña o el derrumbamiento de habitaciones, estructuras, etc.

2. la onda expansiva. Tanto la onda de presión positiva como la de presión negativa o de succión producen efectos de gran importancia. Se ha denominado blast síndrome o síndrome de explosión.

3. lesiones térmicas por la quemadura de la llama originada por la explosión; estas lesiones afectan a la zona del cuerpo que entra en contacto directo con la llama.

4. lesiones químicas, son generalmente de tipo irritativo o cáustico, cuyo origen esta en los gases o residuos del explosivo.

5. cuadros psíquicos consecutivos a la vivencia emocional de la explosión o a las propias lesiones, en el caso de que afecten al cerebro.
Pero, desde un punto de vista descriptivo puede aceptarse una clasificación en lesiones mecánicas, térmicas y químicas.

Las lesiones mecánicas están constituidas por heridas, fracturas y mutilaciones diversas producidas por el efecto propulsivo de la explosión, que lanza múltiples objetos procedentes del agente explosivo (metralla, paredes de los recipientes, etc.) o del medio ambiente, pero que también pueden proyectar a la victima contra planos resistentes (muros, árboles) e incluso dar lugar al derrumbamiento de edificios, caso en que los agentes lesivos son muy diversos: cristales, vigas metálicas, paredes, mobiliario o sus partes, etc., los cortes por cristales constituyen una lesión sumamente frecuente en victimas que se encontraban cerca de ventanas o escaparates próximos al lugar de la explosión.
Como consecuencia, las lesiones pueden ser muy variadas, desde heridas profundas, penetrantes a menudo en cavidades, y que llegan a afectar el esqueleto óseo.

Con el procedimiento actual del paquete o la carta-bomba son frecuentes las mutilaciones de las manos y las lesiones en la cara con el estallido del globo ocular y la perdida de la visión. Las bolsas-bomba dejadas en el suelo producen la amputación traumática del pie, si se golpean o se mueven con el. Otras modalidades producen intensos destrozos, con fragmentación del cuerpo y la diseminación de sus estructuras, que dificultan o imposibilitan la identificación cuando están implicadas varias personas.

Las lesiones térmicas se manifiestan como quemaduras que pueden ser consecuencia de la llama originada en la explosión o el calentamiento de los gases, o el incendio a que puede dar lugar.

Las lesiones químicas pueden aparecer en ciertas explosiones y son debidas a la irritación por contacto. Las producen los residuos del explosivo o productos de descomposición que, proyectados, se ponen en contacto con la superficie de la victima. Las lesiones pueden ser erupciones vesiculosas, con prurito y dolores, en ocasiones los metales presentes en el foco de explosión se volatilizan y pueden impregnar la superficie corporal de la victima.

Otra eventualidad posible en las explosiones es la intoxicación por el monóxido de carbono producido en la explosión, lo que es especialmente grave en las minas por la producción de grisú. También se han descrito intoxicaciones producidas por los gases que se generan tras la explosión de los que destacan compuestos nitrosos, gases azufrados, vapores metálicos, clorados o de amonio, a los que pueden unirse partículas sólidas que al penetrar por las vías respiratorias producen intenso efecto irritante.

SINDROME DE EXPLOSION DE ONDA EXPLOSIVA O BLAST INJURY.

….En la gravedad de las lesiones influyen algunos factores en relación con la superficie del cuerpo que absorbe la energía y la existencia de ropa que recubre y protege el cuerpo. Una simple capa de papel puede ejercer una importante acción protectora.

El efecto de onda explosiva se debe a los siguientes fenómenos.

1. fenómeno de pulverización a nivel de las interfases liquido/gas, lo que se acusa sobre todo en los alvéolos.

2. fenómeno de explosión de las vísceras huecas al aumentar la presión de los gases que contienen.

3. fenómenos mecánicos debidos a la transmisión de la onda de presión a través de las paredes y superficie orgánica.

Además de las lesiones externas producidas por la explosión, la explosión produce cuadros típicos de lesiones debidas a las ondas de presión/succión.

BLAST TORACICO O PULMON DE ONDA EXPLOSIVA.

La onda de presión, al ejercer sus efectos sobre un líquido, produce una pulverización en la internas gas/liquido y una sobre expansión de los alvéolos. Se rompen así los capilares y los alvéolos pulmonares, y esto se acompaña de desgarros del tejido alveolar de la zona hilar, debido a su menor densidad.

Al principio las lesiones pulmonares no son muy evidentes: el paciente esta pálido y algo cianótico, y con intenso dolor. Mas tarde aparecen esputos sanguinolentos y tos. Junto a esto pueden haberse producido lesiones muy severas como hemorragias pulmonares, hemotórax, edema agudo pulmonar, desgarros pleuroparenquimatosos y hasta rotura aortica o cardiaca. Las lesiones se localizan mas frecuentemente en los lóbulos medio e inferior derecho, respetando el vértice.

BLAST ABDOMINAL O ABDOMEN DE ONDA EXPLOSIVA.
Son frecuentes el dolor abdominal y signos de rigidez y resistencia de las paredes, que a menudo se acompañan de melenasy hematuria. El blast abdominal va casi siempre acompañado de blast pulmonar.

Las lesiones que pueden producirse son: hemorragia gástrica o intestinal, desinsercion del meso y desgarros de las vísceras huecas, hígado, riñones y bazo, sobre todo si el individuo se encontraba en el agua. La gangrena intestinal puede dar lugar tardíamente a un cuadro de peritonitis.

Si no ha habido roturas ni desgarros viscerales, los síntomas remiten sin necesidad de tratamiento quirúrgico.

BLAST NEUROLOGICO O CEREBRO DE ONDA EXPANSIVA.

Se cree que es la onda de presión la origina las lesiones de mayor importancia. El traumatismo se transmitirá a través de lo capilares, desgarrándose las venas corticales; se producirían así hemorragias bulbares o en otros niveles. Como consecuencia pueden aparecer coma, hemiplejia, síndrome parkisoniano, temblor cerebeloso y cuadros psiquiátricos de tipo confusional, depresión.

BLAST OCULAR Y AUDITIVO.

Las lesiones oculares son muy frecuentes y van siempre acompañadas del riesgo de perdida del globo ocular y de la visión. El aumento de la presión intraocular puede producir hemorragias retrobulbares, hemorragia intraocular, roturas coroideas, desprendimiento de retina, lesiones en el nervio óptico y glaucomas agudos de aparición más tardía, pero en relación con el traumatismo.

En el oído lo más frecuente es la rotura del tímpano y lesiones mas internas, manifestándose todo ello por acufemos, sordera y vértigos.

EFECTO VAN GOGH.

El “efecto Van Gogh”, perdida de las orejas en quienes dan el frente o la espalda a la explosión cercana de una carga plástica (por la famosa auto mutilación del pintor holandés que nunca logró vender sus obras) para llamar a un atacante suicida, por su cabeza sin orejas.
LESIONES SEGÚN EL RANGO DE LA EXPLOSIÓN.

La gravedad de las lesiones depende de la distancia de la victima respecto del artefacto que explosiona. En los casos de la explosión es lejana. Las lesiones son producidas por la metralla y suelen ser leves o moderadas. Cuando la explosión es cercana el traumatismo es mixto porque se asocian las lesiones por energía mecánica (onda explosiva o blast y metralla) con las lesiones causadas por la energía térmica (quemadura). Estas lesiones suelen ser graves por que causan gran destrucción tisular. Si se localizan en cabeza, cuello y tronco suelen ser mortales. En los miembros destaca su efecto mutilante.

Las lesiones secundarias a la explosión lejana de un arma de fragmentación (granada de mano) son causadas por la metralla. Estos fragmentos son proyectiles que interaccionan con los tejidos blandos que, a su vez, producen una respuesta biológica (lesión)

La onda de choque inicial va seguida de una bola de fuego de vida corta, pero la onda expansiva acompañante es la que produce mayor daño (muerte, amputación, lesión respiratoria y auditiva.)
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SUSTANCIAS EXPLOSIVAS DENTRO DEL HOGAR.

CARBONATO DE CALCIO: Tiza, polvo inodoro, insípido y absorbente que forma parte de los corales, la caliza y el mármol, se usa en cosméticos como agente de blanqueado y como base en polvos faciales, también se emplea en pastas de dientes, polvos dentífricos, desodorantes y ciertos preparados medicinales. Este al combinarse con agua desprende vapores, y si se encuentra en un recipiente sellado puede explotar pero sin producir llama; pero si producir daños debido a los gases desprendidos.

EL ACIDO NÍTRICO CONCENTRADO: Es un agente oxidante muy fuerte y ataca metales nobles como el Cobre y la Plata aunque no el oro y ni el Platino; no obstante, estas propiedades oxidantes desaparecen cuando se encuentra en forma diluida.

El Acido Nítrico concentrado es una sustancia oxidante muy fuerte y reacciona de forma violenta con materiales combustibles y reductores. Es un ácido fuerte y como tal reacciona violentamente con las sustancias básicas. Reacciona violentamente con sustancias orgánicas como Acetona, Acido Acético, Anhídrido Acético, Alcoholes, Trementina, causando riesgo de fuego y explosión. En presencia de Polvos Metálicos, Carburos y Sulfuro de Hidrógeno da lugar a reacciones explosivas.

El Acido Nítrico concentrado libera calor y gases tóxicos cuando se mezcla con agua. Cuando se calienta genera Óxidos de Nitrógeno irritantes.
Aplicaciones y usos:

De forma general se usa en la manufactura de nitratos orgánicos e inorgánicos, como intermediario en materiales colorantes, en la elaboración de medicamentos para veterinaria, en joyería, en la industria del fotograbado y en la industria de los explosivos.

Su principal aplicación es la industria de los fertilizantes donde se consume en alrededor de un 75% del total producido. El Acido Nítrico en intervalos de concentraciones de 55% a 60% se usa aquí como materia prima en la producción de fertilizantes nitrogenados.

CAL VIVA. Es óxido de calcio. Se obtiene por calcinación a 1000º C de la piedra caliza, al ponerse en contacto con agua, genera suficiente calor para incendiar paja, papel o viruta de madera para embalaje.

EL POLVO COMBUSTIBLE: Es cualquier sólido finamente dividido en partículas como la harina, el aserrín o el polvo del carbón, que puede quemarse o estallar cuando se dispersa en el aire y se prende. Una explosión de polvo puede ocurrir cuando un polvo combustible se dispersa en el aire dentro de un ambiente cerrado.

Una vez que se produce la explosión inicial, la presión del estallido puede levantar polvo acumulado en otras superficies lo que frecuentemente causa explosiones secundarias que pueden multiplicarse en toda la instalación. El polvo combustible es un riesgo insidioso porque se acumula en áreas ocultas y permanece allí sin ser descubierto durante años. Lo crucial para evitar explosiones catastróficas de polvo es reconocer el riesgo, instalaciones y prácticas de trabajo diseñadas para prevenir la dispersión del polvo, poner en práctica programas efectivos de limpieza para remover las acumulaciones de polvo, y controlar las posibles fuentes de ignición.

En general las explosiones dentro del hogar pueden ser causadas por sustancias de explosión espontánea, por fuegos artificiales, lámparas de petróleo o gasolina, polvos de azúcar, almidón, harina, silicio, magnesio y aluminio. También suelen ocurrir explosiones como resultado de escapes en los tubos o en las bobonas de gas, de usar gasolina sin precaución, el mal estado de la instalación eléctrica, así como, de los aparatos electrodomésticos y el almacenamiento inadecuado de sustancias toxicas y corrosivas de limpieza como lo son el acido muriático, la sosa cáustica entre otros que al combinarse con otras provocan su oxidación; desprendiendo así mismo calor lo que puede dar origen a un incendio si se encuentra material inflamable cerca.

BOMBAS CASERAS
POLVORA 

MATERIALES: 

· nitrato de potasio 

· azufre 

· carbón vegetal 

FABRICACION: 

· 6 partes de nitrato de potasio 

· 2 partes de carbón vegetal 

· 1 parte de azufre 

BOMBA DE CARBONATO 

MATERIALES: 

· botella de coca cola de 2 litros 

· carbonato de calcio 

· agua 

FABRICACION: 

Ponga de 500 a 800ml de agua en la botella y adicione  rápidamente piedritas de CARBONATO DE CALCIO O CARBURO (es fácilmente encontrado en ferreterías ya que se  usa para el gas de la soldadora autógena). La botella  rápidamente explotara dejando salir el gas, pero si se  necesita una explosión mejor se puede colocar a un lado de la botella cerrada una vela o algo que tenga fuego,  entonces cuando se produzca la explosión el gas arderá  produciendo una enorme bola de fuego. 

BOMBA DE HIELO SECO 

MATERIALES: 

· botella de coca cola 2 litros 

· hielo seco 

· agua 

FABRICACION: 

Recomiendo esta bomba ya que es fácil conseguir los materiales y es muy divertida, colocar en la botella  de coca cola de 2l bastante hielo seco y luego añadir rápidamente agua, obviamente tapar la botella y correr  ya que rápidamente el gas producido por el hielo seco  explotara y destruirá la botella. 

BOMBA DE CLORO 

MATERIALES: 

· botella de coca cola de 2 litros 

· cloro granulado 

· alcohol común 

FABRICACION: 

Ponga 200ml de alcohol en la botella y luego deposite  150 gramos de cloro tape la botella y agítela bien  luego corra, la mezcla estallara en 2 o 5 minutos, es recomendada para hacer mucho ruido. 

PELOTA DE TENIS BOMBA 

MATERIALES: 

· 1 pelotita de tenis 

· una mecha de hilo con alcohol 

· muchos palito de fósforos 

FABRICACION: 

Hace un pequeño corte en la pelota y llénala con cabezas de fósforo que podrás cortar con un alicate luego  cerrar la pelota con cinta adhesiva preferentemente  tiene que quedar bien fuerte dejando un agujero para una mecha de hilo bañado en alcohol de quemar, bueno  luego lo único que deberás hacer es prender la mecha  esperar a que explote, es divertido pero también te podes ingeniar para hacerlo con otros objetos como  un tubo de cámara de fotos una birome. 

BOMBA DE BICARBONATO 

MATERIALES: 

· 1 tubo donde viene el rollo de la maquina de fotos, 

· 1 paquete pequeño de bicarbonato de sodio 

· un poco de vinagre blanco 

FABRICACION: 

Recomiendo esta bomba para joder a algún amigo ya que el bicarbonato se consigue en la farmacia y es de  venta al publico si ninguna orden de por medio. Lo que  se debe hacer es poner bicarbonato de sodio en un  papel fino y luego envolverlo, ponerlo en el fondo de  tubo de fotos, rápidamente llenar el tubo con vinagre y cerrarlo, nos dará 1 o 2 minutos para ponerlo en  donde queramos y alejarnos ya que al mezclarse el  bicarbonato con el vinagre se forma un gas y una  espuma que harán explotar el tubo de fotos. 

NAPALM: es un líquido increíblemente inflamable que se utilizaba en Vietnam para asar a los vietnamitas escondidos entre la vegetación . Napalm consta simplemente de una parte de jabón y una parte de gasolina, así de sencillo. El jabón tiene que ser una barra picada de jabón o pedacitos de jabón. Los detergentes no sirven por los tensioactivos esos rancios. Haz un baño maría y llénalo con agua. Hierve el agua y ve a un lugar abierto sin peligros de llamas. Pones la gasolina en la parte superior y luego pones el jabón y remuévelo hasta que este espeso. Ahora tiene una de las mejores bombas de fuego de todos los alrededores. Si te sale debería ser una sustancia como un gel mas o menos, es altamente inflamable, así que no recomiendo ponerlo cerca de una estufa o cigarro.

TERMITA

La termita es una mezcla de combustible oxidante que se usa para generar
tremendas cantidades de calor. Esta crea una reacción exotérmica, la cual produce una temperatura de calor de cerca de 2200°C. Esto es la mitad de calor producido por un arma atómica. Es difícil de iniciar, pero cuando se inicia, es uno de lo iniciadores más efectivos.


Materiales:
Oxido de Hierro en polvo (10 g.) Aluminio en polvo (10 g.).

Procedimiento: 
En realidad, no existe un procedimiento o equipo para hacer la termita . Simplemente mezcla el polvo de los dos compuestos tratando de hacer la mezcla tan homogénea como sea posible. El porcentaje de oxido de hierro al de aluminio, debe de ser  50% / 50% (por peso), y puede ser echo en cantidades mayores o menores, respetando la mitad de uno por la mitad de otro. La ignición de la termita , puede lograrse agregando una pequeña cantidad de cloro de potasio a la termita, y virtiendole unas cuantas gotas de ácido sulfúrico a este. 

GLOSARIO
Aponeurosis. (Del gr. ἀπονεύρωσις, extremo del músculo). f. Anat. Membrana formada por tejido conjuntivo fibroso cuyos hacecillos están entrecruzados y que sirve de envoltura a los músculos. || 2. Anat. Tendón ensanchado en forma laminar.

Cáustico, ca. (Del lat. caustĭcus, y este del gr. καυστικός, der. de καίειν, quemar). adj. Dicho de una cosa: Que quema y destruye los tejidos animales. || 2. Mordaz, agresivo. || 3. Med. Dicho de un medicamento: Que desorganiza los tejidos como si los quemase, produciendo una escara. 

Escara. (Del grecolat. eschăra, y este del gr. ἐσχάρα). f. Med. Costra, ordinariamente de color oscuro, que resulta de la mortificación o pérdida de vitalidad de una parte viva afectada de gangrena, o profundamente quemada por la acción del fuego o de un cáustico.

Edema. (Del gr. οἴδημα, hinchazón). m. Med. Hinchazón blanda de una parte del cuerpo, que cede a la presión y es ocasionada por la serosidad infiltrada en el tejido celular.

Endógeno, na. (De endo- y ‒́geno). adj. Que se origina o nace en el interior, como la célula que se forma dentro de otra. || 2. Que se origina en virtud de causas internas.

Etiológico: etiología. (Del gr. αἰτιολογία). f. Fil. Estudio sobre las causas de las cosas. || 2. Med. Estudio de las causas de las enfermedades. || 3. Med. Estas causas.

Fisiopatología. (De fisio- y patología). f. Med. Estudio de la relación entre las funciones del organismo y sus posibles alteraciones.

Glaucoma. (Del lat. glaucōma, y este del gr. γλαύκωμα, der. de γλαυκός, verde claro, por el color verdoso que toma la pupila en esta afección). m. Med. Enfermedad del ojo, caracterizada por el aumento de la presión intraocular, dureza del globo del ojo, atrofia de la papila óptica y ceguera.

Grisú. (Del fr. grisou). m. Metano desprendido de las minas de hulla que al mezclarse con el aire se hace inflamable y produce violentas explosiones.

Hemotórax. m. Med. Entrada de sangre en la cavidad pleural.

Hipertermia. (De hiper- y -termia). f. Biol. Aumento patológico de la temperatura del cuerpo.

Metralla. (Del fr. mitraille). f. Conjunto de cosas inútiles o desechadas. U. t. en sent. fig. || 2. Ingen. Conjunto de pedazos menudos de hierro colado que saltan fuera de los moldes al hacer los lingotes. || 3. Mil. Munición menuda con que se cargaban las piezas de artillería, proyectiles y bombas, y actualmente otros explosivos. □ V. bote de ~.

Pleura. (Del gr. πλευρά, costado). f. Anat. Cada una de las membranas serosas que en ambos lados del pecho de los mamíferos cubren las paredes de la cavidad torácica y la superficie de los pulmones. || ~ costal. f. Anat. Parte de la pleura que cubre las paredes de la cavidad torácica. || ~ pulmonar. f. Anat. Parte de la pleura que está adherida a cada pulmón.

Prurito. (Del lat. prurītus). Med. Comezón, picazón.

Seroso, sa. (Del lat. serum, suero). adj. Perteneciente o relativo al suero o a la serosidad. || 2. Semejante a estos líquidos. || 3. Que produce serosidad. || 4. f. Anat. Membrana serosa.

Tisular. adj. Biol. Perteneciente o relativo a los tejidos de los organismos.

Tumefacción. (Del lat. tumefactum, supino de tumefacĕre, hinchar). f. Med. Hinchazón (ǁ efecto de hincharse).

Traumatología. (Del gr. τραῦμα, -ατος, herida, y -logía). f. Parte de la medicina referente a los traumatismos y sus efectos.
Volatiliza. (Del lat. volatĭlis). Adj. Que vuela o puede volar. U. t. c. s. || 2. Dicho de una cosa: Que se mueve ligeramente y anda por el aire. Átomos volátiles. || 3. Mudable, inconstante. Fís. Dicho de un líquido: Que se transforma espontáneamente en vapor. □ V. aceite.
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