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Se utilizan para unir de forma no permanente los elementos de máquinas. Son componentes de gran utilidad, insustituibles en diversas ocasiones y con características de diseño y construcción que les permiten una perfecta adaptación a muy variadas condiciones y circunstancias de trabajo.
La parte más importante de los tornillos y tuercas es la rosca. En mecánica se llama rosca a hélice construida sobre un cilindro, con un perfil determinado y de una manera continua y uniforme.
Si la hélice es exterior resulta un tornillo y si es interior una tuerca.
Se puede considerar como un prisma se enrollase alrededor y a lo largo de un cilindro que se llama núcleo. Estos prismas en forma de hélice reciben el nombre de hilos o filetes de rosca. Los canales que queden entre los filetes se llaman entradas.
La figura siguiente representa un tornillo y su correspondiente tuerca.
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A continuación se representa la generación teórica de una rosca.
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Por ser la parte más importante de los tornillos y de las tuercas se va a proceder a un estudio detallado de las roscas, para lo que se va a comenzar con su clasificación.
En la clasificación de una rosca intervienen varios factores, como son: El número de filetes, la forma de la rosca, el lugar donde va roscada y el sentido.
Según el número de hilos:
· De una entrada, si tiene un solo filete.
· De varias entradas, si tiene dos o más filetes.
Por la forma de los hilos:
· Triangulares: los filetes son triangulos y son las más usadas para fijación.
· Trapeciales: los filetes son trapecios isósceles y son las más usadas para transmisión de fuerza o servir de guía.
· Redondas: se emplean para roscas que tengan mucho desgaste y para casos especiales (casquillos de bombillas).
Según su posición:
· Exteriores: si están hechas en un cilindro exterior, dan lugar a un tornillo.
· Interiores: si están hechas en un cilindro interior o agujero, dan lugar a tuercas.
La siguiente figura representa roscas de dos y tres entradas:
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La siguiente figura representa roscas con diferentes formas de hilos:
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La siguiente figura representa roscas con los distintos giros de la hélice:
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Si se representa una rosca seccionada según un plano axial y se atiende sólo al filite se aprecian (siguiente figura) los siguientes detalles:
· Flanco o cara lateral.
· Ángulo del flanco: medido en un plano axial.
· Fondo, unión de los flancos por la parte interior.
· Cresta, unión de los flancos por la parte interior.
· Vano, espacio vacío entre dos filetes.
· Base, donde los filetes se apoyan en el núcleo.
· Núcleo, es el volumen ideal sobre el que se encuentra la rosca o cuerpo del elemento roscado.
· Hilo, es la porción de hélice comprendida en una vuelta completa de la tuerca.
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Las dimensiones fundamentales de una rosca, representadas en la figura siguiente son:
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Para medir el paso se utiliza el método siguiente: En roscas métricas se cuentan el número de hilos por centímetro de longitud de rosca. El paso es igual a la inversa del número medido.
En roscas construidas condimensiones en pulgadas se procede igualmente pero midiendo el número de hilos en una pulgada de longitud de rosca.
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· Avance a: La distancia que recorre es sentido del eje un filete al dar una vuelta entera, también la recorre el tornillo en la tuerca aldar una vuelta completa.
En las roscas de un filete: a=P
En las roscas de varios filetes: a=P.z
Siendo z el número de entradas.
· Diámetro exterior o mayor. Es el diámetro mayor de una rosca.
D1: para los interiores, de cresta a cresta.
d3: para los exteriores, de fondo a fondo.
· Diámetro medio: Existe por tanto, un punto donde el filete y el vano tienen el mismo ancho, al cual se le llama punto medio del flanco, y al diámetro correspondiante.
Diámetro en los flancos es igual para el tornillo y la tuerca; se representa por D2.
· Profundidad de las roscas: Llamadas también altura del filete, es la semidiferencia entre los diámetros exterior e interior o la distancia entre cresta y base: se representa por H1 para las tuercas y h3 para los tornillos.
· Diámetro nominal: Es el que sirve para identificar la rosca y suele ser siempre el diámetro mayor de la rosca exterior, es decir d.
Para representar los tornillos y tuercas se utiliza la normativa I.S.O. según se representa en la siguiente figura.
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Son muchos y muy variados los tipos de roscas empleados, si bien hoy están normalizadas y clasificadas. Los principales sistemas utilizados son:
· Sistema Whitworth: Usado en paises anglosajones.
En la tabla siguiente se presentan las características dimensionales de este tipo de roscas.
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· Sistema Whitworth para tubos: También denominado sistema gas.
En la siguiente tabla se presentan las características dimensionales de este tipo de roscas.
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· Sistema sellers: En la tabla siguiente se presentan las características dimensionales de este tipo de roscas.
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En la tabla siguiente se presentan las características dimensionales de este tipo de roscas.
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La siguiente tabla representa un resumen de los distintos tipos de roscas.
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1. TORNILLO
El tornillo es un operador que deriva directamente del plano inclinado y siempre trabaja asociado a un orificio roscado.

[image: C:\Documents and Settings\Dinamo\Escritorio\tornillo\Tornillo_archivos\ope_tornillo010.gif]

Básicamente puede definirse como un plano inclinado enrollado sobre un cilindro, o lo que es más realista, un surco helicoidal tallado en la superficie de un cilindro.
a. PARTES DE UN TORNILLO
En él se distinguen tres partes básicas: cabeza, cuello y rosca:

[image: C:\Documents and Settings\Dinamo\Escritorio\tornillo\Tornillo_archivos\ope_tornillo01.gif]

La cabeza permite sujetar el tornillo o imprimirle un movimiento giratorio con la ayuda de útiles adecuados; el cuello es la parte del cilindro que ha quedado sin roscar (en algunos tornillos la parte del cuello que está más cercana a la cabeza puede tomar otras formas, siendo las más comunes la cuadrada y la nervada) y la rosca es la parte que tiene tallado el surco.
b. ROSCA DERECHA O IZQUIERDA
Según se talle el surco en un sentido u otro tendremos las denominadas rosca derecha (con el filete enrollado en el sentido de las agujas del reloj) o rosca izquierda (enrollada en sentido contrario). 

[image: Tipos de roscas]

c. ROSCA SENCILLA O MÚLTIPLE
Se pueden tallar simultáneamente uno, dos o más surcos sobre el mismo cilindro, dando lugar a tornillos de rosca sencilla, doble, triple... según el número de surcos tallados sea uno, dos, tres...
La más empleada es la rosca sencilla, reservando las roscas múltiples para mecanismos que ofrezcan poca resistencia al movimiento y en los que se desee obtener un avance rápido con un número de vueltas mínimo.
[image: Rosca sencilla o ]

d. IDENTIFICACIÓN
Todo tornillo se identifica mediante 5 características básicas: cabeza, diámetro, longitud, perfil de rosca y paso de rosca.
La cabeza permite sujetar el tornillo o imprimirle el movimiento giratorio con la ayuda de útiles adecuados. Las más usuales son la forma hexagonal o cuadrada, pero también existen otras (semiesférica, gota de sebo, cónica o avellanada, cilíndrica...).

[image: C:\Documents and Settings\Dinamo\Escritorio\tornillo\Tornillo_archivos\ope_tornillo02.gif]

El diámetro es el grosor del tornillo medido en la zona de la rosca. Se suele dar en milímetros, aunque todavía hay algunos tipos de tornillos cuyo diámetro se da en pulgadas.
La longitud del tornillo es lo que mide la rosca y el cuello juntos.

[image: C:\Documents and Settings\Dinamo\Escritorio\tornillo\Tornillo_archivos\ope_tornillo04.gif]

[bookmark: perfil]El perfil de rosca hace referencia al perfil del filete con el que se ha tallado el tornillo; los más empleados son:
[image: Perfiles de roscas]

Las roscas en "V" aguda suelen emplearse para instrumentos de precisión (tornillo micrométrico, microscopio...); la Witworth y la métrica se emplean para sujeción (sistema tornillo-tuerca); la redonda para aplicaciones especiales (las lámparas y portalámparas llevan esta rosca); la cuadrada y la trapezoidal se emplean para la transmisión de potencia o movimiento (grifos, presillas, gatos de coches...); la dientes de sierra recibe presión solamente en un sentido y se usa en aplicaciones especiales (mecanismos dónde se quiera facilitar el giro en un sentido y dificultarlo en otro, como tirafondos, sistemas de apriete...).
El paso de rosca es la distancia que existe entre dos crestas consecutivas. Si el tornillo es de rosca sencilla, se corresponde con lo que avanza sobre la tuerca por cada vuelta completa. Si es de rosca doble el avance será igual al doble del paso.

[image: C:\Documents and Settings\Dinamo\Escritorio\tornillo\Tornillo_archivos\ope_tornillo05.gif]

Es importante aclarar que según el perfil de la rosca se define el tipo de rosca. Los más comunes para sujeción son Withworth y métrica. Estos tipos de rosca están normalizados, lo que quiere decir que las dimensiones de diámetro, paso, ángulo del filete, forma de la cresta y la raiz, etc... ya están predefinidas.
La rosca métrica se nombra o designa mediante una M mayúscula seguida del diámetro del tornillo ( en milímetros). Asi, M8 hace referencia a una rosca métrica de 8 mm de grosor.
Si el tornillo es métrico de rosca fina (tiene un paso menor del normal), la designación se hace añadiendo el paso a la nomenclatura anterior. Por ejemplo, M20x1,5 hace referencia a un tornillo de rosca métrica de 20 mm de diámetro y 1,5 mm de paso.
e. RESUMEN DE TODOS LOS TIPOS DE TORNILLOS
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2. TUERCA
La tuerca puede describirse como un orificio redondo roscado (surco helicoidal tallado en el interior del orificio) en el interior de un prisma y trabaja siempre asociada a un tornillo.

[image: Tornillo y tuerca][image: Irificio roscado]



a. TIPOS DE ROSCAS
La rosca empleada en las tuercas tiene las mismas características que las dadas para los tornillos (derecha o izquierda, sencilla o múltiple, métrica o cuadrada o truncada o redonda...).
b. [bookmark: identificacion]IDENTIFICACIÓN
Toda tuerca se identifica, básicamente, por 4 características: nº de caras, grosor, diámetro y tipo de rosca.
El número de caras de las tuercas suele ser 6 (tuerca hexagonal) ó 4 (tuerca cuadrada). Sobre estos modelos básicos se pueden introducir diversas variaciones que imprimen a la tuerca características especiales (ciega, con reborde, ranurada...). Un modelo de tuerca muy empleado es la palomilla (rueda de las bicicletas, tendederos de ropa...), que contiene dos planos salientes para facilitar el giro de la tuerca empleando solamente las manos.

[image: Tipos de tuercas]

El grosor es la longitud de la tuerca. 
El diámetro hace referencia al diámetro del tornillo que encaja en ella. Este diámetro no es el del agujero, sino el que aparece entre los fondos de la rosca. 
El tipo de rosca se refiere al perfil de la rosca (que está normalizado) junto con el diámetro del tornillo que encaja en ella.

[image: Tuerca]


c. RESUMEN DE TODOS LOS TIPOS DE TUERCAS
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Figura - Generacion de una rosca.
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Figura - Perfles de roscas:
(A) triangulares; (B) trapeciales; (C) redondas.
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Figura - Senfido de giro en roscas.
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Figura . Elementos de una rosca.
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Figura - Dimensiones fundamentales de una rosca.
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Figura - Tomillo y tuerca.





