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1. OBJETIVO:

· Observar y estudiar el movimiento en el plano.
· Comprobar experimentalmente las ecuaciones del movimiento compuesto.

· Obtener la trayectoria de la partícula.

2. MATERIALES Y EQUIPOS: 

· Rampa con canal.
· Papel bond.

· Papel carbón.

· Cinta adhesiva.

· Bola de acero.

· Regla milimétrica.

FUNDAMENTO TEÓRICO: 

· MOVIMIENTO COMPUESTO: 
en la práctica se presenta Con mucha frecuencia los movimientos combinados. así por ejemplo:
Cuando un pasajero camina por la cubierta de un barco  en diferente dirección a la que esta navega.

Cuando una lancha atraviesa un río en sentido transversal y en el de la corriente del río.

Un pelota lanzada por u n jugador, una bala disparada.

En estos casos, aparte del movimiento que comunica al móvil el impulso al lanzarlo, actúa la fuerza gravitatoria. Esto lo podemos apreciar fácilmente en el siguiente ejemplo.

Desde el borde de una mesa dejemos caer una esfera, indudablemente la esfera  caerá con movimiento variado y siguiendo la dirección de la vertical. Si por el contrario colocamos la esfera antes del borde y lo impulsamos hacia adelante, observaremos en primer plano que se mueve con movimiento rectilíneo y uniforme si la mesa es horizontal (y consideramos que no hay rozamiento). En segundo plano veremos que, al llegar al borde, no cae en la dirección de la vertical sino un poco más delante de ella.
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· PRINCIPIO DE INDEPENDENCIA DE LOS MOVIMIENTOS: Fue anunciado por Galileo Galilei, y establece que:”los movimientos componentes en un movimiento compuesto, se desarrollan independientemente uno de otro, es decir. el desarrollo de un, movimiento no se ve alterado por la aparición de otro en forma simultánea.”
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Del ejemplo anterior notamos que el bote con un a velocidad 
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(propia) cruza el canal en calma en el tiempo 
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Cuando las aguas del canal avanzan con la velocidad 
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, el bote tendrá una velocidad total:
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Y por eso estos vectores perpendiculares se tendrá que:
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 , ahora, puesto que la nueva distancia recorrida es 
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, entonces el nuevo tiempo de cruce será:
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Como vamos con ambos casos el tiempo fue el mismo, lo cual ratifica la independencia de los movimientos.
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MOVIMIENTO HORIZONTAL:         
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 MOVIMIENTO VERTICAL: 
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PROCEDIMIENTO:

· plantar el equipo como se muestra en la figura 1.
                             SHAPE  \* MERGEFORMAT 



· coloque el papel bond fijando son la cinta adhesiva sobre una superficie, coloque encima el papel carbón.

· la rampa  debe colocarse por encima de estos papeles; de tal manera que al dejar caer libremente la bolita de acero por el canal caiga encima del papel carbón y marque en el papel blanco.

· repta tres veces, dejando caer la bolita de acero desde el mismo punto.

· ubique el punto medio de estas 3 medidas y mida la distancia horizontal.

· repita el mismo procedimiento anterior para 5 alturas diferentes.

                                 

ANÁLISIS Y TOMA DE DATOS EXPERIMENTALES:

	Nº
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	1
	-91
	36,3

	2
	-98
	       36,9

	3
	-105
	38,5

	4
	-112
	38,1

	5
	-117.4
	39,5


RESULTADOS:
· Grafique Y-X, cual es el significado de esta grafica.
               [image: image18.png]y =-16,3In(x) - 89,06





El significado de esta gráfica es que los puntos en dispersión forman una parábola y a la manera de esta grafica tomaremos para poder linealizar. 

· Linealice la ecuación 
[image: image19.wmf]a

por el método que UD. Sea conveniente.
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· Haga un ajuste de la recta obtenida anteriormente por el método de mínimos cuadrados, determine la pendiente y calcule la velocidad horizontal de la bolita de acero.

Por método de mínimos cuadrados tenemos:
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Hallando la pendiente:
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Calculando la velocidad horizontal de la bolita de acero:
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· Escriba la ecuación de la trayectoria de la bolita de acero.
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CUESTIONARIO:

Calcule la velocidad de la bolita de acero cuando impacta en la superficie.
Primeramente hallamos el tiempo:
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Ahora hallamos la velocidad de la bolita de acero:
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OBSERVACIONES:

Se observó en la práctica todas las medidas no da el resultado exacto, ya que siempre tiene un error.

No tomamos todos los datos de algunos materiales de equipo, nos falto medir el tiempo en el tiempo de vuelo para luego comparar con el tiempo hallando matemáticamente.

CONCLUSIONES

Se concluye que la velocidad de X es constante en el tiempo de vuelo.

Cuando un cuerpo sigue un movimiento compuesto por dos movimientos simples y simultáneos, su posición en un tiempo dado es independiente de cómo actúan los movimientos simples simultánea o sucesivamente. 

Damos por aceptada nuestro modelo de hipótesis de trabajo parcialmente ya que obtuvimos un error experimental debido a la calidad de los instrumentos en que fue realizado nuestro experimento además de los factores ambientales que afectan el experimento ya sea directa o indirectamente.

Los resultados obtuvimos son considerablemente aceptados ya que el factor tiempo es el que incide mayormente en este experimento, ya que este es el que representa la dispersión en los datos obtenidos comparados con los experimentales

Este factor tiempo se puede mejorar considerablemente al tener un equipo sofisticado para medirlo, siempre se obtendrá error experimental pero en menor escala.

También se puede mejorar escogiendo debidamente el local en que se va a realizar el experimento así la gravedad y otros factores que afecten experimento disminuirán considerablemente
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