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Objetivo
El alumno elaborara el devanado de arranque de un motor monofasico
Consideraciones teóricas
ARRANQUE DE FASE DIVIDIDA
Los motores que emplean un devanado principal y un devanado auxiliar, llamado el devanado de arranque. Los devanados son diferentes y por lo tanto dividen la fase única de la fuente de alimentación al causar un desplazamiento de fase entre la corriente de los dos devanados lo que produce un campo rotatorio. Después de que el motor ha obtenido aproximadamente 75% de la velocidad nominal, el devanado de arranque se desconecta automáticamente por medio de un interruptor centrífugo o un relevador. El motor sigue luego funcionando en un solo campo oscilante, que junto con la rotación del rotor, produce un efecto de campo rotatorio. Debido a que no hay campo rotatorio, después de que se retira la energía del devanado de arranque, la rotación no se puede cambiar hasta que el motor haya llegado al reposo o al menos disminuido su velocidad hasta la velocidad a la cual se cierra el interruptor automático. Hay disponibles interruptores de arranque especiales, así como interruptores de reversa especiales que tienen un medio para derivar los contactos abiertos del interruptor automático cuando el motor está funcionado y entonces permite el motor de fase dividida
ALAMBRE MAGNETO
Alambre filamento o barra fina de un metal flexible que tiene una sección uniforme. Los metales que suelen utilizarse para hacer alambres son cobre, aluminio, acero, latón, hierro, oro, plata y platino.

El diámetro de un alambre de una sola hebra se determina por su calibre, que en los alambres realizados con muchos hilos se determina por el diámetro de su conjunto. Hay diversas clases de calibradores para medir los diversos tipos de alambres.

Los métodos más modernos de fabricación de alambre consisten en estirar de una barra de metal haciéndola pasar a través de agujeros con forma cónica cada vez más finos, practicados en troqueles de carburo de volframio, hasta obtener el diámetro requerido. Los troqueles utilizados para obtener cables muy finos se realizan con diamantes bien sujetos a discos metálicos. Después de practicar varios estiramientos al metal, el alambre se endurece y se vuelve frágil, por lo que se le somete a un recocido (tratamiento controlado de calentamiento y enfriamiento) para recuperar su flexibilidad.

Los alambres tienen muchas aplicaciones, tanto tecnológicas como domésticas. Hasta el descubrimiento de la fibra óptica las conexiones telefónicas se realizaban con cables de cobre, buen conductor. Las líneas de alta tensión se fabrican con cables de aluminio, que también es un buen conductor pero resulta más barato y más ligero que el cobre.
DEVANADO

Componente de un circuito eléctrico formado por un alambre aislado que se arrolla en forma de hélice con un paso igual al diámetro del alambre

Existen principalmente dos tipos de devanados el trabajo y los de arranque ó auxiliares los cuales tiene las principales características:

Trabajo

· Conductor de mayor calibre, mas grueso

· Mayor numero de vueltas en cada paso de bobina
· Se aloja en la parte inferior de las ranuras del estator
Auxiliar

· Conductor delgado de menor calibre, en comparación con el de trabajo
· Menor numero de vueltas en cada paso de bobina en comparación con el de arranque
· Se aloja en la parte superior de las ranuras del estator
Existen tres formas de representar un devanado y sus conexiones estas son los siguientes

1. DIAGRAMA DESPLEGADO: es la representación grafica de los devanados con los que cuanta un motor sus características principales es la representación de cada bobina por medio de un rectángulo indicando el principio y el fin de cada una y se conectan por medio de una línea recta que va de principio a fin como en el siguiente ejemplo.
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Este diagrama representa un devanado de 4 polos
siendo E la entrada de alimetacién y S la salida o conexion
al neutro




Este diagrama representa un devanado arranque de 4 polos, indicando E la entrada y S la salida
2. DIAGRAMA CIRCULAR: Es la representación grafica de los devanados con los que un motor cuenta representados de una manera sencilla en un esquema circular, mostrando las conexiones correspondientes.
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Este diagrama representa un devanado de arranque de 4 polos indicando la entrada y salida.
3. DIAGRAMA ORTOGONAL: es 1 de los métodos  representación grafica de los devanados que se encuentran en los motores de la clase que sean, este tipo de grafico cuenta con los elementos necesarios que solo la mayoría de los técnicos pueden comprender perfectamente, junto con el grafico se anexa la configuración que se usa para poder llevar acabo o saber como se encuentran las conexiones del motor       
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Este ultimo diagrama representa los pasos de bobina en cada polo de un devanado de arranque, a su vez indica las conexiones y la entrada y salida de la alimentación

Desarrollo
1. Identificar los devanados de trabajo y los auxiliares, como muestra el siguiente diagrama, es importante notar el desfase de las bobinas de arranque con respecto a las de trabajo
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2. Después de haber identificado los devanados de trabajo y los auxiliares se procederá a devanar respetando el numero de vueltas con las que cuenta cada bobina así como el lugar que ocupa, el numero de ranuras, el paso de bobina, el tipo de conductor el calibre, a  cada uno de los devanados

Nuestro motor tiene 8 bobinas de las cuales 4 son de trabajo y las otras 4 son auxiliares, cuenta con material conductor tipo magneto del #16 (para el devanado de trabajo)  y del #21 (para el devanado de arranque).

El devanado de arranque tiene 2 bobinas de 8 ranuras y 2 bobinas de 10 ranuras.
El paso de bobina y  el número de vueltas para cada bobina  del devanado de arranque nuestro motor es el siguiente:

	DEVANADOS DE ARRANQUE

	1º DEVANADO
	2º DEVANADO
	3º DEVANADO
	4º DEVANADO

	24 vueltas
	29 vueltas
	24 vueltas
	29 vueltas

	11 vueltas
	27 vueltas
	11 vueltas
	27 vueltas

	9 vueltas
	7 vueltas
	9 vueltas
	7 vueltas

	
	7 vueltas
	
	7 vueltas


El Embobinado Empezara Desde El Paso Central De Bobina Al Paso Exterior De Bobina
Bobinas del devanado de arranque 


 

1º bobina: 8 RANURAS 


2º bobina: 10 RANURAS 




 

3º bobina. 8 RANURAS




 

4º bobina: 10 RANURAS  






PASO DE BOBINA DEVANADOS DE ARRANQUE
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PASO DE BOBINA (DEV DE ARRANQUES RAN)
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En el esquema anterior se muestra como se debe devanar cada bobina, y la tabla anterior, contiene los valores del número de vueltas de cada bobina
Después de haber colocar los aislantes se procedió a empezar a embobinar cada ranura del devanado de arranque en las ranuras marcadas con el sentido de giro indicado, el número de vueltas y el conductor correspondiente Conforme avanzábamos lo comenzamos a amarrar de manera que no se fuera a mover.

Es importante destacar que el devanado de arranque se empezó a embobinar cuidando un desfase con respecto al devanado de trabajo de 45º eléctricos, este devanado presenta 4 bobinas de 8-10-8-10 ranuras respectivamente, se trato de ajustar perfectamente cada paso de bobina cuidando de que ninguna vuelta quedara fuera del estator. 

3. Elaborar los diagramas correspondientes al motor.

Diagrama desplegado.
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L. centrifigo devanado de arranque




Diagrama Circular
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En este esquema las líneas en color azul indican las conexiones del devanado de arranque y las líneas en rojo las conexiones del devanado de trabajo
Diagrama Ortogonal
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En este diagrama las líneas en azul indican el devanado de arranque, mientras que las líneas rojas el devanado de trabajo; las demás líneas indican las conexiones de cada bobina.
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