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Resumen

El presente trabajo tiene por finalidad explicar las características de funcionamiento de los compresores de tornillo, así como las empresas que fabrican y comercializan el equipo (en el medio local o internacional). De esta manera se conocerá la amplia variedad de compresores de tornillo existentes y cada una de sus aplicaciones.

El equipo de trabajo se organizó dividendo responsabilidades entre los integrantes y presentando avances semanalmente.

Los compresores de tornillo pertenecen al campo de las máquinas de desplazamiento positivo rotativas, lo cual quiere decir que la transferencia de energía se lleva a cabo por cambio de volumen. Estos compresores se dividen en monotornillo y doble tornillo, este último en compresores lubricados y no lubricados. Además los de doble tornillo también pueden ser clasificados según la simetría de los ejes de los rotores en simétricos o asimétricos.

Los compresores de doble tornillo están formados por dos ejes, uno denominado Macho que posee perfiles convexos los cuales encajan en los perfiles cóncavos del otro eje denominado Hembra. El aumento de presión se produce por la reducción progresiva del volumen entre el alojamiento y las cavidades de los rotores a medida que el aire avanza a lo largo del compresor.

Los compresores de monotornillo están compuestos por un solo rotor helicoidal y dos satélites que se encuentran en planos perpendiculares al monotornillo. El aumento de presión se produce por el engrane entre los satélites y el monotornillo y la reducción del espacio entre ellos.

Los compresores de tornillo son encontrados principalmente en aplicaciones para suministrar aire comprimido; sin embargo pueden ser utilizadas en la compresión de refrigerantes en sistemas de refrigeración o de hidrocarburos en la industria química.

Los modelos disponibles abarcan las unidades móviles y estacionarias. Asimismo podemos encontrar equipos que poseen sistemas de velocidad variable para aumentar la eficiencia en trabajos en los que la demanda de fluido no es constante.

Existen muchas empresas en la actualidad que provee compresores de tornillo en toda su gama de presentaciones siendo las más conocidas: Ingersoll-Rand, Atlas Copco, CompAir, Sullair, Quincy, Aerzener, Hitachi, Kaeser, Boge entre otros.

Introducción
El presente trabajo monográfico es una compilación  sobre el compresor de tornillo y sus campos de aplicación en las industrias. Se desarrolla una descripción general del compresor de tornillo y se señala los campos de aplicación. Además, se proporciona información de empresas que comercializan, fabrican o usan los compresores y se acompaña de catálogos proporcionados por grandes empresas relacionadas con los compresores de tornillo. Para finalizar se hace una evaluación de la información proporcionada (libros y revistas) por las bibliotecas de la PUCP; en los catálogos de la empresas y en las páginas web.

Normas De Trabajo

· Ser puntual.

· En las reuniones, evitar hablar de temas que no tengan relación con el tema principal de la reunión.

· Aceptar las tareas que se le encomienda a cada uno, buscando soluciones apropiadas e información en fuentes confiables. No olvidar adjuntar la bibliografía en cada aporte personal.

· Cumplir con el cronograma de actividades. El cumplimiento del cronograma se verá reflejado en el rubro “porcentaje de cumplimiento”

· Respetar las ideas de los demás.

·  Tener en cuenta que las conclusiones grupales serán por consenso. Es decir, todos tienen que opinar para luego aclarar ciertos puntos y poder concluir de la mejor manera.
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Descripción del equipo

Los compresores son máquinas que se encargan de elevar la presión de un gas, una mezcla de gases o un vapor, esto se logra reduciendo el volumen específico del fluido. En la actualidad existen una gran variedad de compresores, los cuales realizan la misma función solo que emplean distintos principios de funcionamiento, debido a esto, lo compresores se pueden clasificar de la siguiente manera:

[image: image2.emf] 

El siguiente cuadro ha sido extraído de Atlas, Copco.

El compresor de tornillo es un compresor rotativo de desplazamiento positivo.

En este caso se va analizar al compresor de tornillo, el cual tiene algunas variantes, cada una para condiciones de trabajo distintas.
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3.1 Compresor de doble tornillo

Está compuesto por dos rotores de perfiles conjugados: uno de ellos se denomina macho y posee lóbulos (perfil convexo), mientras que el otro se llama hembra y posee alvéolos (perfil cóncavo). En general, el rotor macho posee 4 lóbulos y el rotor hembra consta de 6 alveolos; sin embargo, existen relaciones de 3/5 y 5/7. Su disposición se observa en la Fig.1.

[image: image4.emf]
Fig.1 Disposición de los rotores. Extraído de Compressors: selection and sizing.

El principio de funcionamiento  se explica mediante la distinción de las siguientes fases de trabajo:

Aspiración.-el fluido penetra a través de la entrada de aspiración y llena el espacio creado entre los lóbulos, los alveolos y la carcasa. El espacio aumenta progresivamente en longitud durante la rotación a medida que el engrane de los rotores se aproxima hacia el lado de descarga. Esta fase acaba una vez el fluido ha ocupado toda la longitud del rotor.

Compresión.-el fluido disminuye su volumen debido al engrane final de los rotores y en consecuencia aumenta su presión. 

Descarga.-el fluido es descargado continuamente hasta que el espacio entre los lóbulos de los rotores desaparece.
Debido a la geometría de los rotores el flujo es axial y circunferencial. El punto en el que el fluido alcanza la lumbrera de salida determina la relación de presiones del equipo. En la siguiente figura se muestra las fases de funcionamiento.
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Fig. 2 Fases de trabajo. Figura extraída de La Producción de Frío.

Por otro lado los compresores de doble tornillo se subdividen en dos grupos:

Sin flujo de aceite a través de la máquina.- presenta las siguientes características:

· En este caso se tiene un juego entre los rotores que en ninguno momento entran en contacto. La sincronización de giro se logra mediante engranajes exteriores.

· En los compresores de tornillo libres de aceite el perfil utilizado para los rotores es simétrico.

· Debido a que estos compresores no operan con aceite presentan limitaciones en su funcionamiento impuestos por la temperatura y la diferencia de presión

· La acción de estos compresores operando a altas velocidades genera altos niveles de ruido. Por lo tanto, siempre deben contar con silenciadores.

Con flujo de aceite a través de la máquina

Se descartan los engranajes sincronizadores y se transmite el movimiento por contacto directo de los rotores lubricados. El uso de aceite cambia las características del compresor de tornillo:

· Incrementa la capacidad de relación de presiones

· No hay necesidad de una chaqueta de diseño alrededor de la carcasa.

· Reduce los niveles de ruido y, por ende, se descartan el uso de silenciadores. 

· Se utiliza un filtrador de aceite a la salida del compresor.

El perfil de los rotores puede ser asimétrico y simétrico. El perfil asimétrico mejora el rendimiento del compresor. En la siguiente figura se muestran los perfiles mencionados.

[image: image6.emf]
Figura 3. Extraído de www.airplantengineering.com

3.2 Partes de un compresor de doble tornillo 
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Figura 4. Extraido de: Atlas Copco. Compressed Air Fundamentals

El compresor de tornillo o helicoidal, está conformado por las siguientes partes:

1.-Engranaje de sincronización: Los dos tornillos no se encuentran en contacto, por ello es necesario este engranaje para que ambos giren en el sentido correspondiente.

2.-Rodamiento del rotor: Permite el movimiento del eje del rotor.

3.-Separador: Mantiene separados la zona de compresión (lugar donde se encuentran los tornillos) y la zona de transmisión (lugar donde se encuentran los rodamientos, engranajes de sincronización, etc.)

4.-Rotor hembra: Es el que se encuentra formado por alvéolos (cavidades).

5.-Empaquetaduras: No permite que el aceite salga de la zona de compresión.

6.-Piñón: Transmite el movimiento al sistema.

7.-Chaqueta refrigeradora: Mantiene la temperatura del sistema constante, ya que esta aumenta cuando el equipo se encuentra trabajando.

8.-Rotor macho: Es el que se encuentra formado por lóbulos.

9.-Agujero de ventilación: Permite regular, conjuntamente con la chaqueta refrigeradora, la temperatura del equipo.

10.-Puerto de salida de aceite: Permite la salida de aceite al exterior del equipo.

11.-Agujero de drenaje: Permite la salida del aceite de la cámara de compresión.

12.-Pistón de equilibrio: Mantiene a los dos ejes a la misma distancia.

3.3 Compresor monotornillo

Consta de un rotor helicoidal y dos satélites opuestos, con ejes de rotación paralelos y situados en un plano perpendicular al eje del tornillo. Un motor hace girar el tornillo y consecuentemente girar a los satélites, siendo el engrane de estos los que proporcionan la necesaria reducción de volumen y por consiguiente el aumento de presión. En las siguientes figuras se esquematiza al compresor monotornillo.
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En la figura 5 se aprecia las fases de trabajo: aspiración, compresión y descarga. También se observan las principales partes:

· Dos Satélites.

· Tornillo.

· Motor.

3.4 Portadores de energía
El compresor de tornillo es principalmente usado para proveer aire comprimido en la industria de construcción; alimenticia; farmacéutica; metalúrgica y en transporte neumático.

También son ampliamente utilizados para la compresión de refrigerantes para sistemas de aire acondicionado y de hidrocarburos en la industria química.

Empresas que fabrican o comercializan el equipo

Algunas empresas internacionales que fabrican y comercializan compresoras de tornillo son:

INGERSOLL-RAND
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Sector Industrial: 

En el rubro de compresores de tornillo, esta empresa se dirige al sector del aire comprimido.

Equipos:

Tiene los siguientes modelos clasificados en lubricados y no lubricados:

Tabla 1. Equipos lubricados y no lubricados
	LUBRICADOS
	NO LUBRICADOS

	SERIE UP 5-15HP
	NIRVANA OIL-FREE 50-200HP

	SERIE 15-50HP
	SIERRA OIL-FREE 50-400HP

	SERIE SSR 50-100HP
	

	SERIE R90-160IU 125-200HP
	

	SERIE SSR 250-450 HP
	

	SERIE SSR 2-ETAPAS 100-500HP
	


ATLAS COPCO
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Sector Industrial:

En los sectores construcción, fabricación y minería provee compresores de tornillo transportables para accionar herramientas neumáticas como las herramientas de perforación, martillos, aplanadoras.

Para el sector de procesos industriales provee compresores de tornillo estacionarios.

Tabla 2 Equipos transportables con inyección de aceite

	Series de menos de 500 CFM / Entre 100 y 204 psig
	Series Superior a 500 CFM/ Entre 100 Y 204 PSIG
	Series Superior a 500 CFM/ más de 204 PSIG

	XA(T,H)S 70-185 KD7/DD7
	XA(M)(H)S 500-750 CD6
	XR(H,V)S 700-1100 CD6

	XA(T,H)S 70-185 KD7/DD7 HardHat
	XA(M,T,H,V)S 500-850 CD7
	XR(V,X)S 1200-1250 CD6

	XAHS 250-300 DD7
	XA(M,T,H,V)S 830-1150 CD6
	Twinair XAH 2250 & XRV 2000

	XA(H,T,V)S 300-375 DD7
	XAS 1600 CD6
	DrillAir XR(V,X)S 1240-1350 CD7


Tabla 3 Equipos Estacionarios

	Series de Compresores Lubricados
	Series de compresores Exentos de aceite
	Series de Compresores para PET

	GX 2-11
	AQ 30-55 / AQ 37-55 VSD
	ZD 1200 – 4000 y VSD

	GN 4-18
	ZR/ZT55-90 y ZR/ZR90 VSD
	

	GAR 5-30
	ZE/ZA 3-6 y ZE4VSD
	

	GA 5-11, GA 11+ -30
	
	

	GA 5-11 VSD, GA 15-30 VSD
	
	

	GA 30+ -90 / GA37 – 90VSD
	
	

	GA 200-500
	
	

	GA 90+ - 160+ / GA 132-160 VSD
	
	


COMPAIR
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Sector Industrial: 

Alimentación y bebidas, militar, aeroespacial, automoción, industrial, electrónica, fabricación, petroquímica, médica, hospitalaria, farmacéutica, aire de instrumentos.

Equipos:

Tabla 5. Equipos de CompAir

	Compresores de tornillo rotatorios sin aceite
	Compresores de tornillo lubricados
	Compresores portátiles

	Serie DH
	Serie L
	Serie C

	Serie D
	Serie LSR
	


Existen varias empresas que comercializan diferentes tipos de compresores de tornillo; sin embargo, ninguno es fabricante solo representan marcas internacionales como Ingersoll-Rand, Atlas Copco, Sullair, Campbell Hausfeld, Kaeser, Kaishan, Schultz etc. 

A continuación se muestran algunas empresas peruanas que comercializan compresores de tornillo:

Representantes  de la marca Ingersoll-Rand (Aire comprimido)
LA LLAVE S.A. 
 Av. Oscar R. Benavides (ex Colonial) 2110, Lima 1, Perú
CRUBHER S.R.L. 
 Av. Argentina 2577 - Lima 1

Representantes  de la marca brasileña Sullair ( minería y construcción)

ENERGÍA PERUANA  S.A.C.  
Av. Icaro 154 Chorrillos. Lima - Perú

FERREYROS S.A.A. 

Jr. Cristóbal de Peralta Norte 820, Surco
HIDROCHIL  S.R.L.

Av. San Francisco 266 – Chilca, Cañete

Representantes  de la marca Atlas Copco

FACTORIA SANTA ISOLINA
Av. Universitaria Norte 5738 - Comas

M.R. PERU S.A.  Calle Isaac Newton N° 137-139 Urb. San Francisco – Ate.

RIVERRA DIESEL
Calle 2, Mz. C, Lote 6, Urb. Industrial La Merced, Ate.
Campos de aplicación en la PUCP
Ing. Mecánica: No se encontró el equipo en alguno de los laboratorios.

Ing. Minas: No se encontró el equipo en alguno de los laboratorios. Sin embargo, hace poco utilizaban un compresor de tornillo para accionar con aire comprimido una perforadora de rocas.

Química: No se encontró el equipo en alguno de los laboratorios.
Catálogos comerciales actualizados 
6.1 Empresa Ingersoll Rand Nirvana 37-160kw

Exentos de aceite.- tecnología de aire comprimido
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Como se observa  en la tabla cuando se trabaja para un mismo equipo con un mayor caudal de aire el cambio de presión disminuye.  Por otro lado se observa que se vende un sistema, en el cual el principal componente es el compresor, para comprimir aire. 
6.2 Empresa Atlas Copco

http://www.atlascopco.com.pe

En los diversos catálogos que nos proporcionan podemos encontrar información sobre cada uno de los compresores que proveen tal como el número de pares de tornillos que utiliza, el medio de refrigeración, el caudal (FAD: free air delivery) suministrado en diversas unidades, el nivel de ruido en dB, El número de etapas de compresión, la potencia del motor de accionamiento.

Transportables con inyección de aceite
Series de menos de 500 CFM / Entre 100 y 204 psig

Serie XA(T,H)S 70-185 KD7/DD7
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B) Compresores estacionarios

Series de Compresores exentos de aceite

Estos compresores tienen cámaras de compresión libres de aceite lo cual permite suministrar aire limpio sin contaminación por el lubricante. Esto es posible a que hay contacto metálico entre los rotores ya que son mecanizados con precisión evitando el calentamiento y la consecuente lubricación. 

Estos compresores cuentan además con módulos de recuperación de energía, suministrando agua caliente (85-90ºC) utilizable como precalentadores de calderas, duchas, secadores, refrigeración por adsorción etc.

Algunos vienen con la opción Full Feature que incorpora al equipo un secador y filtro de aire para aplicación de alta pureza de aire, como en la industria de los alimentos.

ZT 15-22, ZR/ZT 30-45 y ZR/ZT 22-37-55 VSD
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· La línea ZT es refrigerada por aire mientras que la línea ZR es refrigerada con agua.

6.3 Catalogo Empresa Compair 
Las consideraciones iniciales que se tienen que tener en cuenta son las condiciones a las cuales han sido hecho los ensayos para poder elaborar el catálogo tales como la temperatura de 20ºC, la presión de 1 bar y la humedad relativa de 0%
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· Compresor rotativo de tornillo sin aceite 
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Información de libros y revistas.

REPORTE 1:

BAQUERO J., LLORENTE V., (1985). Equipos para la Industria Alimentaria y Química, primera edición. Alhambra, Madrid.

Capítulo 3: Ventiladores y Compresores

Se presenta al compresor como una máquina térmica, y se indica su uso con gases cuando la necesidad es un incremento elevado de la presión; se hacen algunas acotaciones respecto del fluido de trabajo para el compresor, y se describe el principio de funcionamiento tomando como portador de energía a un gas ideal (PV=RT).

Se menciona la clasificación de los compresores, según sigue: Compresores de desplazamiento positivo y compresores de desplazamiento cinético. Indicando que una verdadera compresión mecánica se realiza en los primeros.

Dentro del grupo de los compresores de desplazamiento positivo se encuentran los rotativos. Éstos últimos comprimen al gas entre un elemento estator y uno rotor, accionado directamente por el equipo motriz; además, de acuerdo al tipo de rotor se tienen varios tipos y dentro de ellos los compresores de tornillo.

Se describe el proceso de compresión en los compresores de tornillo: ocurre con un movimiento de rotación del gas combinado con un movimiento de desplazamiento axial, que permite el decremento continuo del volumen que contiene al gas y resulta en el incremento de presión a la salida del compresor. Se distinguen las siguientes fases: aspiración, compresión e impulsión

Finalmente, se hace una breve descripción de los elementos componentes del compresor de tornillos y se menciona la diferencia entre los compresores con y sin inyección de aceite. 

REPORTE 2:

MATLEY Jay, (1979). FLUID MOVERS: Pumps, Compressors, Fans and Blowers, primera edición. McGraw-Hill, Estados Unidos.

Section I: Introduction

Se describe brevemente a los compresores de tornillo; y a continuación, se brindan algunos datos interesantes de esta clase de compresores que detallaré:

· Tienen la misma curva de rendimiento que los compresores alternativos, pero son mejor adaptables para el uso con mecanismos variadores de velocidad.

· Usualmente están limitados a una capacidad máxima de 25 000 ft3/min.

· Su diseño rotativo les permite un funcionamiento libre de pulsaciones.

· Los engranajes de sincronización transmiten aproximadamente el 10 % del torque.

· Tienen una tasa fija de pérdidas que causa un calentamiento del aire a la succión, se debe tener en cuenta la velocidad mínima de operación para que no ocurra sobrecalentamiento del equipo con posibles daños en el rotor.

· Si la temperatura de descarga del compresor excede los 195°C, se deben usar sistemas de refrigeración con aceite.

· Para los compresores que operan sin inyección de aceite, se deben colocar silenciadores a la entrada y salida del gas, para evitar ruidos molestos.

Section II: Gas Movers: Compressors, Fans and Blowers

Se describen los tipos de compresores rotativos y lo señalado acerca de los compresores de tornillo, se indica a continuación:

Se indica un poco de historia y características técnicas de los compresores de tornillo con y sin inyección de aceite. Además, se hace una distinción entre los campos de aplicación de estos dos tipos de compresores de tornillo.

Se concluye que estos tipos de compresores se usan en situaciones especiales de baja elevación de presión y caudal; sin embargo, se acota que no deben excluirse de análisis de selección de equipos por las ventajas que presentan en algunas circunstancias.

REPORTE 3:

ATLAS COPCO. Compressed Air Fundamentals.

La sección del manual que menciona a los compresores de tornillo inicia planteando a los compresores de tornillo como una alternativa de uso frente  a los compresores de pistón; y de cómo esta posibilidad ha ido ganando popularidad debido a la simplicidad y confiabilidad en el trabajo de estos equipos. Se nombra una ventaja, y es que su eficiencia es mayor debido a su trabajo libre de pulsaciones; por otro lado, hoy en día se pueden fabricar sin problemas por los avances en las técnicas de manufactura que hacen viable la producción de los tornillos rotores para la compresión.

Se presenta una breve historia de la compañía Atlas Copco en relación a los compresores de tornillo y su aporte al desarrollo de esta tecnología. Asimismo, se presentan unas vistas semiseccionadas de las carcasas de dos compresores de tornillo que permiten visualizar los diferentes componentes y entender mejor el principio de funcionamiento del equipo. Se presentan además algunos equipos comercializados por la empresa, se muestran compresores estacionarios y portátiles, libres o inundados de aceite.

Se brinda información teórica adicional acerca de este tipo de compresores. Se clasifican estos compresores en secos y enfriados por aceite, y dentro de ellos se definen los estacionarios y portátiles.

Finalmente, se describen algunas especificaciones técnicas de los equipos que la marca comercializa de los diferentes tipos de compresor de tornillo. Se acotan los siguientes parámetros: que trabajan con capacidad de aire de hasta 5700 l/s y con presiones desde las bajas de 3 bar, pasando por el rango normal alrededor de 7 bar y se menciona que algunos equipos trabajan con presiones más altas.

REPORTE 4:

CARNICER Enrique, (1990). Aire Comprimido: Teoría y Cálculo de las Instalaciones, primera edición. Paraninfo, Madrid.

El libro presenta al compresor de tornillo e inicia acotando su rango de operación, para lo cual señala que trabaja con caudales que van desde 2,5 a 70 m3/min y que en el caso de compresores de dos etapas pueden llegar a trabajar entre 8 y 10 bar de presión como máximo.

Luego, se comenta el método de accionamiento del compresor: el movimiento se transmite al rotor macho (4 lóbulos) que transmite el movimiento al rotor hembra (6 lóbulos) por contacto directo o a través de engranajes de sincronización. Por tal motivo, es el rotor macho quien absorbe la mayor parte de la potencia entregada a la máquina (85 al 90%). Se indica además que le equipo trabaja generalmente a velocidades lentas (1300 a 2400 rpm) y apoyado sobre rodamientos de bolas y rodillos.

A continuación, se describe el proceso de compresión con unos gráficos detallados del proceso. 

Se toma un particular interés en describir el proceso y función del aceite en estos compresores, desde su admisión, pasando por un filtro, hasta su separación luego del proceso de compresión y su enfriamiento antes de reiniciar el ciclo. Se describe igualmente el funcionamiento de los compresores de tornillo de dos etapas.

Direcciones web de empresas nacionales e internacionales que ofertan el equipo o de proyectos en los cuales se hallan funcionando los equipos

· http://company.ingersollrand.com/Pages/default.aspx

· http://www.atlascopco.com.pe/pees/

· http://www.compair.com/
Un breve comentario sobre la información existente en la web

Pagina web de Ingersoll Rand:

Ingersoll Rand es una compañía americana que ofrece una diversidad de productos que están a la vanguardia en la tecnología industrial. Esta compañía trabaja con diferentes marcas como HUSSMAN, SCHALGE, THERMO KING, TRANE, etc. Conjuntamente logran proporcionar los equipos necesarios que diferentes compañías  requieren para satisfacer sus necesidades.
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Fig. 10 Modelo Nirvana
Pagina web de Atlas Copco:

Atlas Copco es un ente internacional que con más de 130 años ha sabido mantener a sus clientes y ayudarles a aumentar su productividad con lo que ofrece. Entre los productos industriales que presenta tiene compresores y generadores, equipos de construcción y minería y también herramientas industriales. Dentro de los compresores tiene una gran cantidad de compresores de tornillo que en su mayoría trabajan con inyección de aceite. Estos a la vez trabajan con un máximo de 200 Kw Una característica importante en su presentación de los compresores es que dan como dato de placa la intensidad de ruido que generan sus equipos. Uno de sus ejemplares es el compresor GA 5-11 VSD que trabajan con una potencia y presión máxima de 11kW y 13 bar respectivamente, mientras que otro modelo el GA-132-180-315 VSD trabaja con velocidad variable y con una presión máxima de 13 bar.
Pagina web de CompAir:

CompAir es uno de los fabricantes más importantes del mundo de sistemas de aire comprimido y gas, tiene gama de productos y servicios que incluye los compresores más eficaces que se dispone en el mercado hoy en día. Desde la industria general, marina, construcción, marina de alta presión, hasta la compresión de gas, CompAir tiene una gama de productos que incluye compresores de tornillo rotatorio, sin aceite, de paletas, de pistón y portátiles, productos auxiliares y servicios para satisfacer todos los requisitos. Esta amplia gama de productos se ha desarrollado y mejorado durante casi 200 años de experiencia en la industria. Entre los compresores, presentan compresores de tornillo con y sin inyección de aceite. Dentro de los compresores con inyección de aceite tienen la serie L  que trabajan con un máximo de 250 Kw de potencia y 13 bar de presión. Por otro lado los compresores sin inyección de aceite de la serie DH tienen una particularidad, en el corazón del compresor se encuentra un innovador elemento de compresión de tornillo, con un rotor principal individual con 6 canales mezclados con un par de rotores de 11 dientes.
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Fig. 11 Rotor principal con un par de rotores de 11 dientes
Conclusiones

Luego de un análisis teórico del principio de funcionamiento del compresor de tornillo en sus diferentes tipos; y de una revisión de su papel en la industria, desde su fabricación pasando por su comercialización y aplicación, podemos concluir que el compresor de tornillo es capaz de suplir todas las necesidades de la industria en materia de elevación de la presión en gases, siempre  y cuando se encuentren en sus rangos de operación. Esta capacidad es consecuencia de una mejora de este compresor en los últimos tiempos, debido a adelantos tecnológicos en la manufactura por ejemplo.
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Anexos 

Empresa Quincy Compressor
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Sector Industrial:

Agricultura, automotriz, aire para control, contratista, tintorería, exploración de energía, bebidas y alimentos, baja presión, manufactura, médico y dental, farmacéutica, plásticos, madera.

Tintorería: Son necesarias en casos de aplicación de cantidades confiables y precisas de aire comprimido para el procesamiento y recuperación con solventes o en el planchado y entrega de prendas.

Contratista: Para accionamiento de herramientas neumáticas como una pistola de clavos o para operar equipo para servicio pesado.

Exploración de energía: En los equipos de perforación y las plataformas petroleras en mar abierto, ya que el mantenimiento debe ser mínimo por la locación de servicio. Utilizadas para impulsar herramientas, encender motores o ayudar a transportar barro para perforación.

Bebidas y Alimentos: Provee compresores libres de aceite, además de compresores de baja presión para el transporte de material.

Farmacéutico: Provee compresores sin aceite para suministrar aire limpio, seco y sin aceite.

Madera: Impulsar rotores industriales y sierras o equipos de pintura para los re-trabajos.

Tabla 4 Equipos de Quincy Compressor

	Series de Compresores Lubricados
	Series de Compresores de Baja Presión
	Series de Compresor de gas

	QGS
	QSLP
	QSG

	QGB
	
	

	QGB-V
	
	

	QGD
	
	

	QSB/T
	
	

	QSF
	
	

	QGV
	
	

	QSI
	
	

	QS2
	
	


Catalogo Empresa Compair 
Las consideraciones iniciales que se tienen que tener en cuenta son las condiciones a las cuales han sido hecho los ensayos para poder elaborar el catálogo tales como la temperatura de 20ºC, la presión de 1 bar y la humedad relativa de 0%
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· Compresor rotativo de tornillo sin aceite 
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En la tabla se observan dos tipos de compresor de tornillo sin aceite, de velocidad fija o velocidad variable en los cuales se puede notar que cuando es enfriado por aire tiene un mayor nivel de ruido que uno enfriado por agua y su vez posee mayor peso respectivamente. 

· Compresor rotativo de tornillo con inyección de aceite

Dentro de este tipo de compresores, existen dos modelos que comercializa la empresa, estos son: L07-L22 y L90-L250. Estos tipos de compresores solo se diferencian en el flujo de aire que pueden comprimir, para el primero es  de 0.93 a 3.46 m3/min  y el segundo de 3.7 a 42.746 m3/min  pero mantienen las mismas presiones de trabajo que es de 5 a 13 barg. Estos dos compresores pueden ser refrigerados tanto por agua como por aire.

A continuación se muestra el catálogo para la primera serie.
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Fig. 12

A continuación se muestra el catálogo para la segunda serie.
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Además dentro de existe un tipo especial de estos compresores de tornillo con inyección de aceite, pero con velocidad variable; por ello se muestra a continuación el catálogo de los compresores de la serie LSR 
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Catalogos de Atlas copco

Serie A

A.1) Series de menos de 500 CFM / Entre 100 y 204 psig

Serie XA(T,H)S 70-185 KD7/DD7
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XA(T,H)S 70-185 KD7/DD7 HardHat
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(1) According to 150 1217 version 3 1996 annex D
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XAHS 250-300 DD7
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XA(H,T,V)S 300-375 DD7
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A.2) Series Superior a 500 CFM/ Entre 100 Y 204 PSIG

XA(M)(H)S 500-750 CD6
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XA(M,T,H,V)S 500-850 CD7
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(1) According to 150 1217, adition 3, 1996, Annex D
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XA(M,T,H,V)S 830-1150 CD6
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(1) According to 150 1217, adition 3, 1996, Annex D
(2) According to 2000/14/EC Stage 11 guaranteed sound power level
(3) According to ISO 2151 at 7m (23 f)




XAS 1600 CD6
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(1) At full load, maximum speed and normal verking pressure 102 psig, at the folloving inlat conditions:
b absolute inlet pressure = 14.5 psig

b inlet temparsture 68°F

according to 150 1217 ed. 3 1996 Annex D





A.3) Series Superior a 500 CFM/ más de 204 PSIG

XR(H,V)S 700-1100 CD6
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(1) According to 150 1217, adition 3, 1996, Annex D
(2) According to 2000/14/EC Stage 11 guaranteed sound power level
(3) According to ISO 2151 at 7m (23 f)




XR(V,X)S 1200-1250 CD6
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(1) According to 150 1217, adition 3, 1996, Annex D
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DrillAir XR(V,X,)S 1240-1350 CD7
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(1) According to 150 1217, adition 3, 1996, Annex D

At full load, rated spasd and normsl werking prassurs st folloving inlst conditions: absoluts in lat air pressure = 1 bar (1.02
kg/em?); inlet air tamperatura = 20°C

Maximum standard working conditions: ambient temparature = -10°C to +30°C; altitude up to 3000 m
(2) complies vith 2000/14/EC, 84/533/EEC and 85/406/EEC limits
(2) According to 1SO 2151 at of 7 m (21 ft.)




Serie B
B.1) Series de Compresores lubricados con aceite

GX 2-11
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(4 Rendimiento de Ia unidad medido de acuerdo con 15O 1217, Ed. 3, Anexo C-1996.

(2) pivel sonoro medido de acuerdo con el cédigo de prusbas Pneurop / Cagi PNSNTC2; tolerancia 3 dB(A).
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· Esta serie de compresores está dirigida a la pequeña y mediana empresa por ser de baja potencia y capacidad pero de alto rendimiento y pequeño tamaño.

· Están disponibles sobre bancada, depósito y con o sin filtro de aire.

· El GX 2-5 tiene un controlador de arranque/parada con lo cual el compresor solo consume energía cuando se necesite aire comprimido.

· El GX 7-11 cuanta con el control todo/nada para ahorra energía. El controlador conmuta automáticamente del consumo de aire alto al bajo o intermitente.

· Estos modelos cuentan con una carcasa insonorizadora que reduce el nivel de ruido a 61 dB(A).

· Las variantes Full Feature (GX 2-11 FF) cuentan además con un secador y filtro de aire.

GN 4-18
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(1) E1 FAD especificado es ol aire libra suministrado disponible (FAD) cuando se produce simulténeaments nitrégenc de 57%.
Cuando Ia unidad no esta produciendo nitrégeno, esta disponible =l FAD complato del compresor para usar como aire
comprimido, lo cual reprasenta una cantidad sustancialmente mayor.

(2) El suministro libre de nitrégeno (FND) se rafiere al nitrégeno disponible. Para las espacificacionss a otras purezas, por
favor consulte con su representants local de Atlas Copco.
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(3) ivel sonoro madido de acusrdo con ol cédigo de prusbas ISO 2151/Paeurop/Cagi PNBNTC2; tolerancia 2 d8(A)

» Rendimiento del sacador medido de acuerdo con 150 7183, Ed. 1, 1995
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· Esta serie es de salida dual. Provee nitrógeno y aire comprimido.

· El nitrógeno se obtiene del aire de entrada mediante membrana

GA 5-11
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1. Rendimiento de la unidad medido de acuerdo con IS0 1217, Ed. 3, Anexo C-1996.
2. Nivel sonoro medio medido 3 una distancia de 1 m de acuerdo con el c5digo de prusbas SO 2151/Pneurop/Cagi PHSTC2.
Tolsrancia 2 d8(A).

Bunto de rocio 3 presién del sacador frigorifico integrado en condiciones de referenci
3. Peso indicado: unidad montada =n =l suelo. Las unidades montadas sobre depésito pesan 85 kg més.

FERSY





GA 5-11 VSD

[image: image43.png]Capacidad FaD() min-mé;

1632

1532

1425

1318

1643

1543
GA7vsD 1436
GA7vsD 1329
GA 11 VSD (10bar) 1562 15 769
GA 11 VSD (10bar) 1560 15 o769
GA 11 VSD (10bar) 13-53 15 769
GA 11 V8D (13bar) 1553 15 o769
GA 11 VSD (13bar) 1452 15 769
GA 11 V8D (13bar) 1351 15 o769
GA 11 V5D (13bar) 13-4 15 6769

Nota:

@) Rendimiento de las unidades medido de acuerdo con 150 1217, Ed. 3, Anexo C-1996.

Condiciones de referencia:

- presién absoluta de entrada 1 bar (14,5 psi)

- temperatura de entrada del aire 20°C (68°F)

El FAD esté medido = Ias siguientes prasionss da trabajo:

- variantss da 7,5 bar a 7 bar(e) - variantes de 8,5 bar 3 § bar(e) - variantes de 10 bar 2 9,5 bar(=) - variantes de 13 bar 3
12,5 bar(=)

@ pivel sonoro medio medido a una distancia de 1 m de acuerdo con el cédigo de prusba 1SO 2151/Pneurop/Cagi PNENTC2;
tolerancia 3 dB(A).

Punto de rocio 2 presién del secador frigorifico integrado en condiciones de referencia: +3°C (37°F).

Bresién maxima de trabajo para maquinas VSD:
- 13 bar(e) (188 psi)
- 10 bar(e) (145 psi) para la versién GA11 VSD 10 bar




· Estos modelos trabajan con accionamiento de velocidad variable, suministrando únicamente el aire comprimido necesario mediante el ajuste de la velocidad del motor, reduciendo los costos de energía.

GA 15-22
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Technical specifications GA 15-22 (60 Hz)

20
20 72

20 72

20 72

Gae 1087 2 7
1011 2 7

517 2 7

801 2 7

Az 1264 20 74
1187 £ 74

107.4 20 74

ses £ 74

* Unit performance measured according to ISO 1217, Ed. 3, Annex C-1995.
=% Mean noise leval measurad according to 150 2151,




[image: image45.png]Reference conditions:
b Absolute inlet pressure 1 bar (14.5 psi)
} Intake air temparature 20°C, 58°F
FAD is measured at the following working pressures:
+ 7.5 bar varsions 3t 7 bar
» 8.5 bar varsions 3t & bar
» 10 bar versions 5t 9.5 bar
» 13 bar versions st 12.5 bar
Brassure dew point of integrated refrigerant dryer of GA 15 - GA 18 - GA 22 at refarence conditions: 5°C, 37°F
Air raceiver siza of GA 13-22 tank mountad variants: 500 L. Added weight: 125 kg.




GA 11+ -30
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* Unit performance messured according to 1S0 1217, £4. 3, Annex C-19%
=+ Mean noise level measured according to ISO 2151.




[image: image48.png]Reference conditions:
- Absolute inlet pressure 1 bar (14.5 psi)

- Intake air temparature 20°C, 68°F

FAD is measured at the following working prassures:
- 7.5 bar varsions 3t 7 bar

- & bar versions 5t 7.5 bar

- 10 bar versions 5t 9.5 bar

- 13 bar versions st 12.5 bar

Prassure dew point of intsgrated refrigarant dryer of GA 11+ - GA 15+ - GA 18+ - GA 22+ - GA 26+ - GA 30 at reference
conditions 2°C to 3°C, 36°F to 37°F.




GA 15-30 VSD

[image: image49.png]pacity FAD* Min.-Ma:
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GA 15 vSD 335 103.2 20
a7 102.8 20
2 .2 20
a2z s 20
GA 18 vSD ) 127.4 2
a7 127.2 2
2 1102 2
a2z 8.0 2
Ga22vsD ) 149.5 20
a7 1495 £
2 1302 20
a2z 1064 £ &
GA 26 vsD ) 172.8 s 7
a7 1721 s 70
2 1535 s 7
a2z 126.6 s )
GA 30 vsD ) 197.8 s 7
a7 197.2 s 70
2 1753 s 7
a3z 1501 s )

= Unit performance measured according to 1SO 1217, £4.3, Annex C-1996.
% Maan noiss level messurad according to IS0 2151.

Reference conditions:

- Absolute inlet prassure 1 bar (14.5 psi)

- Intake air temperaturs 20°C, 68°F

Bressure dew point of intsgrated refrigarant dryer at referenca conditions: 2°C to 3°C, 35°F to 37°F.
Maximum working pressure for VSD machines: 13 bar(e) (188 psig)




GA 30+-90 GA37- 90VSD
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[image: image52.png]Technical specifications GA 37-90 VSD (50/60 Hz)

apacity FAD( apacity FAD(

= m e
S0-438 54255 s0
S0-a38 54256 s0
sa-372 s2-220 s0
78-300 s1-178 s0
Gass VD s0-522 54-307 )
s0-522 s4-303 =)
84450 52265 s
78-354 51210 )
Gass VD s0-618 54365 s
s0-618 sa-363 75
84546 s2a22 75
156-464. sa271 75
Ga75VSD 144-888 5523 100
138-882 81515 100
132726 76-426 100
120618 70-362 100
GasoVSD 150-1032 87-606 125
132-1026 81-604 125
132-870 76511 125
114720 es-a2a 125

(1) Unit performance messured sccording to ISO 1217, E4. 3, Annex C-1996.
Reference conditions:

» absolute nlet pressure 1 bar (14.5 psi)

» intske sir tamperature 20°C (68°F)
FAD is measured at the following working pressures:

+ 7.5 barversions 2t7 bar
+ & barversions at 8 bar
+ 10 barversions 3t 9.5 bar
+ 13 barversions at 125 bar
(2) Mean noise level measured according to Preurop/Cagi PNSNTC2 test code; tolerance 2 dB(A).
Prassure dew point of intagrated refrigerant dryer at reference conditions: 2°C to 3°C, 36°F to 37°F





GA 132-180-315 VSD
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(1) Rendimiento de la unidad medido de acusrdo con 1SO 1217, Ed. 3, Anexo C-1995.
Condiciones de referencia: Prasién sbsoluta de entrada 1 bar (14,5 psi) - temperatura del aire d entrada 20 °C (68 °F)

FAD medido 3 Ias prasiones de trabajo siguientes: variantes de 7,5 bar a 7 bar, variantes de 8,5 bar a § bar, variantes de 10
bar 2 5,5 bar, variantes de 13 bar 12,5 bar. variantes de 100 psi = 100 psi, variantes de 125 psi 2 125 psi, variantes de
150 psi 3 150 psi, variantes de 200 psi a 13 psi

(2) Nivel sonoro medido de cuerdo con ol cédigo de prubas Preurop/Cagi PUBNTC2.2; tolerancia 3 db(&)
‘Secador integrado punto de rocio 2 prasién del secador frigorifico integrado en condicionss de raferencia: de 3 2 4 °C

Filtro integrado sliminacién de particulas de hasta 1 micra y contenido méximo de aceite rasidual de 0,1 mg/m?

psniaco
e e |

GA132 vSD. 1333 742 79,1
GA180 vSD. 1333 742 791
G315 vSD 1574 B34 944




B.2) Series de Compresores exentos de aceite

Estos compresores tienen cámaras de compresión libres de aceite lo cual permite suministrar aire limpio sin contaminación por el lubricante. Esto es posible a que hay contacto metálico entre los rotores ya que son mecanizados con precisión evitando el calentamiento y la consecuente lubricación. 

Estos compresores cuentan además con módulos de recuperación de energía, suministrando agua caliente (85-90ºC) utilizable como precalentadores de calderas, duchas, secadores, refrigeración por adsorción etc.

Algunos vienen con la opción Full Feature que incorpora al equipo un secador y filtro de aire para aplicación de alta pureza de aire, como en la industria de los alimentos.

AQ 30-55 / AQ 37-55 VSD
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[image: image56.png]AQ 37-55 VSD - Versién 50/60 hz
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Refrigerado por aire

AQ 37 vsD 13%%x 85.0-220.4 50 s 2635
Q 55 vsD 13%wx s9.5-328.2 75 72 2635
Refrigerado por agua

Q37 vsD 13%wx 89.0-228.8 50 66 2403

AQ 55 VsD 13%%* ss.5-340.5 7 s 2403
Nota:

* Rendimiento de Ia unidad medido de scuerdo con IS0 1217, Ed. 3, Anexo C-1996

Condiciones de referancia: 1) Prasién absoluta de entrada 1 bar (14,5 psi) 2) Temperatura de entrada del aire 20°C (63°F)
== Nivel sonoro medido de acuerdo con ol codigo d pruebas Cagi Pneurop PHSNTC2, tolerancia: 3 dB(A).

£ FAD =sté medido = Is siguiente presién d trabsjo: 1) Versionss de 7 bar 3 7.5 bar(s).
+%2 | caudal de aire se mide a 7 bar
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ZT 15-22, ZR/ZT 30-45 y ZR/ZT 22-37-55 VSD
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[image: image58.png]Nota:
1. Rendimiento de I unidad madido de acusrdo con ISO 1217, Ed. 3, Anexo C-1996.
Condicionss de referancia:
- presién absoluts de entrads 1 bar (14,5 psi)
- temperatura d antrada dal sire 20°C (68°F)
2. Nivel sonoro medido de acusrdo con Cagi Preurop PNSNTC2, tolerancia: 3 dB(A).
3. Los sacadorss integrados aumentardn el peso.
FAD medido a las presiones de trabajo siguientes:

» Versiones de 7,5 bar a 7 bar.

} Versiones de 8,6 bar 2 8 bar(e).

} Versionss de 10 bar 2 5,75 bar(s).




· La línea ZT es refrigerada por aire mientras que la línea ZR es refrigerada con agua.

ZR/ZT55-90 y ZR/ZT90 VSD

[image: image59.png]Compresores ZR exentos de aceite refrigerados por agua
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[image: image60.png]Compresores ZT exentos de aceite refrigerados por aire

b
uministrad

unidadas de 50 Hz

zrss 301 7 27 10 £ 72
zrss 282 7 27 10 s0 72
zrss 283 7 27 10 £ 72
z7s 408 100 a8 10 s0 72
z7s 350 100 a8 10 £ 72
z7s 389 100 a8 10 s0 72
zm30 asa 120 a8 10 £ 72
zm30 ass 120 a8 10 s0 72
zm30 aa1 120 a8 10 £ 72
ZTsovsD. 43 120 a8 10 s0 72
ZTsovsD. as2 120 a8 10 £ 72
unidadas de 60 Hz

zrss 32 7 24 10 £ 72
zrss 278 7 24 10 s0 72
zrss 254 7 24 10 £ 72
z7s aas 100 51 10 s0 72
z7s a11 100 51 10 £ 72
z7s 350 100 51 10 s0 72
zm30 553 120 51 10 £ 72
zm30 00 120 51 10 s0 72
zm30 a71 120 51 10 £ 72
ZTsovsD. 43 120 a8 10 s0 72
ZT90vsD. a2 120 a8 10 s0 72




[image: image61.png](1) Condiciones de referenci:

3

Aire zaco.
Prasién absoluta d antrada 1 bar (a)

Temperatura de entrada de aire y de refrigeracion 20°C

Bresion de trabajo nominal

Rendimisnto del comprasar madido d scusrdo con ISO 1217, 35 Edicién, Anexa C

(2) Aumento de temperatura del agua de refrigeracion de 15°C

(3) £ 3 dB(A) segin cédigo de prusbas Pneurop PN 8 NTC 2.2 medido 2 una distancia de 1 m

(4) La capacidad méxima es a presién de referencia y no a presién maxima




ZE/ZA 3-6 y ZE4VSD
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· Esta es la gama de baja presión de Atlas Copco

· Los modelos ZE son refrigerados por aire. Los modelos ZA son refrigerados por agua.

Catalogos de Ingersoll Rand. 
Compresor de tornillo UP5 11-37 Kw con lubricación y tratamiento de aire

[image: image63.png]Fig. 10

« Suministro eléctrico estandar 400/3/50.
+ Gerramiento de bajo nivel sonoro.
«Filtro enla admision de aire de 3
micras.

+Airend IR resistente y probado sobre
rodamientos de rodillos canicos dobles.
«Eficiente sistema de separacion del
lubricante de tres etapas.

« Transmision por correa trapezoidal
mitiple con sistema de tensionado
automético sin sobrecarga.

+ Arrancador estrellaftriangulo montado y
cableado.

+Llenado de lubricante SSR Uttra Plus
coolanten la fabrica.

«Motor IP55 de alta eficiencia (EFF1) y
conbajo aumento de temperatura.

+Nivel sonoro 68 dB(A)





Compresor de tornillo UP5 22-37 Kw con lubricación y tratamiento de aire

[image: image64.png]Fig. 11

« Suministro eléctrico estandar 400/3/50.
+ Gerramiento de bajo nivel sonoro.

«Filtro enla admision de aire de 3 micras.
+Airend IR resistente y probado sobre
rodamientos de rodillos cGnicos dobles.
«Eficiente sistemna de separacion del lubricante
detres etapas.

« Transmision por correa trapezoidal miltiple
con sistema de tensionado automatico sin
sobrecarga

« Arrancador estrellaftriangulo montado y
cableado.

+Llenado de lubricante SSR Uttra Plus coolant
enla fabrica.

«Motor IP55 de alta eficiencia (EFF1) y con
bajo aumento de temperatura.

«Filtro de aire de admision para ambientes
polvorientos.

+Control de compresor de tipo electro-
pneumético.

+Nivel sonoro 69 dB(A)
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Pagina web de Ingersoll Rand:

Ingersoll Rand es una compañía americana que ofrece una diversidad de productos que están a la vanguardia en la tecnología industrial. Esta compañía trabaja con diferentes marcas como HUSSMAN, SCHALGE, THERMO KING, TRANE, etc. Conjuntamente logran proporcionar los equipos necesarios que diferentes compañías  requieren para satisfacer sus necesidades.

Dentro de los compresores de tornillo, presentan una variedad de modelos que su rango de trabajo va de 5 a 500 hp. Las series UP trabajan con un máximo de 50hp, mientras que para mayores potencias las series SSR trabajan con un máximo de 500hp. Su más reciente compresor es el modelo NIRVANA, compresor con velocidad variable que viene con un sistema innovador.

Vende compresores de tornillo lubricados y no lubricados para la minería y construcción. Provee de equipos para las siguientes empresas:

Crubher SRL - Air Center

La Llave S.A. - Air Center

[image: image67.png]UP Series 1550 HP

Ingersoll-Rand has taken the power of airto a new
level with the SSR UP-Series roary screw air
compressor. The 3R UP-Series design was
inspired by workplace demands as detailed to us by
many hundreds of compressor users Ingersall-Rang
engineers applied our expertse and world-class
technologies o create  new standard of performance
and value through design innovations.

Fig. 13

SSR Two-Stage 100500 HP

Looking for a highly energy efficient and reliable air
compressor? Then look no further than Ingersoll-
Rand's SSR 2-stage series of compressors. With our
integral gear drive system, digital control system, and
8,000 hour coolant, the SSR 2-stage is a compressor
thatyou can count on for years to come.





Modelo Nirvana
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Fig. 15

Pagina web de Atlas Copco:

Atlas Copco es un ente internacional que con más de 130 años ha sabido mantener a sus clientes y ayudarles a aumentar su productividad con lo que ofrece. Entre los productos industriales que presenta tiene compresores y generadores, equipos de construcción y minería y también herramientas industriales. Dentro de los compresores tiene una gran cantidad de compresores de tornillo que en su mayoría trabajan con inyección de aceite. Estos a la vez trabajan con un máximo de 200 Kw Una característica importante en su presentación de los compresores es que dan como dato de placa la intensidad de ruido que generan sus equipos. Uno de sus ejemplares es el compresor GA 5-11 VSD que trabajan con una potencia y presión máxima de 11kW y 13 bar respectivamente, mientras que otro modelo el GA-132-180-315 VSD trabaja con velocidad variable y con una presión máxima de 13 bar.

[image: image69.png]TECNOLOGIA
Compresor de tornillo
rotativo con inyeccién de
Scaite

cAPACIDAD

FAD 5.9 2 29.1 /s

13 3 €2 cfn

PRESION

max. de trabajo de 4 13
bar(e)

TAMARO DEL MOTOR

S a13 kw

7310cv

NIVEL SONORO
€0 3 &9 dB(A)

GA5-11 VSD

GA 132-180-315 VSD

oresron





Pagina web de CompAir:

CompAir es uno de los fabricantes más importantes del mundo de sistemas de aire comprimido y gas, tiene gama de productos y servicios que incluye los compresores más eficaces que se dispone en el mercado hoy en día. Desde la industria general, marina, construcción, marina de alta presión, hasta la compresión de gas, CompAir tiene una gama de productos que incluye compresores de tornillo rotatorio, sin aceite, de paletas, de pistón y portátiles, productos auxiliares y servicios para satisfacer todos los requisitos. Esta amplia gama de productos se ha desarrollado y mejorado durante casi 200 años de experiencia en la industria. Entre los compresores, presentan compresores de tornillo con y sin inyección de aceite. Dentro de los compresores con inyección de aceite tienen la serie L  que trabajan con un máximo de 250 Kw de potencia y 13 bar de presión. Por otro lado los compresores sin inyección de aceite de la serie DH tienen una particularidad, en el corazón del compresor se encuentra un innovador elemento de compresión de tornillo, con un rotor principal individual con 6 canales mezclados con un par de rotores de 11 dientes.
[image: image70.png]Serie LS - LS04

Tarmillo lubricada (seris L)

Suministre de aire libre con presién nominal (m3/min) 0.45 2 0.5
Prasién aparativa mix. o nominal (Bar g) 7.53 10

Prasién oparativa minima (8ar 3) 5

Potancia (kw) 4




[image: image71.png]Serie L - L250RS

Tarmillo lubricada (seris L)

Suministro de aire libre con prasién nominal (m3/min) 9.05 a 41.4
Prasién aparativa mix. o nominal (Bar g) 7.53 13

Prasién oparativa minima (Bar 3) 5

Potancia (kW) 250
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[image: image73.png]Compresores de tornillo rotativo sin aceite
serie DH




Fig. 16
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Rotor principal con un par de rotores de 11 dientes

Fig. 17
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