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Diseño de tratamiento secundario
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Los objetivos del tratamiento biológico son tres: 

1. Reducir  el contenido en materia orgánica de las aguas,

2. Reducir  su contenido en nutrientes,

3. Eliminar los patógenos y parásitos. 

Estos objetivos se logran por medio de procesos aeróbicos y anaeróbicos, en los cuales la materia orgánica es metabolizada por diferentes cepas bacterianas.
Tratamiento secundario

El tratamiento secundario es designado para substancialmente degradar el contenido biológico de las aguas residuales que se derivan de la basura humana, basura de comida, jabones y detergentes. La mayoría de las plantas municipales e industriales trata el licor de las aguas residuales usando procesos biológicos aeróbicos. Para que sea efectivo el proceso biótico, requiere oxígeno y un substrato en el cual vivir. Hay un número de maneras en la cual esto está hecho. En todos estos métodos, las bacterias y los protozoarios consumen contaminantes orgánicos solubles biodegradables (por ejemplo: azúcares, grasas, moléculas de carbón orgánico, etc.) y unen muchas de las pocas fracciones solubles en partículas de floculo. Los sistemas de tratamiento secundario son clasificados como película fija o crecimiento suspendido:

· En los sistemas fijos de película, como los filtros de roca- la biomasa crece en el medio y el agua residual pasa a través de él. En el sistema de crecimiento suspendido –como fangos activos- la biomasa está bien combinada con las aguas residuales. Típicamente, los sistemas fijos de película requieren superficies más pequeñas que para un sistema suspendido equivalente del crecimiento. 

· Los  sistemas de crecimiento suspendido, son más capaces ante choques en el cargamento biológico y provee cantidades más altas del retiro para el DBO y los sólidos suspendidos que sistemas fijados de película.

Biológico

Se emplea de forma masiva para eliminar la contaminación orgánica disuelta, la cual es costosa de eliminar por tratamientos físico-químicos. Suele aplicarse tras los anteriores. Consisten en la oxidación aerobia de la materia orgánica —en sus diversas variantes de fangos activados, lechos de partículas, lagunas de oxidación y otros sistemas— o su eliminación anaerobia en digestores cerrados. Ambos sistemas producen fangos en mayor o menor medida que, a su vez, deben ser tratados para su reducción, acondicionamiento y destino final.
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Lagunas de estabilización

Las lagunas de estabilización han probado ser una buena alternativa de bajo costo, sobre todo en climas cálidos o semicalidos y cuando se cuentan con mucho terreno disponible

El tratamiento consiste básicamente en estanque abiertos en la tierra cuyas profundidades están entre 1 a 6 m. para su construcciones necesario tener en cuanta el punto de ubicación y los vientos dominantes. 
Diagrama del proceso de una Laguna de Estabilización 
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 Laguna anaerobia
Las lagunas anaerobias constituyen un proceso de tratamiento que opera bajo una condición de ausencia de oxígeno. Las lagunas anaerobias se utilizan normalmente como primera fase en el tratamiento de aguas residuales urbanas o industriales con alto contenido en materia orgánica biodegradable. El objetivo primordial de estas lagunas es la reducción de contenido en sólidos y materia orgánica del agua residual, y no la obtención de un efluente de alta calidad.
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Las lagunas anaerobias operan en serie con lagunas facultativas y de maduración. Generalmente se utiliza un sistema compuesto por al menos una laguna de cada tipo en serie, para asegurar que el efluente final de la planta depuradora va a poseer una calidad adecuada durante todo el año. Las lagunas anaerobias se diseñan para aguas residuales con altas cargas y se caracterizan por su corto tiempo de retención hidráulica.
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Características
[image: image8.png]Parametro Recomendacion
1. Carga organica 450 - 1500 kg DBO/ha*dia
2. Eficiencia de remocion 40 - 70% (usual 50%)
3. Profundidad 2- 6m
4. Tiempo de retencion 7-30 dias
5. temperatura 2-50
6. Ambito de PH 6.6-72 unidades
7. localizacion Mayora 1 km. De poblacién cercana





Mapa Mental Laguna Anaerobia 
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Esquema de una laguna anaerobia
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Laguna Facultativa
Las lagunas facultativas son aquellas que poseen una zona aerobia y una zona anaerobia, situadas respectivamente en superficie y fondo. Por tanto, en estas lagunas podemos encontrar cualquier tipo de microorganismo, desde anaerobios estrictos en el fango del fondo hasta aerobios estrictos en la zona inmediatamente adyacente a la superficie. Sin embargo, los seres vivos más adaptados al medio serán los microorganismos facultativos, que pueden sobrevivir en las condiciones cambiantes de oxígeno disuelto típicas de estas lagunas a lo largo del día y del año. Además de las bacterias y protozoos, en las lagunas facultativas es esencial la presencia de algas, que son las principales suministradoras de oxígeno disuelto.
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A diferencia de lo que ocurre con las lagunas anaerobias, el objetivo perseguido en las lagunas facultativas es obtener un efluente de la mayor calidad posible, en el que se haya alcanzado una elevada estabilización de la materia orgánica, y una reducción en el contenido en nutrientes y bacterias coliformes.

La degradación de la materia orgánica en lagunas facultativas tiene lugar fundamentalmente, por la actividad metabólica de bacterias heterótrofas facultativas, que pueden desarrollarse tanto en presencia como en ausencia de oxigeno disuelto, si bien su velocidad de crecimiento, y por tanto la velocidad de depuración, es mayor en condiciones aerobias (Metcalf-Eddy, 1979). Puesto que la presencia de oxígeno es ventajosa para el tratamiento, las lagunas facultativas se diseñan de forma que se favorezcan los mecanismos de oxigenación del medio.

Características 
[image: image12.png]arémetros de Disefio
Parametro Recomendacion

1. Carga organica 100 - 400 kg DBO/ha*dia

2. Eficiencia de remocion 80-90%

3. Profundidad 120-240m

4. Tiempo de retencion Laguna independiente no menor a 8 dias

Lagunas en serie pas. de 30 dias
5. temperatura 2-32-C





Mapa Mental Laguna Facultativa
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Ecosistema de una laguna facultativa 
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Laguna de maduración
Las lagunas de maduración tienen la principal finalidad de reducir los coliformes fecales en los desechos de las aguas residuales. Son construidas siempre, después del tratamiento completo a través de una laguna facultativa primaria o secundaria o de una planta de tratamiento convencional. Con adecuado dimensionamiento se puede conseguir remociones de coliformes fecales mayores del 99.999%. Tiene profundidades menores que las lagunas facultativas, variando de 0.90 a 1.5 m.  El área máxima de su nivel medio no debe sobrepasar a 2 Ha . 
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La población de algas es mucho más diversa en las lagunas de maduración comparada con las lagunas facultativas. Por lo tanto, la diversidad algal incrementa de laguna en laguna a lo largo de la serie. Los principales mecanismos de remoción de patógenos y de coliformes fecales en particular son gobernados por la actividad algal en sinergia con la foto-oxidación 

Por otro lado, las lagunas de maduración sólo alcanzan una pequeña remoción de DBO5, pero su contribución a la remoción de nitrógeno y fósforo es más significativa. Mara et al, reportan una remoción de nitrógeno total del 80% en todo el sistema de lagunas (laguna anaerobia+ laguna facultativa+ lagunas de maduración), y de esta cifra el 95% corresponde a la remoción de amonio. Es de resaltar que la mayoría del nitrógeno amoniacal se remueve en las lagunas de maduración. Entre tanto, la remoción total de fósforo en los sistemas de lagunas es baja, usualmente mes de 50% .
En las Lagunas de Maduración, al soportar bajas cargas orgánicas, y darse en ellas condiciones propicias para la penetración de la radiación solar, (aguas relativamente claras y poco profundas), adecuadas para el desarrollo de microalgas, predominan las condiciones de suficiencia de oxígeno y, en consecuencia, habitan en ellas microorganismos heterótrofos aerobios.
Características
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1. Profundidad 090-150m
2. Tiempo de retencién 5a 20 dias





Mapa Mental Laguna de Maduración
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