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Introducción
En la práctica de la ingeniería y ciencias es frecuente tener la necesidad de resolver un sistema de ecuaciones lineales. Estos sistemas aparecen en muy diversos problemas, ya sea como la solución completa de un problema ó al menos como parte de ella. Dada esta necesidad frecuente, se requiere de algunos métodos para resolverlos en forma eficiente.
Los métodos numéricos que resuelven los sistemas se pueden clasificar en directos e indirectos. Los métodos directos son aquellos que determinan la solución en un número determinado de pasos; y los métodos indirectos o iterativos son aquellos que obtienen la solución  aproximándose a ella en un número finito, pero no definido de pasos. [1]
Este trabajo muestra el uso de un programa para la resolución de las ecuaciones lineales a través del método indirecto de Aproximación de Punto Fijo. Como se dijo antes,  los métodos de aproximaciones sucesivas son requeridos muy frecuentemente  para la solución de problemas complejos en ingeniería, por lo que desarrollar un programa que agilice los cálculos,  mediante el uso de un software ampliamente utilizado como lo es Visual Basic, facilita las labores de diseño considerablemente. Dicho programa permite la realización de los cálculos en forma rápida, exacta y sencilla. Así mismo, se presenta como una alternativa innovadora de solución que construye sobre lo ya conocido en cursos de computación y métodos numéricos y que puede ser utilizada en los diversos cursos de mecánica de fluidos, hidráulica, termodinámica, etc., que se imparten en las instituciones de educación superior.

Marco teórico
Este método del Punto fijo se aplica para resolver ecuaciones de la forma 
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Si la ecuación es  [image: image1.png]fx)=0



, entonces puede despejarse  [image: image2.png]


  ó bien  sumar  [image: image3.png]


 en ambos lados de la ecuación para ponerla en la forma adecuada.  

Ejemplos:
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Dada la aproximacién **  la siguiente iteracion se calcula con la formula:
T = 8x)
x, Supongamos que laraiz verdadera es . es decir
% =alx)
Restando as iltimas ecuaciones obtenemos:
n-xa=g)-e)

Porel Teorema del Valor Medio para dervadas, sabemos que si E(®) s continua en |
‘ gl -gl@)
g ===—
diferenciable en (% 8) entonces existe & € (@8) a1 que b-a
Ennuestro caso, existe & en el intervalo determinado por % y * tal que:
, gx)-e(x)
o - £ E®

%




De aquí tenemos que: 
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Ejemplo 
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Aplicando nuevamente la fórmula iterativa, tenemos: 
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—0.1557461506




Con un error aproximado igual al 28.41%. 

En este ejemplo, el  método solo necesita de 5 iteraciones para reducir el error menor al 1%. Resumimos los resultados en la siguiente tabla: 
	Aprox. a la raíz 
	Error aprox. 

	0 
	  

	-0.2 
	100% 

	-0.1557461506 
	28.41% 

	-0.1663039075 
	6.34% 

	-0.163826372 
	1.51% 

	-0.164410064 
	0.35% 


De donde vemos que la aproximación buscada es: 
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Algoritmo
Pseudocódigo:

`Para hallar una raíz de la ecuación g(x) = x , se proporciona la función f(x)`
DATOS: Valor inicial X0,  Criterio de convergencia ε, Numero de iteraciones N, función f(x)
RESULTADO: la raíz aproximada X o un mensaje de falla

Dim Función as string; Dim x0, ε  as double; Dim N as integer

Inicio
i = 0

Hasta   i  = N  o  ׀ X – x0 ׀   <  ε  hacer

X = g(x0)

If  ׀ X – x0 ׀   <  ε  then

Imprimir (“solución es” & X & “y el valor de comprobación” &  f (X) &)

else

i= i +1

x0 = X

Fin si

Fin ciclo

If      ׀ X – x0 ׀   >  ε  then

Imprimir ( “El metodo no converge a una raiz”)

Fin si
Fin 

Diagrama de flujo
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CODIFICACION DEL ALGORITMO

[image: image10.png]Public Function metodo (Funcion As String, XD As Double, gricR As MSFIexGrio,
niter As Integer, tolerancia As Double) As Boolean

Dim xAs Double
Dim i As Integer
Dim f_xAs Double
x=x0

g_de_x=g_x(Funcion)

gricR Rows = niter=1
grioR FixecRows = niter

For

To niter

f=Replace{Funcion, "x", X)

'g=Replaca(g_de_x,"x", x)
f_x=Evalual, Parsear(Funcion))

grioR Texthatrix(i, O)

grioR Texthatrix(, 1) =x

grioR Texthatrix(i,2)

x
gricR Texthatrix(, 3) = Evaluaix, Parsear(g_de_x))
x=Evaluaix, Parsear(z_ce_x))

If(f_x=00r f_x<=toleranci2) Then Exit Function
Next

End Function





Conclusiones
Como hemos podido ver las posibilidades de programación en Visual Basic para la solución de problemas es considerablemente grande. En nuestro caso además de facilitar el proceso de calculo, el uso de Aproximacion de Punto Fijo implementado como formula de Visual Basic en la solución de problemas que involucran variables implícitas, integra lo que es la programación y métodos numéricos, con aplicaciones en problemas de hidráulica, mecánica de fluidos, termodinámica,etc, en donde las incognitas varían. 
Todo esto nos muestra como se puede desarrollar exitosamente un proyecto que inicialmente era un plan o un problema que debíamos resolver o dar una solución, mediante la programación y las herramientas que nos proporciona Visual Basic. 
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