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Pararrayos
La Secretaría de Planificación y Programación de la Presidencia desea adquirir un Pararrayos y un Sistema de Anillo de Tierra, para el edificio de la Casa de la Lotería, ubicado en la 10ª. Avenida 8-68 zona 1, de conformidad con los planos adjuntos (anexo II, del 1 al 3) y de acuerdo a las siguientes especificaciones técnicas mínimas:

El oferente deberá incluir en su oferta, el desmontaje de dos (02) astas garantizando la calidad estructural del inmueble, las cuales entregará a la SEGEPLAN, a fin de presentar una solución que provea protección completa a toda la estructura del edificio.

El oferente deberá incluir en su oferta, el suministro e instalación de una (01) punta de pararrayos sobre un mástil de tubo galvanizado, el cual deberá ser de al menos 3 metros de longitud por 35 mm de diámetro interior y un espesor mínimo de  10mm.  Deberá ser de material galvanizado y permitir el paso del cable y su aislante de terminación superior. Deberá estar sujeto mediante abrazaderas, a la estructura del edificio y asegurado en el techo del mismo, al borde de la columna como se muestra en el plano y fotografía adjuntos (anexo II, 1)

Se sugiere instalarla en el lugar indicado en el plano (anexo II, 1), salvo indicación contraria del fabricante, para lo cual el oferente deberá incluir en su oferta la documentación y justificación técnica correspondiente.

La punta del pararrayos ofertada deberá estar fabricada en acero inoxidable y resina epoxy.

La punta del pararrayos ofertada no deberá necesitar de fuente de alimentación externa.

La punta del pararrayos ofertada deberá operar con delta de tiempo (Δt) mínimo de 15μs.

La punta del pararrayos ofertada deberá proveer protección Clase II.

La punta del pararrayos ofertada deberá proveer eficacia en descarga mayor o igual a noventa y cinco por ciento (95%).

La punta del pararrayos ofertada deberá incluir radio de cobertura mínimo de treinta y cinco (35) metros.

La punta del pararrayos ofertada deberá ubicarse a una altura mayor o igual a dos (02) metros por encima del punto más alto del edificio, a fin de proporcionar protección a toda la estructura del mismo.

La punta del pararrayos ofertada deberá garantizar la continuidad eléctrica y el funcionamiento tras el impacto de rayo, en cualquier condición atmosférica.

La punta del pararrayos ofertada deberá cumplir las normas UNE 21.186 y NFC 17-102.

El oferente deberá incluir en su oferta, un (01) contador de descargas de rayos reemplazable, sin alimentación externa y como parte integral del pararrayos ofertado, el cual estará ubicado en el lugar indicado en el plano (anexo II, 2).

El contador de descargas de rayos ofertado deberá cumplir las normas UNE 21.186 y NFC 17-102.

El contador de descargas de rayos ofertado deberá incluir rango de intensidad de 1kA (8/20μs y 10/350μs) a 100kA (8/20μs y 10/350μs).

El contador de descargas de rayos ofertado deberá incluir contador en el rango de cero (0) a novecientos noventa y nueve (999) impulsos o más.

El contador de descargas de rayos ofertado deberá incluir resistencia a la intemperie (de –20°C a 65°C).

El contador de descargas de rayos ofertado deberá proveer grado de protección IP 65.

El contador de descargas deberá garantizar la continuidad eléctrica y su funcionamiento tras el impacto de rayo, en cualquier condición atmosférica.

La punta del pararrayos ofertada deberá incluir una (01) bajante con cable de cobre trenzado tipo Thompson dos ceros (2/0), con el objetivo de garantizar su apropiada operación.  El cable trenzado deberá quedar fijado al techo por medio de abrazaderas de acero inoxidable, debiendo tener una separación no mayor de un (01) metro entre cada una de ellas.  Las curvas a noventa (90) grados deberán ser moldeadas con el mayor radio de curvatura posible, y éste, en ningún caso, será menor de ocho (08) pulgadas.

La bajante del pararrayos ofertada deberá ser un tramo de cable continuo, sin empalmes ni uniones de ningún tipo, desde la punta del pararrayos hasta el sistema seccionador (puente de comprobación) y luego hasta la pica de tierra (punto de descarga). Para los últimos dos (02) metros, medidos desde el nivel del suelo, se deberá introducir el conductor en un tubo de hierro galvanizado de una (01) pulgada, pintado del color de la pared y fijado a la misma con tres (03) abrazaderas tipo Hangler, con una separación de un (01) metro entre cada una de ellas, a fin de evitar posibles contactos con el conductor. 

El cable de bajante ofertado deberá incluir un sistema seccionador (puente de comprobación), que permita la toma de corriente y realizar la medición de su resistencia; este sistema deberá estar instalado a nivel del suelo, en la caja de registro del anillo de tierra.

El OFERENTE deberá incluir dispositivo para la protección contra sobrevoltajes transitorios (TVSS), el cual estará situado en o a la par del tablero principal de distribución de energía eléctrica. El dispositivo para la protección contra sobrevoltajes transitorios deberá incluir las siguientes características mínimas:

· Voltaje de operación 120/208 VAC en conexión estrella.

· Configuración 3 fases, 4 hilos + tierra.

· Máxima corriente transitoria 200kA/fase.

· Frecuencia de operación 50/60Hz.

· Máximo voltaje residual menor que 450V.

· LEDs indicadores de presencia o ausencia de voltaje por fase.

· Protección fusible contra 200kAIC.

· Forma de conexión alambrada con cable de baja impedancia.

· Método de montaje en paralelo.

· Alarma audible.

· Contador de eventos.

· Estándares CE, IECSM 61643-1, UL 1449 Pending, NEMA-4, C-Tick, IEC 61643-1 Class II, ANSI/IEEE C62.41-1991, Cat A, Cat B, Cat C, ANSI/IEEE C62.41.2 Scenario II, Exposure 3, 100kA 8/20µs, 10kA 10/350µs

Anillo de tierra
El oferente deberá calcular la resistividad del terreno (en ohm-m), a fin de incluir en su oferta, una solución que garantice que la resistencia del anillo de tierra ofertado no superará los cinco (05) ohmios.

El oferente deberá tomar en cuenta los cálculos anteriores, los cuales utilizará como base para suministrar, instalar y conectar un (01) Barra electroquímica de ocho (08) pies de longitud, en el lugar sugerido en el plano (anexo II, 2), para la estructuración del anillo de tierra requerido.

La barra química electrolítica de baja impedancia consistirá en un tubo de 95% de cobre y 5% de níquel de 8 pies de longitud, 50mm de diámetro como mínimo, rellena de una mezcla de carbonato de calcio (CaCO3) y cloruro de sodio (NaCl), recubierta con bentonita y conectada con cable de cobre calibre No.2 THHN color verde, como muestra la siguiente figura:
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Figura 2. Conexión de la barra electrolítica 

El oferente deberá incluir en su oferta, el suministro y construcción de una (01) caja de registro de concreto de 0.80x0.80x0.80m, con su respectiva tapadera de textura igual a los pisos retirado, para la barra química electrolítica y para instalar el puente de comprobación mencionado anteriormente.

La caja de registro deberá diseñarse e incluir los componentes apropiados para evitar crecimiento de grama o vegetación, poseer drenaje de agua para evitar la acumulación de la misma y el fondo dispondrá de grava triturada de tres cuartos (3/4) de pulgada.

El oferente deberá incluir en su oferta, la aplicación, en la caja de registro, de compuesto mineral Quibacsol o equivalente.

El oferente deberá incluir en su oferta, los gastos de obra civil que se requieran, tales como cortar tramos de piso, colocación de piso nuevo si fuera necesario, zanjeado y colocación de concreto, conexiones exotérmicas, alquiler y montaje de andamios, mano de obra calificada, resanados, etc.

Conexionado a tierra
El oferente deberá incluir en su oferta, la conexión al anillo de tierra de todos los tableros eléctricos, de acuerdo a la ubicación mostrada en los planos (anexo II, 3) 

El oferente deberá incluir en su oferta, el suministro e instalación de dos (02) platinas de cobre sólida TGB (Telecommunications Grounding Busbar) de 4x20x¼ de pulgada, con las hileras de agujeros apropiadas, estándares NEMA, a dos (02) pulgadas de separación de la pared y aislada de sus soportes, para la conexión a tierra de los gabinetes, racks abiertos, tuberías, cables con mensajeros metálicos y cualquier otro elemento metálico, de acuerdo a lo que establece el estándar ANSI–J–STD–607–A (Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications).

Una platina deberá ubicarse en el lugar más apropiado cerca del tablero principal y la otra platina deberá ubicarse en el lugar más apropiado cerca del tablero del UPS.

El oferente deberá incluir en su oferta, la conexión de las platinas al anillo de tierra con cable de cobre calibre No. 2 THHN color verde y la conexión de los tableros eléctricos, gabinetes, racks abiertos, tuberías, canaletas metálicas y cualquier otro elemento metálico a la platina con cable de cobre calibre No. 6 THHN color verde.

El oferente deberá incluir en su oferta, el recubrimiento de todas las platinas ofertadas con grasa antioxidante conductora, además de su conexión al anillo de tierra.

El oferente deberá presentar un plano indicando la ruta del bus de tierras e indicando la forma de interconectar las platinas al anillo de tierra.

Plan a seguir en la instalación del pararrayos en la Casa de la Lotería
Se necesita desmontar dos astas para banderas que actualmente se encuentran en desuso, estas asta por su altura presentar una atracción natural a los rayos, como  no se encuentran preparadas para eso podrían romperse cayendo justo en las líneas de energía eléctrica y el transformador eléctrico que se encuentran enfrente.

La siguiente fotografía (vista trasera del edificio) muestra las astas y el transformador en cuestión.
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Al desmontar las astas, la cúpula se convierte en el punto más alto del edificio y será aquí donde se colocará el mástil del pararrayos (un tubo galvanizado de  1½ pulgada de diámetro y tres metros de longitud) como indica la siguiente figura, el mástil debe sujetarse con abrazaderas atornilladlas en la columna de manera
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El cable de la bajante del pararrayos seguirá la siguiente trayectoria por el techo:
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Trayectoria del cable por la parte de adentro del edificio:
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Para la construcción del anillo de tierra se necesita quitar nueve pisos de esta área, se perforaran 80 cm de profundidad, se construirá una caja de cemento cuya tapadera será en el estilo de los nueve pisos quitados.
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