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Mendel publicó sus experimentos con guisantes en 1865 y 1866. A continuación se describen las principales ventajas de la elección de Pisum sativum como organismo modelo: su bajo coste, tiempo de generación corto, elevado índice de descendencia, diversas variedades dentro de la misma especie (color, forma, tamaño, etc.). Además, reúne características típicas de las plantas experimentales, como poseer caracteres diferenciales constantes.
Introducción

El trabajo de Mendel es  el estimulo que impulso a Mendel a iniciar sus estudios experimentales, fue una discusión que tuvo con su profesor de botánica, por el último examen que presento con poco éxito. Pero también, Mendel estaba muy inquieto por descubrir cómo se transmitían los caracteres de una generación a otra. Cualquiera que haya sido su motivo lo llevo a realizar estudios sobre hibridación de plantas en el pequeño jardín del monasterio. Las Leyes de Mendel son un conjunto de reglas básicas sobre la transmisión por herencia de las características de los organismos. Se consideran reglas más que leyes, pues no se cumplen en todos los casos, por ejemplo cuando los genes están ligados, es decir, se encuentran en el mismo cromosoma.
Estas reglas básicas de herencia constituyen el fundamento de la genética. Las leyes se derivan del trabajo realizado por Gregor Mendel publicado en el año 1865 y el 1866, pero éste fue ignorado por largo tiempo hasta su redescubrimiento en 1900. Encuentra en la herencia mendeliana un hito en la evolución de la biología sólo comparable con las Leyes de Newton en el desarrollo de la Física.
 Tal valoración se basa en el hecho de que Mendel fue el primero en formular con total precisión una nueva teoría de la herencia, expresada en loque luego se llamaría "Leyes de Mendel", que se enfrentaba a la poco rigurosa teoría de la herenciapor mezcla. Esta teoría aportó a los estudios biológicos las nociones básicas de la genética moderna.  
Características Genéticas y Morfológicas del Material utilizado

Mendel comparó siete características:

· Color y suavidad de las semillas (gris y redondo o blanco y arrugado)

· Color del cotiledones (amarillo o verde)

· Color de las flores (blanco o violeta)

· Forma de las vainas (lleno o estrecho)

· Color de vainas inmaduras (amarillo o verde)

· Posición de flores y de vainas respecto a los vástagos

· Altura de las plantas (corto o alto)
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Los siete caracteres que observó G. Mendel en sus experimentos con diferentes variedades de  especie genética con los Guisantes (Pisum sativum). 
Con la experimentación, Mendel descubrió que un rasgo que se puede heredar sería invariable dominante a su alternativa recesivo. Este modelo, conocido más adelante como Herencia de Mendelian o genética de Mendelian, con tal que una alternativa a la herencia que mezcla, que era la teoría que prevalecía en ese entonces.
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Esquema de la flor de Pisum sativum
Pisum sativum es una planta autógama, es decir, se autofecunda. Mendel lo evitó emasculándola (eliminando las anteras). Así, pudo cruzar exclusivamente las variedades deseadas. También embolsó las flores para proteger a los híbridos de polen no controlado durante la floración. 
Llevó a cabo un experimento control realizando cruzamientos durante dos generaciones sucesivas mediante autofecundación para obtener líneas puras para cada carácter. 
Mendel llevó a cabo la misma serie de cruzamientos en todos sus experimentos. Cruzó dos variedades o líneas puras diferentes respecto de uno o más caracteres. Como resultado obtenía la primera generación filial (F1), en la cuál observó la uniformidad fenotípica de los híbridos.  Posteriormente, la autofecundación de los híbridos de F1 dio lugar a la segunda generación filial (F2), y así sucesivamente. 
También realizó cruzamientos recíprocos, es decir, alternaba los fenotipos de las plantas parentales:
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(Siendo P  la generación parental y los subíndices 1 y 2 los diferentes fenotipos de ésta).  Además, llevó a cabo retro cruzamientos, que consisten en el cruzamiento de los híbridos de la primera generación filial (F1) por los dos parentales utilizados, en las dos direcciones posibles:
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Los Experimentos demostraron que:
-  la herencia se transmite por elementos particulados (refutando, por tanto, la herencia de las mezclas).
-  siguen normas estadísticas sencillas, resumidas en sus dos principios. 
Leyes  que Fundamentan este Experimento
1. Ley de la Segregación de Caracteres Independientes
Conocida también como la primera Ley de Mendel, de la segregación equitativa o disyunción de los alelos. Esta primera ley establece que durante la formación de los gametos cada alelo de un par se separa del otro miembro para determinar la constitución genética del gameto filial. Es muy habitual representar las posibilidades de hibridación mediante un cuadro de Punnett.
Mendel obtuvo esta ley al cruzar diferentes variedades de individuos heterocigotos (Aa), y pudo observar en sus experimentos que obtenía muchos guisantes con características de piel amarilla y otros (menos) con características de piel verde, comprobó que la proporción era de 3:4 de color amarilla y 1:4 de color verde (3:1).
Según la interpretación actual, los dos alelos, que codifican para cada característica, son segregados durante la producción de gametos mediante una división celular meiótica. Esto significa que cada gameto va a contener un solo alelo para cada gen. Lo cual permite que los alelos materno y paterno se combinen en el descendiente, asegurando la variación. 
Para cada característica, un organismo hereda dos alelos, uno para cada pariente. Esto significa que en las células somáticas, un alelo proviene de la madre y otro del padre. Éstos pueden ser homocigóticos o heterocigóticos.
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2. Ley de la Transmisión Independiente de Caracteres
Mediante la 2ª Ley, Mendel concluyó que diferentes rasgos son heredados independientemente unos de otros, no existe relación entre ellos, por tanto el patrón de herencia de un rasgo no afectará al patrón de herencia de otro. Sólo se cumple en aquellos genes que no están ligados (en diferentes cromosomas) o que están en regiones muy separadas del mismo cromosoma. Es decir, siguen las proporciones 9:3:3:1.
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Como conclusión de esta experiencia, Mendel elaboró su 3ra Ley o LEY de la INDEPENDENCIA de los CARACTERES, estableciendo que cada característica se hereda independientemente de las demás. 
Conclusión
Hemos realizado este trabajo con el fin de   adquirir conocimiento sobre las leyes de Mendel, y cuales son sus diferencias entre ellas. Las leyes mendelianas  son por lo tanto dos: la Ley de segregación de caracteres independientes (1ª ley) y la Ley de la Herencia Independiente de Caracteres (2ª ley).  Mendel escogió a los chícharos por las siguientes razones: Son hermafroditas, por lo tanto pueden auto fecundarse,su reproducción es muy rápida y por lo mismo las generaciones se dan en corto tiempo.se pueden obtener características contrastantes y bien definidas.
Factores que determinaron el éxito de las experiencias de Mendel: La selección de las plantas utilizadas: Ejemplo: La Arbeja tiene un cultivo sencillo y un crecimiento a corto tiempo, el registro de datos de cada experiencia fue minucioso y preciso: esto permitió registrar el tipo de descendientes en cada generación y llegar a conclusiones válidas hasta hoy, selección de caracteres sencillos.

Como conclusión de esta experiencia, Mendel elaboró su 3ra Ley o LEY de la INDEPENDENCIA de los CARACTERES, estableciendo que cada característica se hereda independientemente de las demás. 
 Se tomó uno o dos de los caracteres para mejor precisión, el empleo de las matemáticas: Especialmente en las probabilidades y el análisis combinatorio para analizar sus observaciones y formular una hipótesis explicadoria de cada experiencia, es un error muy extendido suponer que la uniformidad de los híbridos que Mendel observó en sus experimentos es una ley de transmisión, pues la dominancia nada tiene que ver con la transmisión, sino con la expresión del genotipo. Por lo que esta observación mendeliana no suele considerarse una ley. 
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Mendel trabajó con semillas de guisantes (chícharos) de forma alternativamente redonda o rugosa. Polinizó manualmente las flores de una línea pura de chícharos redondos con el polen de una línea pura de rugosos. 
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