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Historia de la Arquitectura del Siglo XX

Introducción

La ciudad actual no se puede concebir sin tener presente los cambios acontecidos en el siglo anterior, una vez iniciado el proceso de revolución industrial, cambios múltiples y en progresión ascendente fueron: 

· Crecimiento urbano

· Aglomeración de la mano de obra

· Multiplicación de los sectores de actividad económica.

En nuestro siglo, la arquitectura depende en gran medida del progreso técnico, de la incorporación de las masas obreras a los movimientos políticos y de las nuevas formas políticas; estos aspectos influyen en la remodelación de la ciudad desde distintas concepciones.

El capitalismo favorece el crecimiento constante del precio del espacio urbano, provoca la aparición masiva de la construcción en vertical y de los grandes rascacielos que configuran la imagen actual de la ciudad durante la primera mitad de siglo.

El sistema capitalista económico y la industrialización dan a la ciudad un papel en nuestro mundo. Los cambios necesarios para el buen funcionamiento de las grandes urbes otorgan un creciente papel al urbanismo.

La primera guerra mundial supone la paralización de la actividad constructiva.  Al terminar ésta, se producen cambios profundos en la situación socio-económica y tecnológica de los países desarrollados.  La guerra acelera el proceso industrial y con la recuperación demográfica, la población urbana aparece como una gran masa obrera que adquiere conciencia de su peso político, ya que, el proletariado puede influir, apoderarse y mantener el poder.  Las clases dirigentes y las elites de técnicos burgueses tendrán desde ahora un mínimo respeto a esta clase social.

La estructura urbana queda anticuada ante los cambios de sus funciones y responde a las nuevas exigencias sociales.  El urbanismo es el problema más grave, tanto al plantearse la creación de las ciudades nuevas como en la remodelación necesaria en las antiguas.

La modificación del paisaje urbano configura la ciudad moderna entorno a varias zonas básicas y bien diferenciadas: 

· La “citi”

· Los “barrios residenciales” 

· Las periferias de las ciudades dormitorio

· Cinturones Industriales

Para evitar el caos urbano fue indispensable un plano urbanístico, los criterios urbanísticos deben atender a múltiples aspectos:

· La ciudad debe contribuir y facilitar el desarrollo tecnológico y económico

· Debe albergar a una población en continuo aumento y en condiciones dignas (aspectos higiénicos y psicológicos)

· Conseguir una ciudad habitable, confortable, funcional y arrebatarla de la especulación.

· La vivienda:

La necesidad de viviendas exige nuevas soluciones que buscan el empleo de la tecnología industrial.  Ésta tiene limitada su solución por las características del propio sistema económico en su proyección urbana, como el ansia de lucro económico de constructores y propietarios de terrenos o las consecuencias de la ley de oferta y demanda.

Los cambios producidos en la vivienda están determinados por factores como la aglomeración de unidades de habitación en zonas concretas que provocan altas densidades de población, la reducción de las superficies edificables, que hacen aumentar los precios del suelo y los cambios de mentalidad y modos de vida, exigiendo mayor calidad y funcionalidad en el diseño y la construcción de los inmuebles.

Surgen los grandes bloques verticales que coexisten con la vivienda unifamiliar, se reduce el espacio de la vivienda en superficie y volumen pero con condiciones teóricas, higiénicas, iluminación, ventilación y distribución lógica del espacio.  Siendo el primer elemento de cambio en apariencia externa de la ciudad moderna.

· Las nuevas necesidades constructivas:

Podríamos denominar nuevos temas constructivos indispensables en la nueva ciudad:

· Fábricas

· Oficinas

· Grandes mercados para atender a las necesidades del desarrollo económico.

El incremento de la actividad del sector terciario requiere grandes vías de comunicación:

· Estaciones de ferrocarril

· Aeropuertos

· Puentes

· Grandes centros comerciales.

Para cubrir el área de servicios públicos que atiende a una población creciente se multiplican:

· Los hospitales

· Las escuelas

· Los hoteles

· Los edificios administrativos

· Edificios vinculados al mundo de la cultura, ocio y esparcimiento (museos, bibliotecas, universidades, auditorios, teatros).

Este cambio de fisionomía externa de la ciudad se acompaña del uso de nuevos materiales ya experimentados algunos en el siglo XIX:

· Hormigón armado

· Acero

· Hierro

· Fibras plásticas.

También de la necesidad de seguir buscando nuevas soluciones constructivas y arquitectónicas ligadas con los avances de ingeniería.

Integrar tantas necesidades y cambios en el conjunto urbano supone ampliar el concepto de ciudad al de área metropolitana, por todo ello el urbanismo adquiere una dimensión y concepción totalmente nueva.

· El arquitecto urbanista:

Podemos decir que cambia la figura profesional del arquitecto, ahora debe ser urbanista y proyectar en el espacio urbano planteándose el problema funcional de la ciudad para alcanzar resultados estéticamente válidos.

El arquitecto era diseñador del espacio interior y exterior además de urbanista cuando planificaba el entorno, pero esta función ahora está enlazada.

El uso de las nuevas técnicas exige la conexión del arquitecto con ingenieros, diseñadores y múltiples consultas profesionales (geógrafos, sociólogos, ecólogos, políticos…).

Surgen los gabinetes y equipos de trabajo interdisciplinares, el avance tecnológico se liga a la búsqueda de nuevas soluciones arquitectónicas:

· Cálculo de tensiones

· Resistencias de materiales

· Características de materiales

· Aplicaciones de nuevos materiales químicos.

Por otra parte el uso de nuevos tipos de aislamientos, de sistemas de seguridad, de evacuación de desechos obliga al arquitecto a contactar con distintos grupos de especialistas.

El arquitecto-urbanista-ingeniero está sometido a la dependencia y a las exigencias concretas del cliente, del mercado, de las empresas constructoras y de políticas urbanísticas que no pueden modificar.  Todos estos impedimentos a su libertad creadora que no puede manifestarse ni disfrutarse, por lo que muchas veces se pliega a los criterios meramente económicos, con el resultado de los múltiples edificios que en nuestras ciudades no solucionan el problema de habitáculo y degradan ostensiblemente el espacio urbano.

Estos cambios generan una nueva estética que se inclina por la libertad y la simplicidad de formas, las superficies lisas y los espacios funcionales, pero la variedad formal es inagotable y coexistente con formas curvas, parabólicas y modelos de recuerdo clásico.

El uso de materiales de diseño industrial y la estandarización es un importante fenómeno que acompaña a las nuevas estéticas.  La arquitectura no excluye el mundo rural, aunque su importancia es decreciente.  Algunas corrientes (constructivismo) incluyen en su programa arquitectónico el tema de eliminar las diferencias entre entorno rural y entorno urbano.

La arquitectura moderna traspasa las barreras idiomáticas o nacionales y se universaliza a través de los Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna (CIAM), que se realizan desde 1928.  Los grandes concursos urbanísticos o edificios singulares contribuyen también a ello, además de poder contrastar soluciones diferentes a problemas concretos.

· La revolución de la arquitectura:

La arquitectura se desarrolla con unos criterios generales en todo el mundo:

· Prioridad de la planificación urbanística sobre el proyecto arquitectónico

· Economía de terreno urbano para resolver el problema de la vivienda

· Rigurosa racionalidad de las formas arquitectónicas, entendidas como efecto lógico de las nuevas causas objetivas:

· Tecnología y diseño industrial

· Estandarización y uso de prefabricados en serie.

La evolución arquitectónica a lo largo del siglo se puede dividir en tres grandes generaciones:

1. Desde sus inicios hasta la mitad del siglo, Le Corbusier, Gropius la Bauhaus y Wright, son figuras claves que junto a otros movimientos arquitectónicos ligados a las vanguardias literarias y pictóricas incluyen a la arquitectura en el proceso general de enfrentamiento con el arte anterior, abriendo la búsqueda de nuevas soluciones por caminos más libres para superar el formalismo a favor del funcionalismo racionalista u organicista.  La activa publicidad, el intercambio de experiencias a través de los CIAM, la actividad formativa de la Bauhaus y los impulsos de las grandes exposiciones son vehículos de difusión de ideas e intercambios.

A partir de 1930 se perfila una introducción conservadora marcada por el auge de los sistemas políticos autoritarios y del fascismo que propugnan movimientos clasicistas y eclecticistas, símbolos arquitectónicos de los poderes facticos (Italia, Alemania, Unión Soviética con Stalin y España con la dictadura franquista).

Los años anteriores a la segunda guerra mundial y la propia guerra provocan el exilio forzoso de algunos grandes arquitectos europeos hacia EE.UU., cuya arquitectura recibe un impulso decisivo al llegar la vanguardia emigrada.

2. Tras la segunda guerra mundial, coincidiendo con el “boom económico” de la década de los ’60 se inician nuevos caminos arquitectónicos, de los que son protagonistas tanto la primera como la llamada segunda generación de arquitectos del siglo, que continúan aplicando las teorías y los métodos anteriores, e iniciando nuevos caminos de forma individual.
otros marcan conscientemente las tradiciones nacionales o regionales, con el fin de establecer una continuidad histórica, mientras que el resto sigue caminos más eclécticos.

3. Después de la crisis económica de 1973, se inicia una etapa de mayor sensibilidad y respeto al patrimonio urbano, la integración de éste con nuevas zonas de construcción.
la tercera generación de arquitectos manifiesta una diversidad de tendencias, criticando los resultados obtenidos anteriormente y buscando eliminar sus consecuencias negativas o entrar en contradicción con ellos.

Carta de Atenas
Se llama así a la carta de urbanismo que resume la doctrina de los Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna (CIAM) y reúne las conclusiones del IV CIAM que, sobre el tema: “La ciudad funcional”, tuvo lugar en Atenas en 1933.
Por una parte, la carta condena sin apelación a la ciudad contemporánea y, por la otra, expone y propone una ciudad ordenada, modelo del urbanismo progresista.
Este texto ha ejercido y ejerce aún, particularmente en los países en vías de desarrollo, un impacto único en su especie y ha impreso su huella en el ordenamiento del espacio en el mundo entero.


CARTA DE ATENAS, 1931
SOBRE LA CONSERVACIÓN DE LOS MONUMENTOS DE ARTE E HISTORIA

I
La conferencia, convencida de que la conservación del patrimonio artístico y arqueológico de la humanidad interesa a todos los estados defensores de la civilización, desea que los Estados se presten recíprocamente una colaboración cada vez más extensa y concreta para favorecer la conservación de los monumentos artísticos e históricos; considera altamente deseable que las instituciones y los grupos calificados, sin menoscabo del derecho público internacional, puedan manifestar su interés para la salvaguardia de las obras maestras en las cuales la civilización ha encontrado su más alta expresión y que aparecen amenazadas; hace votos para que las solicitudes a este efecto sean sometidas a la Comisión de la Cooperación Intelectual, después de cuestas hechas por la Oficina Internacional de Museos y después de ser presentadas a la atención de cada Estado. Corresponderá a la Comisión Internacional de la Cooperación Intelectual, después de las solicitudes hechas por la Oficina Internacional de Museos y después de haber obtenido de sus organismos locales la información pertinente, dictaminar sobre la oportunidad de las medidas a tomar y sobre los procedimientos a seguir en cualquier caso particular.
II 
La Conferencia escuchó la exposición de los principios generales y de las teorías concernientes a la protección de monumentos. Observa que, a pesar de la diversidad de casos especiales en los que se pueden adoptar soluciones específicas, predomina en los diferentes Estados representados, ¡tendencia general a abandonar las restituciones integrales y a evitar sus riesgos mediante la institución de obras de mantenimiento regular y permanente, aptos para asegurar la conservación de los edificios. En los casos en que la restauración aparezca indispensable después de degradaciones o destrucciones, recomienda respetar la obra histórica y artística del pasado, sin menospreciar el estilo de ninguna época. La Conferencia recomienda mantener, cuando sea posible, la ocupación de los monumentos que les aseguren la continuidad vital, siempre y cuando el destino moderno sea tal que respete el carácter histórico y artístico.
III
La Conferencia escuchó la exposición de las legislaciones promulgadas en cada país con el fin de proteger a los monumentos de interés histórico, artístico o científico, y aprobó unánimemente la tendencia general que consagra en esta materia un derecho de la colectividad en contra del interés privado.
La Conferencia ha constatado que la diferencia entre estas legislaciones procede de la dificultad de conciliar el derecho público con el derecho privado y, en consecuencia, si bien aprueba la tendencia general, estima que estas legislaciones deben ser apropiadas a las circunstancias locales y al estado de la opinión pública, para encontrar la menor oposición posible y para tener en cuenta el sacrificio que los propietarios deben hacer en el interés general.
La Conferencia desea que en cada Estado la autoridad pública sea investida del poder para tomar medidas de conservación en casos de urgencia Desea, en fin, que la Oficina Internacional de Museos Públicos ponga al día una lista comparativa de las legislaciones vigentes en los diferentes Estados sobre este tema.
IV
La Conferencia constata con satisfacción que los principios y las técnicas expuestas en las diferentes comunicaciones se inspiran en una tendencia común, a saber: cuando se trata de ruinas, se impone una escrupulosa labor de conservación, y cuando las condiciones lo permitan, es recomendable volver a su puesto aquellos elementos originales encontrados (anastilosis); y los materiales nuevos necesarios para este fin deberán siempre ser reconocibles. En cambio, cuando la conservación de minas sacadas a la luz de una excavación, fuese reconocida como imposible, será aconsejable, más que destinarlas a la destrucción enterrarlas nuevamente después, naturalmente, de haber hecho levantamientos precisos.
Es evidente que las técnicas de excavación y de conservación de restos imponen la estrecha colaboración entre el arqueólogo y el arquitecto. En cuanto a los otros monumentos, los expertos, reconociendo que cada caso se presenta con características especiales, se han encontrado de acuerdo en aconsejar que antes de cualquier obra de consolidación o de parcial restauración se haga una escrupulosa investigación acerca de la enfermedad a la cual se va a poner remedio.
V
Los expertos escucharon varias comunicaciones relativas al empleo de materiales modernos para la consolidación de los edificios antiguos; y han aprobado el empleo juicioso de todos los recursos de la técnica moderna, muy especialmente del concreto armado.
Expresan la opinión de que normalmente estos medios de refuerzo deben estar disimulados para no alterar el aspecto y el carácter del edificio a restaurar; y recomiendan el empleo de dichos medios, especialmente en los casos en que ellos permitan conservar los elementos in situ, evitando los riesgos de la destrucción o de la reconstrucción.
VI
La Conferencia constata que en las condiciones de la vida moderna los monumentos del mundo entero se encuentran más amenazados por los agentes externos; y si bien no pueden formular reglas generales que se adapten a la complejidad de los distintos casos, recomienda:
1. La colaboración en cada país, de los conservadores de monumentos y de los arquitectos con los representantes de las ciencias físicas, químicas y naturales para lograr resultados seguros de cada vez mayor aplicación.
2. La difusión, por parte de la Oficina Internacional de Museos, de estos resultados, mediante noticias sobre los trabajos emprendidos en los varios países y mediante publicaciones regulares.
La Conferencia considera, acerca del resguardo y la conservación de la escultura monumental, que el traslado de esas obras fuera del contexto para el cual frieron creadas deba considerarse, como principio, inoportuno. Recomienda a modo de precaución, la conservación de los modelos originales cuando todavía existen y la ejecución de copias cuando estén faltando.
VII
La Conferencia recomienda respetar, al construir edificios, el carácter y la fisonomía de la ciudad, especialmente en la cercanía de monumentos antiguos donde el ambiente debe ser objeto de un cuidado especial. Igualmente se deben respetar algunas perspectivas particularmente pintorescas. Objeto de estudio pueden ser también las plantas y las ornamentaciones vegetales adaptadas a ciertos monumentos o grupos de monumentos para conservar el carácter antiguo.
La Conferencia recomienda sobre todo la supresión de todos los anuncios, de toda superposición abusiva de postes e hilos telegráficos, de toda industria ruidosa e intrusiva, en la cercanía de los monumentos artísticos e históricos.
VIII
La Conferencia emite el voto.
1. Que todos los Estados, o bien las instituciones creadas en ellos y reconocidas como competentes para tal fin, publiquen un inventario de los monumentos históricos nacionales, acompañado por fotografías y notas.
2. Que cada Estado cree un archivo donde se conserven los documentos relativos a los propios monumentos históricos.
3. Que la Oficina Internacional de Museos dedique en sus publicaciones algunos artículos a los procedimientos y a los métodos de conservación de los monumentos históricos.
4. Que la misma Oficina estudie la mejor difusión y el mejor uso de las indicaciones y de los datos arquitectónicos, históricos y técnicos así recabados.
IX 
Los miembros de la Conferencia, después de haber visitado en el curso de sus trabajos y de las giras de estudio realizadas, algunas de las principales excavaciones y algunos de los monumentos antiguos de Grecia, rinden homenaje unánime al gobierno griego, que desde hace muchos años, además de asegurar por su parte la realización de trabajos considerables, ha aceptado la colaboración de los arqueólogos y de los especialistas de todos los países. En eso han visto, los miembros de la Conferencia; un ejemplo que no puede más que contribuir a la realización de los fines de cooperación intelectual, de los cuales ha aparecido tan viva la necesidad en el curso de los trabajos.
X 
La Conferencia, profundamente convencida de que la mejor garantía de conservación de los monumentos y de las obras de arte viene del afecto y del respeto del pueblo, y considerando que este sentimiento puede ser favorecido con una acción apropiada de las instituciones públicas, emite el voto que los educadores pongan empeño en habituar a la infancia y a la juventud a abstenerse de cualquier acto que pueda estropear los monumentos, y los induzcan al entendimiento del significado y, en general, a interesarse en la protección de los testimonios de todas las civilizaciones.

Análisis de la arquitectura del siglo XX

Los comienzos de siglo conocen la sucesiva a parición de las vanguardias arquitectónicas.  En un primer período, los sismos no solo afectan a artes figurativas sino a todas en general: Literatura, Música y Arquitectura, expresando una postura concreta ante la vida.

Algunos de estos movimientos tienen interés arquitectónico, ya que suponen nuevas vías que posteriormente tendrán gran influencia y desarrollo, aunque en sus inicios sean solo teorías, manifiestos o proyectos ideales sin realización concreta.

Finales del siglo XIX
La arquitectura de finales del siglo XIX se llamaba Arquitectura Victoriana, en honor a la Reina Victoria  de Inglaterra (1837-1901).

Se caracteriza por una variedad de estilos, usando motivos clásico, románicos, góticos y renacentistas, ya que los arquitectos buscaban ideas que se adaptaran a su era, y estilos apropiados para los diferentes tipo de edificios, dentro de éstos estaba el estilo Bellas Artes, una gran mezcla de motivos Griego, Romano, Renacentistas y Barrocos utilizados para edificios públicos de gran escala.  Hacia finales de siglo comenzaron a existir estilos totalmente nuevos como el Art Noveau.  Este estilo se caracteriza por utilizar formas curvas que eran reminiscencia de formas florales “el nuevo arte” rompió con la dependencia de los modelos antiguos para crear algo completamente nuevo “escaleras curvas”.
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Escalera Curva – Hotel Tassel,
de Víctor Horta.

El Modernismo.

El Modernismo se difundió entre los años 1890 y 1910 por toda Europa. Será años de transición entre el cierre de los historicismos y el inicio de las vanguardias. Años de intensa actividad económica ligada a un cambio de ideas. En cada país recibió un nombre distinto: “Art Noveau” en Bélgica y Francia; “Modern Style” en Inglaterra; “Jugendstil” en Alemania; etc. También se le llamó estilo 1900.

Surgió en lucha contra la cada vez más poderosa industrialización que se veía como una fuerza deshumanizadora, y por la voluntad de crear frente a la falta de estilo del siglo XIX, un estilo nuevo. Se ha considerado el modernismo como “un movimiento romántico, individualista e antihistórico”. A pesar de tener su origen en la pintura, las mejores realizaciones del modernismo se obtuvieron en arquitectura y en las artes decorativas.

Las formas típicamente modernistas huyen del ángulo recto y utilizan, en cambio, el arabesco y las líneas sinuosas, ondulantes y asimétricas de la naturaleza. Así llegan a un preciosicismo y a una artificiosidad de gran refinamiento. En todas las obras abiertamente modernistas los arquitectos renuncia expresamente a imitar los estilos anteriores, introduciendo una construcción basada en el ornamento.

Los arquitectos modernistas utilizan todos los materiales de construcción conocidos, desde la piedra labrada y la tierra cocida hasta el hierro y el vidrio. Las combinaciones que se hacen entre dichos materiales no obedecen nunca a reglas generales fijadas de antemano, sino a particulares fines que cada arquitecto pretende obtener.

La elaboración de los distintos materiales es cuidada con suma atención, según los principios tradicionales más estrictos a fin de conseguir determinadas texturas y calidades. Por lo general, el arquitecto de esta época es un hombre con amplios conocimientos técnicos desde el punto de vista artesano y que rechaza de plano toda falsificación en la preparación de los elementos primarios que van a intervenir en la obra. Será el eje, quien lo diseñara todo además de los edificios y las viviendas: muebles, objetos menores, vestidos, calzado, etc. 

Junto a los materiales más clásicos como la madera y posteriormente el hierro, aplican otros que tuvieron prestigio en determinadas épocas, como la cerámica, la porcelana, el barro cocido, los escayolados árabes, etc.

La primera obra más significativa de este movimiento será la Casa Tassel, de Víctor Orta, construida en Bruselas. El arquitecto la diseñara con una gran actividad formal e ideológica. Víctor Orta se considerará el fundador del modernismo en Europa, influenciado por muchos arquitectos anteriores
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Casa Tassel,  de Víctor Horta


Gaudí y el Modernismo en España 

Antonio Gaudí (1852-1926) es uno de los arquitectos más personales y originales del movimiento. Pone la decoración en el exterior del edificio. En su primera etapa, tiene tendencias historicistas: la casa Vicens, el palacio episcopal de Astorga. En una segunda etapa recibe la influencia del arte africano y de los pueblos primitivos: el parque Güell. 
Proyecta sus edificios como obras únicas, casi como esculturas. Los muebles, los mosaicos, las rejerías, todos los detalles finales salen de su propia mano. 
El parque Güell es un proyecto para una ciudad jardín. Para la decoración de todos los motivos usa la cerámica rota, que pega a modo de mosaico. Utiliza las columnas inclinadas, para dirigir el peso, los arcos y arbotantes con distintos ritmos, dando al conjunto una apariencia caótica. 
La casa Milá es una de sus obras más conocidas e internacionales. Asombra su decoración de guerreros, sus luces y sus sombras y las diferentes texturas que se observan. 
La obra más significativa de Gaudí es la Sagrada Familia, que dejó inacabada, pero que es una auténtica antología de toda su obra. 
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Casa Milà, de Antonio Gaudí.

Expresionismo

En 1914, Paul Scheerbart publica su obra “Glassarchitectur” (arquitectura de vidrio), debido al necesitado cambio funcional, pero sobre todo estético. Scheerbart pensaba que la arquitectura de vidrio nos introduciría en una nueva cultura que mejoraría la actual, realizaría cambios como la construcción de casas con muros de vidrio para cambiar el carácter cerrado de las habitaciones y dejar pasar la luz en su totalidad, y así poder observar el maravilloso mundo de colores.

Bruno Taut, en 1914, construyó la “Casa de Cristal”, inspirada por Scheerbart. Todo en ella estaba destinado a una función didáctica, de tal forma que cuando se estaba en ella se iniciaba un viaje de conocimiento y transformación de las personas, purificándolas.

A finales de 1916, Taut organizó una correspondencia epistolar entre artistas y arquitectos, en ella se exponían las visiones personales en dibujos y comentarios. Esto constituyó un desarrollo del expresionismo, por el que han pasado todos los arquitectos alguna vez en su carrera.

Pero el expresionismo no llega sólo con el vidrio, hay otros arquitectos cuya arquitectura mantiene relación con la naturaleza. Mendelsohn, uno de estos trece componentes, usó el lenguaje expresionista con una visión mediadora hacia la nueva era maquinista, pero terminó contrastando lo viejo con lo nuevo, lo que le produjo un efecto de choque, y en esta dirección se fue olvidando del mundo mecánico.
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Casa de Cristal, de Bruno Taut
La Bauhaus

Fundada por W. Gropius en Alemania como centro pedagógico y experimental de arquitectura y diseño. Aunque entra en decadencia en 1930, ejerce una enorme influencia que crece al emigrar sus componentes a otros países de Europa y EEUU. Walter Gropius: su primera obra importante fue la Fábrica Fagus (1911) concebida como una hermosa combinación de hierro y vidrio, pero su gran obra es el edificio Bauhaus en el que colaboraron tanto profesores como estudiantes. La planta está formada por tres brazos que se extienden con libertad y multiplica los puntos de vista. Los muros son de cemento armado y vidrio.
Mies van der Rohe. La primera obra de este autor que podemos considerar revolucionaria data de 1919: el edificio de oficinas de la Friedrichstrasse de Berlín, tres torres unidas en el centro en el que se situaron escaleras y ascensores. Entre 1923 y 1924 proyecta dos casas de campo y en 1929 el pabellón de Alemania en la Exposición Universal de Barcelona, en el que demuestra que su arquitectura se fundamenta en el adecuado manejo de los materiales modernos, en los volúmenes nítidos y en el empleo del muro cortina que sustituye al muro tradicional. Emigrado a EE.UU. construye un gran número de rascacielos que parecen grandes cajas de cristal, en los que se percibe la devoción del arquitecto por las formas puras.
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Centro de la Bauhaus en Dassau, de W. Gropius.

El Racionalismo

El movimiento denominado Racionalismo agrupa las más fuertes personalidades de este siglo; su obra y su teoría son individuales pero tienen el denominador común de la simplicidad de las formas, la forma sigue a la función:
• Usa materiales altamente industrializados especialmente el hormigón armado. Es un material barato, adaptable, incombustible, anticorrosivo y que permite la construcción en esqueleto dejando la planta libre. Además permite la prefabricación en serie. Se alterna con otros como acero, vidrio o ladrillo.
• El muro no es soporte, quedando reducido a una ligera membrana de cerramiento con gran número de ventanas que proporciona a los interiores luz y aire. Los soportes son pilares de diferente sección de acero y hormigón. Las cubiertas en general son adinteladas apoyando en los soportes con los que forman el esqueleto, consiguiendo un efecto ligero e ingrávido de gran audacia constructiva.
• Los elementos decorativos desaparecen a favor de la forma recta y desnuda. Hay una gran preocupación por la proporción, la simplicidad y la asimetría. El espacio interno se basa en la planta libre con paredes interiores que se curvan y mueven libremente adaptándose a las diferentes funciones. En los exteriores los voladizos, los bajos libres y las terrazas en horizontal definen la nueva imagen.
• Hay un gran interés por los temas urbanísticos ya que tratan de acomodar a los hombres al nuevo ritmo de vida y organizar sus agrupaciones, proponiendo nuevas fórmulas como la ciudad-jardín de Howard o la ciudad industrial de T. Ganier. Los edificios más representativos son las viviendas sociales, en especial rascacielos de viviendas, construcciones industriales, edificios administrativos, teatros, salas de conciertos y estadios deportivos.
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Ciudad-Jardín, de Howard

El Protorracionalismo de Adolf Loos: La mayor parte de sus obras fueron para la ciudad de Viena. Estaba totalmente en contra de la ornamentación de la arquitectura. Ésta ha de ser según él, utilidad, y sus formas y volúmenes han de estar en relación con el ser humano.
Peter Brebens es, ante todo un arquitecto de fábricas como la AEG o la de turbinas de Berlin. Aprovechó las máximas cualidades de de los diferentes materiales para conseguir la máxima economía y simplificación, sin reñir con la estética.
Auguste Perret representa el racionalismo en Francia, y es el autor de la Casa Franklin de París (1902), en la que se sirve de cemento armado y vidrio, igual que Tony Garnier que presentó una ciudad industrial para 35.000 habitantes a base de los mismos materiales. Su obra se sitúa en utopías socialistas de Owen y Fourier.
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Fábrica de turbinas AEG (Berlín), Peter Brebens.

El Organicismo

Por arquitectura orgánica debemos entender todas aquellas manifestaciones arquitectónicas que tratan de adecuarse y aliarse con la naturaleza. Esta idea la podemos encontrar en la arquitectura desde tiempos muy remotos, pero su verdadera formulación la redacta F. Lloyd Wrigt (1869-1959). Se define por:
-El sentido de lo interior como realidad.
-La planta libre como flexibilidad y continuidad de ambientes.
-La unidad entre interior y exterior.
-El uso de materiales naturales.
-La casa como protección.
Con F. LL. Wrigt el Racionalismo comienza a ser olvidado y se ensayan nuevos caminos para la arquitectura. De origen norteamericano, viaja a Tokyo, donde se siente fascinado por la arquitectura japonesa, igual que por los templos mayas del Yucatán, por lo que puede decirse que tiene una formación cosmopolita. A esta amplia formación debemos la Casa de la Cascada en Pensilvania, bella simbiosis entre naturaleza y arquitectura.
Con las formas curvas experimentó en el Museo Guggenheim de New York (1943-58). En este caso se encargó de que el museo poseyera espacios luminosos con luz controlada, no relejada por las superficies, por otro lado un espacio para disfrutar ascendiendo una rampa de un modo continuo y sin rupturas la exposición de objetos.
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La casa sobre la cascada, de F.L. Wright
La Arquitectura En Los Años 50

La nota que mayor define la arquitectura a partir de estos años es la diversidad.
Aparecen arquitectos como Le Corbusier, que interpretan la arquitectura como si de un objeto escultórico se tratase. Es el caso de P. Luigi Nervi que basará sus creaciones en tres aspectos: La cúpula esférica, la bóveda cilíndrica y los pilares inclinados en forma de Y. En esa línea están Félix Candela, nacido en Madrid, pero avecindado en México, donde realizó la mayor parte de sus obras.
Jørn Utzon, nacido en Copenhague es el autor de la Opera de Sydney (iniciada en 1957). Edificio realizado con cascarones de hormigón prefabricados superpuestos unos sobre otros que avanzan hacia la bahía.
Alvar Aalto (1898-1976), finlandés que funde en sus obras el espíritu racionalista con la tradición popular y los materiales tradicionales, preferentemente de madera. Son edificios cálidos y adecuados a la dimensión del ser humano, en los que se percibe la influencia de Wrygt.
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La Opera de Sydney,  de Jørn Utzon
La Arquitectura De Los Años 60

Son tiempos de revoluciones utopías y propuestas, dentro de las que sobresalen los arquitectos japoneses, los más creativos e innovadores del momento.
El urbanismo experimenta cambios extraordinarios. Una de las propuestas más significativas es la del grupo Archisgram, de origen inglés, procedente de la estética Pop y del mundo del cómic, que llegó a discernir una ciudad que podría moverse gracias a las patas de las casas que semejan grandes naves espaciales.
Uno de los arquitectos más interesantes es Kenzo Tange, que junto a Korokawa y Arata Isozaki, representan lo que se ha venido denominando Metabolismo, que se fundamenta en:
-Megaestructuras: torres formadas por diversas células con un eje central.
-Vigas voladizas, elementos horizontales volados.
-Mallas colgantes
-Edificios como cajas cúbicas.
En este tiempo se sigue desarrollando la tecnología sísmica para dotar de mayor estabilidad a los rascacielos, cúpulas geodésicas, etc.
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Catedral Saint Mary – Tokyo, Japón, de Kenzo Tange.

La Arquitectura de Finales del Siglo XX

En torno a la década de los 70 comienzan a simplificarse las diferentes tendencias y corrientes que se habían desarrollado en las décadas anteriores.  Destacan dos corrientes:

· El Movimiento Postmoderno, que niega validez al Movimiento Moderno.

· El Movimiento Tardomoderno, que lo sigue considerando vigente.

El debate entre Posmodernidad y Tardomodernidad caracterizó la historia de la arquitectura hasta que, a mediados de los años 90, se impone como tendencia dominante el Tardomoderno, que se acaba convirtiendo en el lenguaje constructivo de los últimos años.

El Postmoderno

Parte de la consideración del Movimiento Moderno como un fenómeno histórico más, sin vigencia en el mundo actual su muerte se habría debido a que generó una arquitectura fría, aburrida y muy difícil de entender por el público.  Los teóricos postmodernos, como Robert Venturi o Philip Johnson propugnan una arquitectura variada, imaginativa y comprensible para todos.  En definitiva, una arquitectura que fuera capaz de satisfacer a una sociedad cada vez más relativista, divertida y cínica, donde los grandes sistemas ideológicos están desapareciendo.  Sus seguidores, como Charles Moore o Michael Graves, utilizan un doble código: por un lado, sus edificios presentan referencias históricas o cultistas que interesan al público especializado, mientras que, por otro, también tienen elementos fácilmente reconocibles y asimilables por las personas sin formación arquitectónica.  Los elementos que utilizan son variados: recuperación de las formas históricas, valoración del entorno, gusto por la sorpresa, ironía, humor…

Edificio Postmoderno:
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Edificio AT&T, New York, de Philip Johnson
El Tardomoderno

Los autores que, como Norman Foster, I.M. Pei o Frank O. Ghery, defienden el tardomoderno, creen que en su esencia el Movimiento Moderno sigue vigente.  No existen unas características formales que permitan hablar de estilo.  Dentro de esta corriente hay diferentes maneras de entender la arquitectura, desde la muy ligada al racionalismo de los años 20, hasta la Deconstrucción.  Ahora bien, se pueden señalar tres principios básicos muy generalizados en esta arquitectura: 

· predominio de edificios con un cierto sentido escultórico, con gran fuerza en sus líneas externas

·  composiciones variadas y disgregación del espacio en pequeñas unidades

· utilización masiva de elementos relacionados con la tecnología y la industria.

A partir de mediados de los 80, dentro del Tardomoderno, se definieron dos grandes tendencias: High-Tech y 

Deconstrucción.

La denominación de High-Tech deriva del empleo obsesivo de elementos tecnológicos. Los conductos de ventilación o agua, las escaleras mecánicas, las grúas para la limpieza de los vidrios, etc., se evidencian hasta convertirse en un elemento fundamental de la construcción.  El cierre de los muros se realiza, por lo general, con vidrio reflectante, con lo que se potencia un aspecto brillante y agresivo de alta tecnología.  El primer edificio e este género fue el Centro Pompidou de París, de Renzo Piano y Richard Rogers.

[image: image12.png]



Centro Pompidou, París, de Renzo Piano y Richard Rogers
La Deconstrucción fue dada a conocer como tendencia constructiva con motivo de la exposición organizada en el MOMA de Nueva York en 1988 por Philip Johnson.  Las formas arquitectónicas se sitúan en la antítesis de la claridad y la pureza racionalistas al mostrarse como estructuras constituidas de elementos dispares que parecen chocar y distorsionarse.  El espectador, en principio sorprendido por la sensación de inestabilidad que transmiten estos edificios, acaba por identificarse con unas construcciones que materializan a la perfección las sensaciones y gustos del ser humano que vive a las puertas del siglo XXI.  El Museo Guggenheim de Bilbao, construido por Frank O. Gery, entre 1991-97, es el paradigma de esta tendencia arquitectónica.
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Museo Guggenheim, Bilbao, de Frank O. Gehry

Tipologías de edificios de los principales arquitectos
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· Peter Behrens, arquitecto y diseñador alemán. Nació en Hamburgo en 1868 y falleció en 1940. Fue uno de los primeros exponentes del racionalismo, se encuentra en el movimiento alemán denominado “Werkbund”, cuya orientación general tiende a una fusión de los principios del “Arts & Crafts” con las nuevas innovaciones mecánicas, fruto del empleo de los nuevos materiales y sus condiciones técnicas.
Inició su carrera como grafista, dentro de la corriente Art Nouveau, a partir de 1900 comenzó a practicar también la arquitectura. Behrens evolucionó muy pronto hacia un estilo geométrico y austero, que con el tiempo se impondría como el arquetipo de la arquitectura industrial.
Fue contratado por la empresa AEG, empresa para la que diseñó una gran cantidad de productos, como proyectista, constructor y diseñador de los productos que fabrica la casa, en 1909 construye para ella la famosa fábrica de turbinas de Berlín. Los materiales que emplea para su construcción, hierro y vidrio, no eran nuevos, aunque por primera vez fueron utilizados aquí de manera apropiada a su función y a la estructura del conjunto, con lo que se elevaron a categoría artística. En la Höchster Farbwerke, cercana a Frankfurt, construida en ladrillo, se acercó a la corriente expresionista, aunque fue menos radical en el uso de los materiales.
En su estudio trabajaron tres jóvenes que más tarde se convirtieron en los maestros del movimiento moderno: Walter Gropius, Ludwig Mies Van der Rohe y Le Corbusier.
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· Adolf Loos, arquitecto austríaco nacido en Brno en 1870 y fallecido en 1933 en Viena, fue uno de los primeros arquitectos que se rebelaron contra las tendencias decorativas del modernismo. Recibió la influencia racionalista de la escuela de Chicago y reaccionó contra la superficialidad del estilo Art Nouveau, de moda en su época. Su fuerte crítica quedó plasmada en el conocido ensayo Ornamento y delito (1908) y en la Casa Steiner (Viena, 1910), un edificio cúbico liso, despojado de todo adorno, que fue una de las primeras viviendas construidas en hormigón armado. Niega radicalmente todo decorativismo: “la belleza debe conseguirse por medio de un juego armónico de superficies y volúmenes”. Esta economía de medios es el exponente de una madurez expresiva que desprecia los elementos ornamentales superpuestos, no esenciales. La consecución de belleza debe lograrse a partir de los elementos básicos e imprescindibles de la construcción, todo cuanto se añada no tiene razón de ser e indica incapacidad.
Propugna una arquitectura simple basada en planos, combinados de tal modo que determinen un espacio enmarcado entre ellos, pero no cerrado, sino en contacto con la naturaleza. El volumen del edificio no se enfrenta al espacio exterior, sino sólo la estructura.
Las ideas radicales de Loos tuvieron una importante influencia entre los arquitectos vanguardistas de la siguiente generación, sobre todo en Austria y Alemania.
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· Le Corbusier, se utiliza la piedra, la madera y el cemento, y con estos materiales se levantan casas y palacios: esto es construcción. El ingenio trabaja, Vers une architecture, 1923.

En 1907 va a tener contacto con Hoffmann en Viena, luego pasará al estudio de Garnier, donde conoce la ciudad industrial. Estará también mucho tiempo colaborando con Perret, aproximadamente año y medio, le transmitirá sus conocimientos sobre el hormigón armado y las técnicas para su utilización en estructuras. En 1910 entrará en contacto con Peter Behrens, con el que aprenderá cualidades artísticas. Hizo varios viajes, lo que le aportará nuevos conocimientos sobre diversos tipos de arquitectura. Su viaje a la Toscana le da conocimientos medievales y por el Mediterráneo, con el que aprenderá de la arquitectura tradicional blanca, con luminosidad.
Le Corbusier resume su arquitectura en cinco puntos:
1.- La planta libre, reivindica la independencia entre estructura, cerramiento y la distribución interna de la casa, solicitando para la planta su carácter de obra de arte.
2.- La fachada libre, reivindica la fachada como obra de arte, como un lienzo o un cuadro que le permita trabajar con libertad.
3.- Las ventanas en longitud, sustituye las ventanas tradicionales por este tipo de ventanas que recorren longitudinalmente toda la fachada de la casa, podrá doblar las ventanas en las esquinas. Deja el cerramiento como aislante. Todo esto será un factor importante ya que le cambiara la iluminación a sus casas.
4.- El edificio sobre una estructura de pilotis. Ubicara la casa sobre pequeños pilares redondos, dando lugar a la ausencia del zócalo.
5.- La terraza jardín, la utilizará en todas sus obras como parte de la casa. VA a ser un espacio en el que ubicará elementos figurativos de maquinistas, que recuerdan a los temas de la producción industrial.
Una de sus principales aportaciones, aparte del rechazo a los estilos historicistas compartido con otros arquitectos y teóricos del movimiento moderno, es el entendimiento de la casa como una máquina de habitar (machine à habiter), en consonancia con los avances industriales que incorporaban los automóviles, los grandes transatlánticos y los nuevos aeroplanos. Definió la arquitectura como "el juego correcto y magnífico de los volúmenes bajo la luz", fundamentada en la utilización lógica de los nuevos materiales: hormigón armado, vidrio plano en grandes dimensiones y otros productos artificiales. Una de sus preocupaciones constantes fue la necesidad de una nueva planificación urbana, adecuada a las necesidades de la vida moderna. Durante la década de 1920 propuso numerosos proyectos urbanísticos y residenciales, pero sólo pudo construir una serie de villas unifamiliares cercanas a París.
Para Le Corbusier, arquitectura y urbanismo eran lo mismo. El urbanismo se produce con el ordenamiento, clasificación y repetición de piezas arquitectónicas. Usando estos conceptos creará una ciudad de tres millones de habitantes. Destaca el centro formado por rascacielos, los alrededores por áreas residenciales. Lo más destacado es la figura geométrica formada en el centro por los cuatro rascacielos centrales, un espacio vacío, centro simbólico de la ciudad contemporánea.
Sus escritos más importantes se recogen en varios libros, entre los que destacan Vers une architecture (Hacia una arquitectura, 1927), La maison des hommes (La casa de los hombres, 1942) y Quand les cathédrales étaient blanches (Cuando las catedrales eran blancas, 1947).
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· Auguste Perret, arquitecto francés que nació en Bruselas en 1874 y falleció en 1954, en París. Inició la construcción de edificios mediante estructuras de hormigón armado, como muestra el edificio de viviendas de la rue Franklin (1902-1903) en París, la primera obra residencial construida en este material. Perret siempre intentó mostrar de una forma expresiva la estructura de sus edificios. Destacará por su innovación en el uso del hormigón armado, lo usará de muy diversas formas, lo que implicará una nueva arquitectura: optimizará y diseñará los esqueletos o retículos generando nuevas posibilidades formales y constructivas. Desarrolla un nuevo lenguaje llegando a realizar grandes apuestas. Con el tiempo, sus proyectos evolucionaron hacia el estudio de las proporciones clásicas, más relacionadas con sus antecesores, como se observa en la iglesia de Notre Dame du Raincy (1923). Después de la guerra mundial realizó la reconstrucción de ciudades enteras.

· Arquitectura de entreguerras.
Cinco grupos de artistas, surgidos a raíz de la primera guerra mundial, influirían decisivamente en la arquitectura que se iba a desarrollar durante los años precedentes a la segunda guerra mundial: constructivismo, De Stijl, futurismo, expresionismo y Bauhaus.

· El Constructivismo:
Empezó en Moscú poco después de la primera guerra mundial y tuvo su origen en las obras y teorías de los hermanos escultores Naum Gabo y Antoine Prevsner. Ambos lanzaron en 1920 un Manifiesto realista en el cual explicaban las ideas del constructivismo. A este movimiento se adhirieron otros artistas rusos como Vladimir Tatlin, Kasimir Malevitch y El Lissitzky.
El constructivismo renunciaba a la estética de la masa, reemplazándola por la estética de líneas y planos. Afectaba a todas las artes plásticas, pero partiendo sobre todo de la escultura.
Este movimiento ha sido repetidamente relacionado con el cubismo. También el arte constructivista presentaba relaciones simples de formas geométricas, a las cuales pueden ser reducidas todas las formas naturales, según el enunciado del pintor Cazánne de que, en la naturaleza, todo se aproxima a la esfera, al cono o al cilindro.
En la arquitectura, el constructivismo puede ser considerado como una parte del funcionalismo que abandonó la decoración ciñéndose a la construcción y en el que el efecto estético viene dado solamente por la relación masa-espacio.
En 1922 tuvo lugar una Internacional constructivista llevada a término por El Lissitzky y el holandés Theo van Doesburg, que proclamaría la importancia de la máquina en la estructura de la construcción.
Se pueden citar como ejemplos del constructivismo el proyecto de monumento que Vladimir Tatlin presentó en Moscú para la III Internacional; el croquis para el edificio del periódico Prawda , en Leningrado (1923), por los hermanos Alexander y Vladimir Vesmin; o el proyecto Estiranubes de El Lissitzky y Mart Stam.
Cabe citar también las arquitecturas suprematistas del pintor Kasimir Malevich, construcciones de madera plástico-arquitectónicas, con las cuales su autor forma sencillos cubos. Malevich daba el nombre de suprematismo al arte de la pura abstracción.

· De Stijl:
El grupo holandés De Stijl, que editaba una revista del mismo nombre, se formó en 1917, en Leiden.  Pertenecían a él pintores, arquitectos, escultores y diseñadores de objetos industriales.
El “dar forma”, principio conductor del Stijl, estaba dominado por el neoplasticismo de los pintores Mondrian y Theo van Doesburg y significaba la total ruptura con la tradición.
En la arquitectura predomina la línea recta y aunque la base del edificio es el cubo, trata de imaginarse las paredes interiores de separación prolongadas en el exterior, rehusándose toda delimitación de las fachadas interiores, posteriores y laterales. Los tres colores primarios, rojo, azul y amarillo deben cubrir toda la diversidad de formas, añadiéndose, como colores de contrate, blanco, negro y gris.El cuerpo del edificio es abierto, ya no está rodeado de un muro, sino articulado por la forma y diferenciado por el color.
Ejemplos característicos de la arquitectura del Stijl es la casa Schöeder, diseñada en Utrech (1924) por Gerrit Thomas Rietvela y el café De Unie, en Rotterdam, construido por Jacobus Oud en 1924-25 y destruido en el bombardeo de 1940.
Características:
- Llegar a la abstracción mediante la articulación de la línea horizontal con la vertical, el ángulo recto y los tres colores primarios.
- Tuvo una influencia de F. L. Wright.

· Futurismo:
Pertenece al grupo de las vanguardias. Comenzó en 1909 siendo un movimiento poético o literario que pasó a ser pictórico o escultórico para finalmente acabar siendo un movimiento arquitectónico.
El poeta Marinetti escribió un primer manifiesto socialista, aunque terminó siendo fascista. Señalaba dos aspectos importantes:
- Eliminar lo tradicional en la cultura (lo clásico).
- Impulsar los valores de un ambiente mecanizado.
El manifiesto de la pintura y la escultura proclama el dinamismo como uno de los elementos base en la composición. En la arquitectura, el arquitecto que lo impulsa será Antonio de Sant'Elia.
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· Antonio de Sant'Elia, arquitecto futurista italiano cuya obra, sobre todo después de su prematura muerte, ejerció una influencia importante en la evolución de la arquitectura moderna. Nació en Como el 30 de abril de 1888. Estudió en Milán y Bolonia y en 1912 volvió a Milán para abrir su propio estudio. Acometió muy pocos encargos, y los que llegó a completar fueron más tarde demolidos o transformados. En 1914 expuso muchos de sus dibujos arquitectónicos, reunidos bajo el título Città Nuova (Nueva ciudad) y se unió al movimiento futurista liderado por el poeta Filippo Tommaso Marinetti. Desde su militancia escribió dos ensayos teóricos: Mesagio (Mensaje, 1914) y el Manifesto dell'architettura futurista (Manifiesto de la arquitectura futurista), elaborado junto con Marinetti y Carlo Carrà. Al desencadenarse la I Guerra Mundial se alistó en el ejército italiano y perdió la vida el 10 de octubre de 1916 en una acción militar cerca de Montefalcone. En sus proyectos recogió la influencia de la Secesión vienesa —en especial la de Otto Wagner—, y la de los rascacielos estadounidenses, pero en cualquier caso siempre rechazó la tradición clásica europea. Sus dibujos muestran edificios marcadamente verticales, en ocasiones con ascensores (elevadores) exteriores y surcados por calles o avenidas elevadas. Estos proyectos utópicos, así como sus exhortaciones sobre el uso de los nuevos materiales industriales, hacen que sea considerado como uno de los pioneros del movimiento moderno en la arquitectura. 
La ciencia, la técnica y las posibilidades de la electricidad harán posibles nuevos edificios. No habrá catedrales o academias por poner un ejemplo, sino que los grandes edificios serán estaciones de ferrocarril, puertos,... Se construirá una gran ciudad con inmensos astilleros u otros edificios de gran actividad, dinámicos. El edificio será como una gran máquina construida con hormigón, hierro y vidrio. Será una arquitectura sin ornamentos, ni tallados o pintados. La belleza recaerá sobre la simplicidad formal. Los edificios se construirán a diferentes niveles, y con cuerpos cilíndricos o prismas y planos inclinados.

· Expresionismo:
En 1914, Paul Scheerbart publica su obra “Glassarchitectur” (arquitectura de cristal), debido al necesitado cambio funcional, pero sobre todo estético. Scheerbart pensaba que la arquitectura de cristal nos introduciría en una nueva cultura que mejoraría la actual, realizaría cambios como la construcción de casas con muros de cristal para cambiar el carácter cerrado de las habitaciones y dejar pasar la luz en su totalidad, y así poder observar el maravilloso mundo de colores.
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· Bruno Taut, en 1914, construyó la “Casa de Cristal”, inspirada por Scheerbart. Todo en ella estaba destinado a una función didáctica, de tal forma que cuando se estaba en ella se iniciaba un viaje de conocimiento y transformación de las personas, purificándolas.
A finales de 1916, Taut organizó una correspondencia epistolar entre artistas y arquitectos, en ella se exponían las visiones personales en dibujos y comentarios. Esto constituyó un desarrollo del expresionismo, por el que han pasado todos los arquitectos alguna vez en su carrera.
Pero el expresionismo no llega sólo con el cristal, hay otros arquitectos cuya arquitectura mantiene relación con la naturaleza. Mendelsohn, uno de estos trece componentes, usó el lenguaje expresionista con una visión mediadora hacia la nueva era maquinista, pero terminó contrastando lo viejo con lo nuevo, lo que le produjo un efecto de choque, y en esta dirección se fue olvidando del mundo mecánico.

· La Bauhaus:
Bauhaus es el nombre de una escuela de diseño, arquitectura e industria, fundada en 1919 en Weimar (Alemania) por el arquitecto Walter Gropius, trasladada a Dessau en 1925 y disuelta en Berlín en 1933. Puede decirse que el espíritu y las enseñanzas de esta institución se extendieron por todo el mundo.
Creación e historia de la Bauhaus:
1ª fase) 1922. Se consolida como escuela de artistas y arquitectos. Fue una época caracterizada por la adopción de todo el lenguaje de De Stijl, tuvo una incidencia importante de Van Deosburg.
2ª fase) 1924. Reconocida internacionalmente aunque va a tener ataques políticos, tanto de la derecha como de la izquierda.
3 fase) 1925. Se traslada a Dessau y se construye un nuevo edificio diseñado por Gropius. Esta sería una época de gran producción.
4º fase) 1928. Walter Gropius deja al Bauhaus después de nueve años, su siguiente director será Hannes Meyer, que estará en la escuela hasta 1931, su último director será Mies Van der Rohe.
Gropius sostenía que el artista y el arquitecto debían ser también artesanos. Según él, un edificio terminado ha de ser el resultado de la labor conjunta de los artistas y artesanos, cada uno de los cuales habrá aportado su trabajo. Gropius propugnaba el trabajo en equipo para la construcción, el mobiliario, la cerámica y para todas las demás artes relacionadas con la arquitectura. También la formación industrial entraba en el plan de enseñanza de la Bauhaus. Gropius no era enemigo del empleo de las máquinas, sino que las subordinaba a la acción creadora del artista.
Logró reunir un profesorado magnifico, que alcanzó un gran éxito en su misión. Lo formaban pintores, escultores, decoradores, arquitectos, etc.
Como arquitectos a señalar de la escuela, debemos citar a los que fueron dos de sus directores: Walter Gropius y Mies Van der Rohe.

[image: image20.jpg]



· Walter Gropius, nació en Berlín en 1883 y falleció en 1969 en Boston. Estudió arquitectura en las universidades de Munich y Berlín-Carlottenburg. Entre 1907 y 1910 trabajó en el estudio del arquitecto Peter Behrens. En 1911 se unió al Deutscher Werkbund, institución creada para coordinar el trabajo de los diseñadores con la producción industrial. Después de la I Guerra Mundial dirigió dos escuelas de arte en Weimar, hasta que las transformó, en 1919, en la nueva Bauhaus. Sus principales hipótesis, que formaban parte de los principios ideológicos de esta escuela, fueron la economía expresiva y la adecuación a los medios productivos para todas las formas de diseño, una especie de unión entre el arte y la ingeniería. Estos conceptos también se plasman en sus edificios, que ejercieron una enorme influencia en la arquitectura moderna. Gropius abandonó su cargo como director de la Bauhaus en 1928 y continuó su carrera como arquitecto. Su oposición al partido nazi le obligó a abandonar Alemania en 1934, y después de pasar varios años en Gran Bretaña emigró a Estados Unidos para dar clases en la Universidad de Harvard.
Para él, lo importante era la formulación de un nuevo lenguaje como un nuevo método, no se pueden dar soluciones preparadas, sino métodos para resolver los problemas paso a paso. Es decir, la arquitectura no es un problema exclusivo de formas, lo importante es el método, a través de él, se consigue la forma.
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· Ludwig Mies Van der Rohe, (1886-1969), arquitecto alemán nacionalizado estadounidense, uno de los maestros más importantes de la arquitectura moderna y con toda probabilidad el máximo exponente del siglo XX en la construcción de acero y vidrio.
La arquitectura de Mies se caracteriza por una sencillez esencialista y por la sinceridad expresiva de sus elementos estructurales. Aunque no fue el único que intervino en estos movimientos, su racionalismo y su posterior funcionalismo se han convertido en modelos para el resto de los profesionales del siglo. Su influencia se podría resumir en una frase que él mismo dictó, y se ha convertido en el paradigma ideológico de la arquitectura del movimiento moderno: "menos es más". Su obra se destaca por la composición rígidamente geométrica y la ausencia total de elementos ornamentales, pero su poética radica en la sutil maestría de las proporciones y en la elegancia exquisita de los materiales (en ocasiones empleó mármol, ónice, travertino, acero cromado, bronce o maderas nobles), rematados siempre con gran precisión en los detalles. Sus primeras obras ya muestran el camino que continuaría durante el resto de su carrera. Entre los proyectos no construidos más emblemáticos están una colección de rascacielos de acero y vidrio, que se convirtieron en el símbolo de la nueva arquitectura. A finales de la década de 1920 acometió dos de sus obras maestras más representativas: el pabellón alemán para la Exposición Universal de Barcelona de 1929 y la casa Tugendhat (1930) en Brno. En ambos edificios utilizó una estructura de pequeños pilares metálicos cruciformes que liberaban el área de la planta, compuesta por espacios que fluyen entre ligeros paneles de ónice, mármol o madera de ébano, delimitados por grandes cristaleras que ocupan toda su altura. Se considera uno de los maestros más importantes de la arquitectura moderna, junto con el suizo-francés Le Corbusier y el estadounidense Frank Lloyd Wright. Su huella ha sido especialmente profunda en Estados Unidos y la mayoría de los rascacielos construidos por todo el mundo siguen parcial o totalmente sus planteamientos compositivos.

· Arquitectura Orgánica.
Frente al funcionalismo, arquitectos importantes como Frank Lloyd Wright en Norteamérica, Henry van de Velde, Eric Mendelshon y Alvar Aalto, en Europa, se han esforzado por conseguir una arquitectura que se pareciera en forma o carácter a un organismo natural y que tuviese la misma unidad.
Pese a que el organicismo es una tendencia propia del siglo XX, ya Vasari y Miguel Angel hablaban de una arquitectura de proporciones orgánicas con el cuerpo humano. Los arquitectos modernos conciben la arquitectura orgánica como la fusión de las diferentes partes o elementos de un edificio en un todo orgánico que imita la naturaleza y se inserta en ella como parte integrante de la misma.
En esto ha insistido Frank Lloyd Wright: un edificio no debe estar sobre una colina, sino formar parte de la colina, como si hubiera nacido de la tierra.
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· Frank Lloyd Wright, uno de los principales maestros de la arquitectura del siglo XX. Nació el 8 de junio de 1867 en Richland Center (Wisconsin). Estudió ingeniería civil en la Universidad de Wisconsin y en 1887 viajó a Chicago para trabajar como dibujante en el estudio de Adler&Sullivan. Uno de los socios de esta compañía, Louis Henri Sullivan, ejerció una importante influencia en la obra de Wright, que siempre le consideró su maestro. En 1893 abrió su propio estudio de arquitectura en Chicago. Wright acuñó el término de arquitectura orgánica, cuya idea central consiste en que la construcción debe derivarse directamente del entorno natural. Desde los inicios de su carrera rechazó los estilos neoclasicistas y victorianos que imperaban a finales del siglo XIX. Siempre se opuso a la imposición de cualquier estilo, convencido como estaba de que la forma de cada edificio debe estar vinculada a su función, el entorno y los materiales empleados en su construcción. Este último siempre fue uno de los aspectos donde demostró mayor maestría, combinando con inteligencia todos los materiales de acuerdo con sus posibilidades estructurales y estéticas.
Otra de sus aportaciones fundamentales a la arquitectura moderna fue el dominio de la planta libre, con la que obtuvo impresionantes espacios que fluyen de una estancia a otra. Este concepto es evidente en las llamadas prairie-houses (casas de la pradera), entre las que destacan la Martin House en Buffalo (Nueva York, 1904), la Coonley House en Riverside (Illinois, 1908) y la Robie House en Chicago (1909). 
Wright fue el pionero en la utilización de nuevas técnicas constructivas, como los bloques de hormigón armado prefabricados y las innovaciones en el campo del aire acondicionado, la iluminación indirecta y los paneles de calefacción. El Larkin Building en Buffalo (Nueva York), proyectado en 1904, fue el primer edificio de oficinas en disponer de aire acondicionado, ventanas dobles, puertas vidrieras y muebles metálicos. Entre sus innovaciones estructurales destaca el sistema antisísmico desarrollado en el enorme Hotel Imperial de Tokio: para ganar flexibilidad, empleó una estructura de voladizos apoyada en unos cimientos que flotan sobre un lecho de barro. El edificio se concluyó en 1922 y no sufrió ningún daño en el terrible terremoto del año siguiente.
Entre 1909 y 1910 se autoexilió en Europa, acosado por problemas personales y enemistades profesionales. A su regreso se estableció en Taliesin, donde construyó su propia casa y un estudio-escuela inspirado en las relaciones maestro-discípulo. Poco a poco fue obteniendo el merecido reconocimiento internacional, aunque los encargos más importantes tardaron en llegar. En 1959 concluyó el edificio helicoidal para el Museo Solomon Guggenheim en Nueva York.
Entre sus aportaciones también destacan sus numerosos escritos, entre los que se incluyen An Autobiography (Autobiografía, 1932, revisada en 1943), An Organic Architecture (Arquitectura orgánica, 1939), y Natural House (Casa natural, 1954). Wright murió el 9 de abril de 1959 en Phoenix (Arizona).
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· Alvar Aalto, arquitecto y diseñador finés, uno de los más destacados del siglo XX, logró dotar al racionalismo puro, tanto en sus edificios como en sus muebles, de un encanto y calidez poco comunes.
Sus primeros edificios famosos son las oficinas e imprenta de un periódico en Turku (1927-1930), célebre por las columnas afiladas que sostienen el techo de la sala de prensa; la biblioteca de Viipuri, que se ha convertido en ejemplo de este tipo de edificios para la arquitectura moderna; y el sanatorio antituberculoso de Paimio (1929-1933), donde, además de los avances tecnológicos, los pacientes disfrutan de elementos arquitectónicos como los soleados balcones, abiertos hacia unas magníficas vistas. Para éste y para otros muchos edificios, Aalto y su primera mujer, Aino Marsio, diseñaron la decoración y los muebles, casi siempre de madera laminada.
En 1935 fundaron la empresa Artek, que todavía hoy produce un mobiliario innovador. La reputación internacional de Aalto creció con una serie de edificios anteriores a la II Guerra Mundial, todos ellos realizados con estructuras de madera, como el Pabellón de Finlandia de la Exposición Internacional de París de 1937 o la Villa Mairea (1938-1939), construida para un cliente acomodado, en donde además consigue, siguiendo los principios de la arquitectura racionalista, una sensación de lujo hasta entonces nunca lograda.
Llegó a los Estados Unidos en 1940 como profesor invitado por el Massachusetts Institute of Technology (MIT), y allí permaneció ocho años, durante los cuales proyectó la Baker House (1947), una sorprendente residencia cuya planta serpentea junto al río Charles.
Aalto regresó a Finlandia en 1948 para dirigir la Oficina de Reconstrucción de este país, después de la devastación producida por la II Guerra Mundial. Ideó para Säynätsalo, una villa isleña, el Ayuntamiento (1950-1952), de ladrillo y madera, elevado sobre un podium. De los edificios de Aalto en Helsinki, el más impresionante es la Casa de la Cultura (1967-1975), situada a la orilla del lago.
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· Henry van de Velde, diseñador y teórico belga. Se estrenó como arquitecto y como diseñador en 1895 cuando proyectó y construyó una casa para sí mismo en Uccle, cerca de Bruselas. Con ella pretendía poner de manifiesto la síntesis suprema de todas las artes.
Van de Velde creía en la reforma de la sociedad mediante el diseño del entorno. Para él, la casa unifamiliar era el principal vehículo social mediante el cual podían transformarse gradualmente los valores de la sociedad. Aunque se esforzaba por lograr una cultura de la forma que fuese empática y vital, no era consciente, sin embargo, de la tendencia innata de todas las arquitecturas hacia la abstracción. En este contexto, su sempiterno respeto por el Gótico puede considerarse como nostalgia por una arquitectura en la que la vitalidad inmediata de la forma-fuerza llegaba a ser superada por la sublime abstracción estructural del conjunto.
Hizo una sutil distinción entre ornamentación y ornamento, afirmando que la primera, debido a que era aplicada, no tenía relación con el objeto, mientras que el segundo, debido a que venía determinada funcionalmente, quedaba integrado en él.
La conversión apolínea de Van de Velde coincidió con el clímax de su carrera en Weimar, en 1904 fue nombrado profesor de la recién creada Escuela de Artes y Oficios, diseño las nuevas dependencias de la escuela, el núcleo de lo que catorce años más tarde se convertiría en la Bauhaus de Weimar. Sin embargo, este momento, el más triunfal de su carrera , estaba ensombrecido por profundas dudas interiores con las que empezó a cuestionar la prerrogativa de los artistas para determinar la forma de los objetos.
Su mayor obra fue, quizás, el admirado teatro de la Exposición del Werkbund, última formulación de la estética de la forma-fuerza de Van de Velde. Fundiendo a los actores con el público y el auditorio con el paisaje, se presentaba como una singular expresión empática.
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· Eric Mendelshon, arquitecto alemán cuyos diseños curvilíneos y expresionistas representaron una alternativa al estilo funcionalista imperante en el siglo XX. Llamó la atención en 1918 con una serie de bocetos que aportaban una nueva manera de hacer arquitectura. Se basaba en la utilización expresionista de diseños curvos tanto en líneas como en volúmenes. Todo esto se comprueba en el observatorio de Einstein en Potsdam (1921). Durante la década de 1920 una serie de encargos para tiendas y cines le ayudaron a evolucionar y afirmar su expresión. Estos edificios muestran la influencia que tuvo Frank Lloyd Wright en su obra. Fachadas curvas, líneas marcadas y largos ventanales horizontales. En el pabellón De La Warr (1935, Bexhill-on-Sea, Inglaterra) incluye una escalera de caracol encerrada en una torre de cristal. Su material preferido fue un hormigón muy fluido que se ajustaba con precisión a su estilo expresionista

· Arquitectura posterior a la II Guerra Mundial.
A partir del final de la II Guerra Mundial se presentan a los arquitectos tareas de máxima envergadura: la reconstrucción de las ciudades europeas destruidas, la creación de centros urbanos culturales y comerciales en las grandes urbes norteamericanas y la fundación de nuevas capitales en Asia (Chandigard) y en Sudamérica (Brasilia).
La técnica de grandes conjuntos sucedió a la edificación aislada de años de entreguerras. Este cambio se manifiesta claramente en la interacción que comienza a darse entre la arquitectura tradicional de edificios y la arquitectura de comunicaciones (puentes, autopistas, aeropuertos), con lo que el arquitecto pasa a actuar en la planificación del paisaje y del espacio.
Se ponen a revisión los principios desarrollados por la arquitectura durante los años veinte y treinta. En el transcurso de este proceso el funcionalismo que se atribuía al ángulo recto experimenta un considerable retroceso. La reflexión creadora se vuelve cada vez más hacia una nueva interpretación de la arquitectura orgánica.
Entretanto Mies van der Rohe, que en 1937 emigró a EE.UU., ha llevado el rascacielos hasta un nivel de refinamiento estructural en el que se compaginan, dentro de una solución clásica, la función, la producción técnicamente normalizada y la invención de formas. Consideraciones de orden técnico y práctico, como son la producción en serie y el crecimiento demográfico, aconsejan que siga utilizándose la edificación celular, resuelta según el sistema riguroso de verticales y horizontales, en aquellos lugares donde hayan de alojarse grandes concentraciones humanas, esto es, edificios de oficinas y edificios de viviendas. Como ventajas de este procedimiento se señala un mayor número de zonas verdes y de espacio para el tráfico.
En contraste con la sencillez de formas de esta arquitectura utilitaria se construye una serie de obras monumentales únicas, para cuya realización se recurre cada vez más a las formas libres, orgánicas y plásticas. Se trata fundamentalmente de edificios religiosos, teatros, salas de conciertos e instalaciones deportivas.
De esta época resaltan cuatro grandes arquitectos con sus diferentes estilos y sus maneras de enfocar la arquitectura: los Smithson, Aldo Van Eyck, Rossi y Venturi.
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· Smithson, Alison y Peter, pareja de arquitectos, marido y mujer, primeros defensores del espíritu brutalista. A principios de los años cincuenta el esteticismo antropológico puso en contacto a los Smithson con el fotógrafo Nigel Henderson y con el escultor Eduardo Paolozzi. Los años 1951-1954 fueron cruciales para su formación arquitectónica. Ya plenamente dedicados a realización de la escuela palladiana y miesiana diseñada en 1949 para Hunstanton, en Norfolk, terminada unos cinco años más tarde, los Smithson prolongaron su éxito inicial con una secuencia de propuestas de concurso sumamente originales, unos proyectos que sólo pueden verse como intentos de inventar una clase de arquitectura totalmente “distinta”.
El espíritu subyacente de la sensibilidad brutalista original se hizo público por primera vez con la exposición “Paralelo de la vida y el arte” instalada en Londres en 1953. En 1956 diseñaron la “Casa del Futuro”, presentada en la Exposición del Hogar como casa ideal.
Durante la segunda mitad de la década de los cincuenta, se apartaron de su simpatía inicial por el estilo de vida del proletariado para aproximarse más a unos ideales de la clase media que basaban su atractivo tanto en el consumo ostentoso como en la posesión generalizada del automóvil. Al mismo tiempo, seguían siendo muy poco optimistas con respecto al potencial evidente que esa “movilidad” recién descubierta mostraba para destruir tanto la estructura como la densidad de la ciudad tradicional. En su estudio de Londres, de 1956, intentaron resolver este dilema proyectando la autopista elevada como nueva solución urbana. Los Smithson estaban en esta época obsesionados por la promesa liberalizadora de la movilidad en masa, cuya consecución querían exaltar con un apropiado marco arquitectónico.
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· Aldo Van Eyck, arquitecto que encabezó junto a los Smithson la generación que en el IX CIAM cuestionó las cuatro categorías funcionalistas de la Carta de Atenas: vivienda, trabajo, diversión y circulación. Este grupo buscaba los principios estructurales del crecimiento urbano y la siguiente unidad significativa por encima de la célula familiar.
La carrera de Aldo Van Eyck estuvo dedicada en su totalidad al desarrollo de una “forma del lugar” que resulte apropiada para la segunda mitad del siglo XX. Desde el principio, Van Eyck abordó temas que la mayoría del Team X habría preferido pasar por alto, y mientras que el grupo mantenía su vigor inicial gracias a un optimismo ingenuo, Van Eyck estaba animado por un impulso crítico que rayaba en el pesimismo. Su preocupación personal por las culturas “primitivas” y por los aspectos intemporales de la forma construida que invariablemente revelaban tales culturas, databa de principios de los años cuarenta, de modo que cuando se unió al Team X ya había adoptado una postura singular.
Su interés por la relación interior-exterior y casa-ciudad se hizo patente en su propia obra a finales de los años cincuenta, y de modo particular en el hogar infantil de Amsterdam. En esta escuela puso de manifiesto su concepto de claridad laberíntica mediante una secuencia interconectada de unidades familiares abovedadas, unidas todas bajo una cubierta continua.
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· Aldo Rossi, arquitecto nacido en Milán. Durante la II Guerra Mundial estudio en la escuela de los padres Somaschi en el lago Como, y tiempo después en el Colegio en Lecco. Tras terminara la guerra, ingreso en el Politécnico de Milán para recibir su titulo de Arquitecto en 1959.
Publicó en 1966 un texto singularmente trascendente para el racionalismo L'architettura della città, resaltaba el papel que debían desempeñar los tipos edificatorios ya establecidos en la determinación de la estructura morfológica de la forma humana a medida que ésta se desarrolla en el tiempo. Rechazaba el principio según el cual se supone que la forma sucede a la función. Consciente de que la racionalidad interesada tenía tendencia a absorber y distorsionar cualquier gesto cultural significativo, Rossi estructuró su obra en torno a los elementos tectónicos históricos que podían recordar y, sin embargo, trascender los paradigmas racionales pero arbitrarios de la Ilustración: la forma pura propugnada en la segunda mitad del siglo XVIII. 
Siguiendo la tesis expuesta originalmente por Loos en su articulo Architektur (1910), Rossi reconocía que los programas más modernos eran vehiculos inadecuados para la arquitectura, y para él esto significaba recurrir a una arquitectura llamada “analógica” cuyos referentes y elementos debían abstraerse de lo vernáculo en un sentido lo más amplio posible.
Un accidente automovilístico que sufrió en 1971 le cambio la vida casi al terminar su juventud y lo inspiro a proyectar el cementerio de Modena y el cementerio de San Cataldo. Cinco importantes proyectos fueron completados en 1988 el Palazzo Regionale en Perugia; una capilla funeraria en Giussano construida para la familia Molteni; un centro cívico para la ciudad de Borgoricco; el Centro Torri Shopping en Parma; la casa Aurora y las oficinas centrales de GFT. Con la construcción de estos importantes proyectos, Rossi gano clientes en todo el mundo, por ejemplo construyo: Canary Wharf Offices en Londres, una galería de arte en Japón, un gran complejo de edificios en La Haya, la restauración de un monasterio en Sevilla, España, y en su propio país un estadio y muchos otros proyectos más. Así mismo en 1989 gano el concurso para el diseño del Deutsches Historisches Museum in West Berlin. Aldo.
Rossi ha alcanzado un nivel de distinción como teórico, escritor, artista, maestro y arquitecto tanto en su nativa Italia como a nivel mundial. Algunos lo comparan con Le Corbusier, pero todos están de acuerdo en que es un “poeta que hace arquitectura”.
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· Robert Venturi, arquitecto italiano, seguidor del populismo: El reconocimiento de la pérdida de la identidad cultural aparecido en la estela del proceso de urbanización, retornó con fuerza a mediados de los años sesenta, cuando los arquitectos empezaron a darse cuenta de que los códigos reduccionistas de la arquitectura contemporánea habían llevado a un empobrecimiento del entorno urbano.
Con la publicación en 1972 de Learning from Las Vegas, escrito por el propio Venturi, Denise SCOTT Brown y Steve Izenour, la evolución sensible y juiciosa de Venturi acerca de las realidades culturales con las que se enfrentaba la práctica cotidiana, la necesidad de poner el orden frente al desorden y viceversa, pasó de la aceptación el mal gusto a su glorificación. Venturi estaba decidido a presentar Las Vegas como un auténtico arrebato de fantasía popular.

Estudio de elementos arquitectónicos
ARCOS: Ni los arcos ni los entablamentos perdieron su lugar en la arquitectura del siglo XX.  Fueron y continúan siendo un componente estructural.

· Arco Art Deco: Fue una forma importante en la arquitectura Art Deco, se utilizó tanto decorativa como estructuralmente, utiliza arcos concéntricos para proporcionar una sensación de profundidad y grandeza.
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Radio City Music Hall – New York (1932)

· Arcada Modernista: Inspirada en los templos griegos, pero con líneas limpias y sin ornamentación, los arcos son ligeramente curvos de cada entrante de la arcada principal, se reflejan en la planta más baja y en las columnas.
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Lincoln Center – New York (1962)

· Arco Paralelo: El arco se ha convertido en una parte importante de la arquitectura reciente ya que se experimenta con nuevas formas de usar materiales modernos, se utilizan para crear grandes espacios con un perfil distintivo y excelente acústica (Casa de la Opera).
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Casa de la Opera de Sydney - Australia

· Arco Catenario: El arco catenario se logra suspendiendo una cadena por sus dos extremos, para después invertir la forma resultante.
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VENTANAS: Los avances en las técnicas de fabricación del vidrio permitieron el desarrollo de las vidrieras.  La introducción de las técnicas de placas de vidrio y muros cortina permitieron la construcción de vidrieras completas.

· Ventana de Mostrador sin Divisiones: Éstas ventanas están cubiertas completamente de vidrio sin ninguna división estructural intermedia.  Esto fue posible por el uso de enormes vigas de acero sobre las ventanas.
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Tienda por departamentos de Peter Jones – Londres (1932-1936)

· Patrón de Vacíos: Conjunto de ventanas alargadas y ventanas batientes pequeñas que forman un patrón de vacío sin ornamentación ante la solidez de la superficie del muro.
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Highpoint – Londres (1935)

· Ventana Mirador: Es una ventana panorámica que se proyecta en tribuna desde el muro sobre el nivel de la calle.
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Casa de 1930

· Ventanas Selladas: Ventanas de vidrio en fachada, éstas no se abren, por lo que crean una dependencia del aire acondicionado.
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Seagram Builing (finales del siglo XX)

· Ventanales Extendidos: Son considerablemente más largas que altas.  Fueron posibles gracias a las nuevas técnicas como por ejemplo el uso de grandes vigas de acero que podían soportar grandes pesos sin soportes verticales intermedios.
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PUERTAS: Los nuevos tipos de edificios como los apartamentos, almacenes y fábricas requerían nuevos diseños de puertas de entrada que fueran lo suficientemente grandes para proporcionar acceso a personas y vehículos, y así darle grandes a los edificios importantes.

· Puerta Art Noveau: Exporta las posibilidades del hierro y del vidrio creando un elegante diseño.  Solo con el desarrollo de las estructuras metálicas fue posible hacer áreas de vidrio tan grandes (1867-1942).
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Diseño de Héctor Guimard (1867-1942)

· Puerta Semi-vidriada: Diseñadas con la parte superior en vidrio y la inferior en madera (características del principio del siglo XX).
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Finales del siglo XIX principios del siglo XX

ESCALERAS: En el siglo XX, el creciente número de edificios altos, creó una demanda de escaleras y de tecnologías para ascender y descender.

· Escalera Art Noveau: Escalera de formas imposibles en madera u otros materiales, usa el hierro fundido creando nuevos diseños elegantes.
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Diseño de Héctor Guimard

· Escalera Mecánica Interior: Se dan generalmente en centros comerciales.  Se construyen con bandas rectas de escalones, permitiendo a las personas ver los productos mientras van de una planta a otra.
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Escalera en Centro Comercial

· Escalera Mecánica Exterior: Los arquitectos buscan nuevas formas de explotar el visual de las escaleras, consiguiendo así escaleras mecánicas ubicadas dentro de tubos en el exterior.
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Pompidou Center, París (1971-1977)

· Ascensor: Los edificios altos dependían de métodos mecanizados de transporte, entre las plantas para hacerlas accesibles; la introducción de éste, fue la clave para el desarrollo de los rascacielos.

TIPOS DE CALEFACCION: Las chimeneas se convirtieron en elementos poco importantes en el siglo XX, debido al desarrollo de nuevos métodos de calefacción.

· Estufa de Carbón: Estufas cerradas con ventajas sobre una chimenea, especialmente el hecho de que no necesitan un cañón.
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Diseñada a principio del siglo XX con detalles rococó.

· Cañón Visto: Este tipo de chimenea se caracteriza por el prominente cañón visto (piedra, ladrillo…); evoca sensación al pasado; este acabado era popular para las casas pequeñas, mucho tiempo después de que ya no se utilizaran para las grandes.
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Casa americana (probablemente refugio de campo).

· Chimenea Art Deco: Este tipo de chimeneas con frecuencia estaban cubiertas con azulejos, normalmente de un color sólido y simple.  Pueden haber sido utilizadas como marco para una estufa de gas o eléctrica de las que se hicieron populares después de la II Guerra Mundial.
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Patrón de chimenea Art Deco
· Chimenea Empotrada: Diseño simple empotrado que se ajusta al interior moderno del ambiente; respondiendo al deseo de sentarse frente a una chimenea real.
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Chimenea en el interior de una vivienda.

CUBIERTAS: El desarrollo de edificios altos, cuyos tejados fueran difíciles de ver desde el suelo, llevó primero al uso de cornisas muy ornamentadas y posteriormente al de los tejados planos.

· Aguja Art Deco
Juega con el vocabulario arquitectónico de una torre gótica, incluyendo gárgolas, parapeto y aguja, pero adaptando estos elementos al estilo Art Deco.  Emplea arcos concéntricos con su patrón de cheurón, dibujan un ojal hacia arriba y facilitan la transición del edificio cuadrado y la aguja de remate.
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Aguja Art Deco
William Van Alen
Chrysler Building En Nueva York
1927-1930

· Torre Modernista
Acabado geométrico, sus laterales de cristal y la masa sin adornos lo convirtieron en la gran influencia en el diseño posterior de los rascacielos.
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· Tejado Decorativo
A finales del siglo XX los arquitectos se alejan del tejado plano para crear tejados altamente decorativos, ya que los rascacielos son tan altos que no son visibles, por ello utilizan el frontón partido.
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· Tejado Plano
La arquitectura moderna del siglo XX se caracteriza por utilizar formas cuadradas incluyendo los tejados planos que acentúan la función de sus líneas limpias.
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· Techo Único
Denominado así por ser el único y el más grande del mundo, realizado en fibra de vidrio y cubierto de teflón, no es técnicamente una cúpula debido a que tiene soportes internos, pero la forma exterior hace una clara referencia a las cúpulas romanas (la cúpula del Milenio de Londres, 1999-2000).
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FACHADA: Las similitudes constructivas del sistema adintelado griego y la construcción del muro cortina, que también utiliza elementos verticales y horizontales, significa que los pórticos clásicos fueron una gran inspiración para los arquitectos del siglo XX.

· Porche Toscano: El porche de esta casa suburbana de principios del siglo XX pretendía ser una sala de estar exterior.  Tiene columnas toscanas, comunes en los porches, por sus asociaciones con las logías renacentistas italianas y en parte porque eran simples y económicas de hacer

[image: image53.jpg]



· Fachada con Columnata: Columnas continuas utilizadas para unificar las entradas en grandes edificios.

[image: image54.jpg]



· Dosel de Vidrio: Se utiliza para articular la fachada, proporcionando un acceso visual y físico al interior
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· Acabadas en Vidrio: Fachada completamente acabada en vidrio, apoyada sobre una viga de acero de grandes dimensiones, permitiendo construir vitrales continuos y puertas para tentar la entrada al edificio.
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· Fachada Unificada: Los soportes estructurales crean una columnata de entrada que muestran la inspiración en los antiguos griegos.  Tienen la ventaja de proporcionar múltiples puntos de acceso al edificio.
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· Muros Cortina: La moda actual de los edificios completamente de vidrio se hace posible gracias a esta técnica.  El edificio se apoya sobre un muro de hierro y hormigón armado, y los muros exteriores se apoyan a éste marco, de esta manera no soportan ningún peso.
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Innovación de materiales
· Hormigón Armado:

Razones iniciales para el uso del hormigón armado en la restauración de edificios históricos.

A principios del siglo XX se comenzaron a producir grandes cambios en la concepción estructural de los edificios históricos y, por consiguiente, en la forma de restaurar sustituyendo a los materiales tradicionales por un nuevo material, el hormigón armado. 

A éste se le atribuían unas características especialmente favorables de resistencia, durabilidad, mayor rapidez de fraguado y fabricación, control del material y disminución de los costos, entre otros.

Debido a esto, los motivos de su difusión fueron muy diversos, desde aspectos sociales, históricos, culturales, económicos, científicos y técnicos. Estas circunstancias modificaron sustancialmente la concepción de los edificios de fábrica en la mentalidad del arquitecto, del ingeniero, del restaurador y del constructor en su visión productiva, plástica y espacial, pero sobre todo estructural al introducirle un nuevo esquema de trabajo con el hormigón armado. 

La confianza ciega por el nuevo recurso supuso transformaciones tales como la disminución del consumo de los materiales tradicionales, el desprecio hacia los trabajos artesanales, la consiguiente pérdida de mano de obra cualificada y las causas para olvidar como construir y restaurar edificios de fábrica con los materiales de origen. Por lo tanto poco a poco los conocimientos sobre la técnica constructiva antigua fueron perdiéndose. 

El siglo XX se caracterizó como dice Michele Candela por "el dominio del uso el hormigón y del acero, en el panorama técnico y consecuentemente en los cursos de la universidad, excluyendo algunas lecciones de Michele Pagano, no se ocupaban en ningún modo de la mampostería bajo el aspecto estático". 

Desconfianza hacia los materiales tradicionales y el entusiasmo por los nuevos materiales.

El hormigón armado se desarrolló enormemente durante todo el siglo XIX y su uso en la arquitectura se generalizó en el XX, esto significó "un desplazamiento del resto de los conglomerantes que conducirá a la desaparición de la cal en todas sus vertientes.

Desde principios del siglo XX se consideraron "obsoletos el uso de materiales tradicionales como los morteros de cal, esto provocó la extinción de la maestría artesanal que dificultó aun más el problema, inclusive la obtención de una buena cal grasa aneja es verdaderamente difícil".

A partir de la tercera década del siglo XX se comenzó a difundir "la práctica de verificar el sistema estructural de los edificios históricos bajo los postulados de la teoría de la elasticidad produciendo que se comenzaran a generar los principios teóricos sobre el hormigón armado" esto dio lugar, a que a partir de la segunda mitad del siglo XX se usara excesivamente este material para reestructurar dichos inmuebles. 

De este modo se inició una etapa, que se podría llamar como "intervenciones preventivas", motivada según Salvatore Di Pasquale: "..debido a la carencia de conocer el funcionamiento de la estructura de fábrica y sobre la imposibilidad de aplicar a ésta aquello que llamamos ciencia de la construcción...";es decir, algunos de los argumentos fundamentales para favorecer e impulsar la introducción de estos nuevos materiales en la restauración, fue la suma de los siguientes factores:

La ausencia de sistemas para comprender el comportamiento estructural de los edificios históricos con materiales tradicionales o, dicho de otra manera, la falta de una teoría científica sobre el comportamiento de estos materiales. 

 La dificultad para interpretar la geometría y la estabilidad del conjunto. 


El surgimiento de una nueva teoría basada en el comportamiento elástico de las estructuras, que se representa por el hormigón armado. 

 La poca resistencia que se le presuponía a las estructuras tradicionales desconfiando sobre su estabilidad. 

 El enfoque de la ciencia de la construcción centrado exclusivamente en los nuevos materiales. 

 La ignorancia de las técnicas y los materiales tradicionales permitió la aparición de paliativos. 

 La confianza absoluta en el hormigón se aprecia en lo que dice López Otero: 

"....el triunfo son las intervenciones con hormigón armado, ningún material ni sistema constructivo le aventaja, por su plasticidad, por su facilidad de adaptación, por su gran unidad constructiva, incombustibilidad y hasta economía. Además, tiene el hormigón, la curiosa cualidad de comportarse como un ser viviente, contrayéndose localmente para sustraerse a esfuerzos excesivos y transportarlos sobre las regiones de fatiga, de tal modo, que acaba por adoptar un estado de equilibrio más perfecto".

 La desconfianza en las técnicas y los materiales tradicionales se fundamentó en cuatro aspectos: 

1.- El cambio de mentalidad del comportamiento constructivo en los edificios históricos. 

2.- La búsqueda de nuevas técnicas que mejoraran las condiciones actuales. 

3.- La atracción de resolver sobre la base científica problemas estructurales. 

4.- La pérdida de los oficios artesanales. 

En esta época, la influencia de la nueva tecnología y el saber científico tuvieron gran importancia en el impulso del hormigón, así se expresa en el artículo  "Les  moyens modernes de construction appliqués a la restauration des monuments" menciona que "el campo de la restauración está abierto a la contribución de la física y a los modernos medios constructivos, en especial, el uso del hormigón en sus variadas aplicaciones". 

En los países más industrializados el hormigón armado se insertó rápidamente dentro de los cambios de la arquitectura del siglo XX, representando en muchos casos el desarrollo del país; ésto provocó "pérdida de tradiciones constructivas, confianza en la alta tecnología y bajo costos de mano de obra" .Es así como, la desconfianza hacia los materiales y los procedimientos tradicionales produjo que, al valorar la seguridad de las estructuras antiguas con las nuevas normativas de construcción y de sismo, se obtuvieran resultados desfavorables en cuanto a la resistencia de estos materiales y se introdujera el hormigón armado como solución.

Búsqueda por una verificación numérica. 

La idea de confiar a la moderna estructura de hierro y de hormigón armado, la función estática para restaurar edificios antiguos nace a principios del siglo XX, encabezada por arquitectos, ingenieros y restauradores, que "interpretaban los modelos estáticos de los organismos en piedra según la óptica y los principios estructurales que estaban naciendo en aquel preciso período histórico". 

Haciendo historia sobre como surge el nuevo concepto estructural en la arquitectura, el científico Cauchy en 1823 elabora los principios de la teoría de la elasticidad, punto de partida para el conocimiento sobre el comportamiento de las estructuras. 

A través de esta teoría, era posible resolver sobre la base científica el problema de la estructura portante, pero para llevar a la práctica esta teoría, Luigi Sorrentino en 1999 establece que fue necesario  recurrir a un material suficientemente similar al formulado en la hipótesis por el matemático francés, y de esta manera obtiene  las características intrínsecas que tendría el nuevo material: 

La homogeneidad, la isotropía y la elasticidad.

 El hierro y después el acero eran los nuevos materiales que contenían dichas propiedades, y que a través de los cálculos numéricos se garantizaba su seguridad estructural. A diferencia, las características intrínsecas de los materiales tradicionales son:

La heterogeneidad (constituida por el conjunto de ladrillos o piedras de distintos tamaños y de la cal como aglomerante),la anisotropía  (debido a la presencia de juntas entre los materiales) y sobretodo la resistencia a compresión y su comportamiento plástico". Por lo tanto, esta atracción de poder resolver sobre la base científica los problemas estructurales, ayudo a impulsar la difusión del hormigón armado y del acero para resolver con cierta "seguridad" reestructuraciones de edificios históricos. 

A principios del siglo XX se consideraba que la obra de fábrica no tenía futuro, porque "se prestaba poco a la esquematización y a los requisitos de base que cualquier formulación teórica requería para ser desarrollada: homogeneidad, isotropía, solidez". 

Acerca de la llegada de los nuevos materiales, Salvatore D´Agostino dice: "el hormigón armado y el acero son el desarrollo de la teoría de la elasticidad y la idea del "marco rígido" de los edificios modernos, supusieron que las construcciones antiguas perdieran el sentido de unidad". 

Estos conceptos ayudaron para que se expandiera un nuevo tipo de construcción, que al traspasar las nociones de aumento de rigidez y comprobación numérica, al ámbito de la restauración, se desencadenó la difusión del hormigón armado como el recurso más utilizado para resolver todo tipo de problemas. Además, de 1890 a 1930, se publicaron numerosos manuales sobre la técnica del hormigón armado, confirmando su creciente difusión como nueva tecnología.

Otras razones al recurso del hormigón armado:

Desde un punto de vista no mecánico sino más bien estético, un rol decisivo a favor del uso del hormigón armado, fue la exigencia de que las intervenciones fuesen inmediatamente distinguibles del conjunto existente. Angelis de Ossat establece que: …"Las características del hormigón aseguran sinceridad y franqueza, diferenciándose de las obras del pasado y constituyendo una estructura automáticamente fechada, sin confundirse con la original y sin pasar por falsa." Esta idea acerca de distinguir lo nuevo de lo viejo ha sido una necesidad recurrente en la restauración, teniendo como antecedente a Camillo Boito (1883) que solicita: "....la diferencia de los materiales de fábrica" y posteriormente la Carta de Atenas (1931) en el punto IV recomienda que: "los nuevos materiales fueran siempre reconocibles". 

El éxito del aspecto formal se apoya como dice S. Gizzi (1985) …"por la búsqueda de un lenguaje moderno de la arquitectura, utilizando la nueva tecnología como elemento fundamental que rompe con la forma, material y sistema constructivo de la arquitectura premoderna. Hay mucho eclecticismo y el lenguaje de lo antiguo y lo histórico se confrontan con el nuevo material, por lo cual, el hormigón se establece rápidamente". 

Dentro de las múltiples razones que han favorecido a la difusión del hormigón armado, algunas son claramente constructivas, en especial, surge como respuesta para el refuerzo de la estructura original frente a movimientos sísmicos, a nuevos requisitos solicitados por los actuales reglamentos de construcción y a nuevos usos del edificio. Las razones de carácter estructural se producen por la eficiencia que la estructura moderna demostraba sobre la base científica, mientras que la tradicional era manifestada sólo por la experiencia del tiempo, criterio que con el cambio de mentalidad hacia la valoración de lo científico, el empirismo perdía su significado. Se propuso un nuevo criterio de intervención basado en la introducción de hormigón armado en el sistema estructural de los edificios históricos; éste material hacia posible la comprensión de los daños y el control científico de la construcción antigua bajo los nuevos planteamientos de resistencia de los materiales y de las normativas. Las razones de carácter económico estuvieron relacionadas con la rapidez de elaboración y con la disminución de los costos en obra y en la producción. La urgencia que se requería para solucionar múltiples deterioros en la época de la posguerra en Europa. Los procedimientos del hormigón se industrializaron, por lo tanto, se tuvo mayor control de calidad y se convirtió en "la manera de hacer" de los constructores. Se perdieron los conocimientos sobre la técnica constructiva antigua y la especialización de la mano de obra. Las razones para evitar los constantes daños por sismo. El 5 de marzo de 1909 Hennebique presentó a la Sociedad de Ingenieros de París la memoria titulada "El hormigón armado y el terremoto" donde establecía que este nuevo material era capaz de soportar mejor los sismos a causa de la "homogeneidad que consiente la contemporaneidad de vibración y aceleración; no es destructible, como la madera o el hierro, por los incendios que siguen siempre al terremoto; no tiene límites de altura; el nuevo material permite construir iglesias, palacios monumentos con un peso relativamente reducido y ni se deberá temer por el desplome porque tendrá mayor estabilidad." 

Todos estos argumentos, por un lado, provocaron la desconfianza hacia los materiales tradicionales y hacia los procedimientos empíricos y, por el otro, impulsaron la preferencia por los materiales modernos basados en análisis científicos.

Primeras teorías de restauración con hormigón armado. 

Uno de los primeros antecedentes teóricos sobre la restauración con hormigón armado fue Anatole de Baudot (1834-1915), discípulo de Viollet-le-Duc, quién desarrolló el uso del hormigón armado en la restauración de edificios históricos, a finales del siglo XIX en Francia, estableció que: "no se le debía temer a las nuevas técnicas ya que estas se basan en un mejor sistema constructivo". Para 1907, estaba totalmente a favor de las restauraciones con hormigón armado, ya que proporcionaba mejores soluciones, afirma que:"hasta estos  últimos años los trabajos de restauración han consistido en mejoras parciales, sin que las modificaciones reales se hayan realizado. Sin embargo hoy, gracias al hormigón armado, es posible utilizar un remedio absolutamente eficaz. Está admirable técnica contribuirá a la conservación de nuestros edificios de la Edad Media sin cambiar su espíritu, con la condición de utilizarlos con inteligencia y en los límites inspirados por el respeto a la forma". 

Este precursor del hormigón armado añade que el hormigón armado tiene mayores ventajas que los métodos empíricos "no se trata de ser sabios científicos y de quitarle al artista la libertad que necesita, sino al contrario, dejársela lo más amplia posible, poniéndole entre las manos los medios simples y algunos gracias a los cuales puede tener una idea exacta de lo que se hace en la construcción y por lo tanto, de quitarle el peso de las inquietudes y dificultades que lo rodea cuando utiliza los materiales tradicionales y los métodos empíricos". 

Baudot confirma estos criterios a favor de la técnica y de la ciencia del hormigón poniéndolo en prácticas en las siguientes intervenciones: 

· En 1899, consolida la cimentación de la iglesia de San Nicolás de Blois, 

· En 1901, construye la primera iglesia nueva de hormigón en St. Jean Montmarte. 

· En 1905, restaura las terrazas en el Castillo de Vincennes. 

Desde principios del siglo XX se comenzó ha aceptar de forma unánime, el empleo de técnicas y materiales modernos, caracterizado por el hormigón armado. Así se expresan algunos de los técnicos más representativos de este movimiento: 

· Gustavo Giovannoni (1931) decía que: "el arte y la ciencia de la restauración deben admitir todos los medios y procedimientos que la técnica   moderna dispone, utilizando igualmente, para fines de consolidación como de reintegración"   . 

· Pierre Paquet (1931) decía que: "la aplicación del hormigón armado nunca modifica el sistema constructivo en la consolidación de muros, cubiertas, bóveda  y carpinterías" 

· Arthur Evans (1925) comenta sobre una nueva etapa en la reconstrucción, gracias al uso del hormigón armado, afirma: "el creciente uso del hormigón reforzado con varillas de hierro para construir todo tipo de elementos, abre una nueva era de reconstrucciones y conservaciones sobre el Palacio de Knossos". Como se aprecia, anteriormente, la posición conceptual y la evolución de las ideas de los restauradores, admitieron la nueva técnica de reintegración con el hormigón armado y tendieron a abandonar los criterios artísticos y a sustituirlos por criterios científicos, es aquí cuando el recurso de los materiales y de las técnicas modernas tuvo cabida en la restauración. 

Primeras intervenciones con hormigón armado en: 

Edificios históricos. 

Los primeros antecedentes en el uso del hormigón armado para obras contemporáneas datan de finales del siglo XIX, con la arquitectura moderna, de donde surgió una nueva concepción de edificios, según D´Agostino Salvatore fue: "una gran revolución que transformó los 2000 años de principios arquitectónicos y de conceptos" . Los primeros edificios históricos restaurados con hormigón armado se realizan a tientas y coinciden con el éxito por la construcción moderna; esta confianza por la nueva tecnología influye para que se traspasen algunos conceptos estructurales en la restauración.

Después de la primera guerra mundial se utilizó en un gran porcentaje el hormigón armado para reconstruir las partes dañadas de los edificios históricos. Este material "condiciona una nueva tarea para el servicio de monumentos históricos", ya que tiene una generación de arquitectos, archivos gráficos y fotografías y, sobre todo, "la ayuda del hormigón armado el cual ha sido probado y es barato" 

Entre los arquitectos que trabajaron en la época de la posguerra dentro del servicio de monumentos históricos estuvieron: 

· Charles Genyus 

· Pierre Paquet   

· Emile Brunet. 

· Henri Deneux 

Henri Deneux intervinó en: 

La Catedral de Reims (1926) restablece la estructura que había sido bombardeada e incendiada, alrededor eran 1250 vigas de madera, frente a ésta necesidad decide sustituirlas por vigas prefabricadas de hormigón armado "establece que esta solución era fácil de realizar y permite mantener el aspecto exterior original del edificio". 

La iglesia de Saint -Remi de Reims consolidó las bóvedas de piedra y sustituyó los elementos de madera por armaduras de hormigón armado. "Realizó un <corset> con hormigón armado para luchar contra la inestabilidad del edificio en la zona de los arbotantes". 

Pierre Paquet intervino en:

La Catedral de Reims consolidó las dos torres y colocó zunchos de hormigón.

La Catedral de Arras reconstruyeron toda la estructura interna de la torre con vigas, pilares y techo de hormigón armado. Esta estructura fue recubierta con piedra tallada, los trabajos terminaron en 1930. 

La Catedral de Rouen fijó la fachada y en la Torre de Piazza introdujo una nueva estructura de hormigón armado donde "modifica notablemente  el ambiente interior y a diferencia, al exterior, realiza una obra rigurosamente <idéntica> siguiendo los procedimientos medievales". 

Emile Brunet intervino en: 

La Catedral de Soissons (1930) utiliza el hormigón armado para las consolidaciones de las principales vigas en la cubierta. Otros ejemplos fueron: 

Versalles (1925) en la a la de Luis XIII realizaron una osamenta nueva de hormigón armado. 

La Colegiata de Sant Quintín (1920), la obra de fábrica fue inyectada con hormigón y el campanario consolidado con hormigón. 

Catedral de Noyon se realizó una cubierta de hormigón armado. 

Capilla de Saint Nocolieme en Plumeliain (1924), el campanario fue remodelado con hormigón armado. 

Las primeras décadas restaurando edificios históricos con hormigón armado se caracterizaron por dos tipos de actuaciones: 

- La primera consistió en introducir disimuladamente el hormigón armado dentro de las mamposterías, colocándolo en partes no visibles o recubriéndolo con piedra. La filosofía intentaba como dice López Otero que" nadie sospeche de sus existencia" o Piera Sette:"ocultando la obra de restauración o de adecuación técnica". 

- La segunda, basada en la restauración filológica se oponía a restauraciones Esta peculiaridad del nuevo material de no obstaculizar visualmente las actuaciones recientes favoreció a que se "popularizara" este recurso. Gracias a esto existen numerosos casos, donde el hormigón "parece ser usado para simplificar y restituir de manera menos gravosa la intervención, más que por absoluta necesidad" ejemplos: en Notre Dame de Laon, en la Catedral de San Pablo en Londres, en la iglesia de Santa María di Collemaggio en L´Aquila donde una malla de hormigón armado sostiene la fachada. De los pocos edificios, donde la aplicación del hormigón armado se consideró necesariamente complejas obras de consolidación en muros y cimentaciones" 

Catedral de Zaragoza, "debido a la gravedad de la situación" fue en la que fue realizado por Teodoro Ríos Balaguer. La cúpula del Pilar de Zaragoza, en 1881 presentaba desplomes, "a causa de los empujes de la bóveda y de la proximidad con el río Ebro, los arquitectos Yarza, Navarro y Magdalena, proponen su desmontado y reconstrucción con otros materiales. Pero ante la imposibilidad de llevarlo a la práctica, se plantea un sistema de doble T y vigas en cabeza de pilar. Augusto Font no está de acuerdo con esta intervención, "cree que hay una desproporción de masas, que solventar. Para ello propone un sistema de tirantes cruzados sobre el plano exterior de cada arco toral"   . 

En otras ocasiones, el hormigón armado fue considerado como "oportuno y resolutivo" así lo describe el arqueólogo L. Pernier en la intervención de Festo (isla de Creta), donde utiliza este material para consolidar la estructura de los muros de guijarros y tierra. Jacopi lo utiliza en la anastilosis de la Stoa de Camiros en Rodas; éste es uno de los primeros ejemplos donde el nuevo material, en conjunto con el antiguo muy deteriorado, no da buen resultado y no evita el derrumbe en 1966 documentado por G. Pavan. 

Francia e Italia fueron los predecesores del hormigón armado en la restauración de dificios históricos en Europa. Después en España, Portugal y Grecia se utilizó a finales de los años treinta. Por último, países de la Europa central como Alemania, Polonia, Hungría y Rumania, lo aplicaron después de la segunda guerra mundial pero de manera menos exhaustiva. En cambio, en Inglaterra, existen muy pocos ejemplos de esta utilización, debido a la preferencia en la filosofía de conservar y en el uso de materiales tradicionales. 

Zonas arqueológicas. 

En el caso de las zonas arqueológicas, el hormigón armado surge a principios del siglo XX como un recurso supremo. La principal técnica de intervención se dio a través de la 38 

anastilosis concepto moderno y racional de conservación, consistía en la consolidación de ruinas buscando unir las partes restantes para completar el conjunto. Se consideraba como el ejemplo más puro de reintegración la anastilosis . El hormigón armado era considerado como el elemento primordial para poder recuperar y reforzar estas "estructuras débiles". 

Para realizar las anastilosis de elementos faltantes, se utilizaron dos tipos de materiales, el primero de ellos fue el ladrillo que se inicio en los años treinta y el segundo material, fue a través de morteros con cemento Pórtland, que se usó desde 1940 hasta 1970. Esta práctica tuvo mayor éxito y difusión porque se consideraba más "mimética" la intervención dentro del conjunto. Un ejemplo típico del empleo de elementos de integración en la anastilosis, fue el levantamiento de una columna a la cual le falta un tambor del fuste o el capitel.Entre las primeras zonas arqueológicas intervenidas con hormigón armado destacan: 

· Partenón, Grecia. 

· Selinunte, Italia. 

· Cnossos, Creta. 

· Mitla, Chichen Itza y Uxmal, México. 

Por lo tanto, entre los años veinte y treinta, se formaliza el nuevo proceso para restaurarutilizando el recurso del hormigón armado en las estructuras de los edificios históricos y arqueológicos. Debido a que se consideraba que "la mampostería de los edificios históricos era un material pobre que podría quedar en muy mal estado tras cualquier suceso dinámico", de esta manera, "se extendió de manera empírica colocar nuevos materiales de alta resistencia "introduciendo así el hormigón armado en cimentaciones, muros, arcos, bóvedas y torres de los edificios históricos.

· Plásticos:

El siglo XX puede considerarse como el inicio de "La Era del Plástico", ya que en esta época la obtención y comercialización de los plásticos sintéticos ha sido continuamente incrementada y el registro de patente se presenta en número creciente. La consecución de plásticos sintéticos se originó de la Química Orgánica que se encontraba entonces en pleno auge.

El químico Herman Staundinger, premio Nóbel de 1953 con sus trabajos revolucionarios iniciados en 1920, demostró que muchos productos naturales y todos los plásticos, contienen macromoléculas.  Este descubrimiento hizo que se considerara como el "Padre de los Plásticos".

Muchos laboratorios de Universidades y grandes Industrias Químicas concentraron sus esfuerzos en el desarrollo de nuevos plásticos, aprendiendo las técnicas para encausar y dirigir casi la voluntad de las reacciones químicas.

Entre los años de 1930 y 1950, debido a la segunda Guerra Mundial surge la necesidad de desarrollar nuevos materiales que cumplan con mejores propiedades, mayor resistencia, menor costo y que sustituyeran a otros que escaseaban.  Es en este período, cuando surgieron plásticos como el Nylon, el Polietileno de baja densidad y el Teflón en un sector de gran volumen, y la industria química adquirió ser suministrador importante de materiales.

Otro momento exitoso dentro de la historia de los plásticos fue en 1952, cuando K. Ziegler, premio Nobel en 1964 junto con G. Natta, descubren que el etileno en fase gaseosa resultaba muy lento para reaccionar.  Ambos logran su polimerización de manera más rápida por contacto con determinadas sustancias catalizadas a presión normal y temperatura baja. Por su parte, G. Natta descubrió en 1954 que estos catalizadores y otros similares daban lugar a las macromoléculas de los plásticos con un dilatado ordenamiento. 

La década de los sesenta se distinguió porque se lograron fabricar algunos plásticos mediante nuevos procesos, aumentando de manera considerable el número de materiales disponibles.  Dentro de este grupo destacan las llamadas "resinas reactivas" como: Resinas Epoxi, Poliésteres Insaturados, y principalmente Poliuretanos, que generalmente se suministran en forma líquida, requiriendo el uso de métodos de transformación especiales.

En los años siguientes, el desarrollo se enfocó a la investigación química sistemática, con atención especial a la modificación de plásticos ya conocidos mediante espumación, cambios de estructura química, copolimerización, mezcla con otros polímeros y con elementos de carga y de refuerzo.

En los años setentas y ochentas se inició la producción de plásticos de altas propiedades como la Polisulfornas, Poliariletercetonas y Polímeros de Cristal Líquido. Algunas investigaciones en este campo siguen abiertas.

Las tendencias actuales van enfocadas al desarrollo de catalizadores para mejorar las propiedades de los materiales y la investigación de las mezclas y aleaciones de polímeros con el fin de combinar las propiedades de los ya existentes.
Nuevas aportaciones constructivas
· Cubiertas Planas

Las Cubiertas Planas pueden clasificarse en: Transitables y No Transitables. De acuerdo al uso a que se destinen.

Cubiertas Transitables

Las Cubiertas Transitables son las que poseen una capa de protección tal que les permite el tránsito peatonal o rodado por su superficie.
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Cubiertas no Transitables

El tipo de capa de protección, el impermeabilizante autoprotegido, grava o agua, determinan la posibilidad de transitar sobre una cubierta, aunque sin ser transitable se considere una zona de protección preparada para efectuar el mantenimiento periódico de la cubierta
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Para que una cubierta plana funcione, es necesario que en su diseño se consideren todos los elementos que integran su sistema; estos son:

· La estructura debe cumplir con los requerimientos mecánicos, 

· El soporte debe transmitir las cargas a los apoyos, 

· Las capas separadoras deben eliminar el roce entre los elementos y asegurar su compatibilidad, 

· El impermeabilizante debe asegurar la estanqueidad, 

· La capa de protección ha de colaborar defendiendo la cubierta de los agentes climáticos como el viento y las radiaciones solares. 

Y se debe prever la instalación de desagüe para una buena evacuación del agua de lluvia.

Elementos que Integran la Cubierta:

Soporte Estructural

Generalmente la cubierta plana se apoya sobre el último de los forjados del edificio. 

Este soporte debe calcularse considerando el peso propio de la cubierta y además las sobrecargas de agua, nieve, viento y mantenimiento. 

Pendientes:

La formación de las pendientes se obtiene con el material que apoya sobre la capa impermeabilizante. 

Por lo general se ejecuta con hormigón celular o con mortero de áridos ligeros como la perlita o placas aislantes. 

Si se va a dar una inclinación mayor del 5% a la pendiente, se va inclinando el soporte estructural. 

Para asegurar una correcta ejecución de la capa de pendientes, debe considerar: 

a. El mínimo espesor de las capas debe ser de 20 mm y no sobrepasar los 300 mm. 

b. Dejar juntas de dilatación en las capas, cada 15 metros y con un ancho mínimo de 12 mm.

Ésto debe hacerse también en los bordes de encuentro con los cuerpos salientes tales como barandillas, claraboyas, petos, chimeneas. 

c. Las juntas estructurales del edificio deben mantenerse también en la cubierta. 

d. La menor pendiente en las cubiertas es del 1%.

Materiales para la Formación de Pendientes

· Hormigón Celular: 

Si posee una resistencia a la compresión mayor a 2 kg/cm2, y es compatible con él, se emplea como base de un imperemeabilizante no adherido. 

Si posee una resistencia menor a 2 kg/cm2, con impermeabilización no adherida o con materiales compatibles, la superficie se acaba con una capa de mortero de 20 mm de espesor y una dosificación mayor de 20 kg/m3. 

· Planchas Aislantes Rígidas: 

Se usan en cubiertas deck o industriales, utilizando la misma plancha para soporte del impermeabilizante. 

Se utilizan en placas rígidas machihembradas y ancladas mecánicamente a la chapa metálica de base. 

· Arcilla Expandida 

Se utiliza para formación de pendientes cubriendo con una capa de 3 cm de espesor de mortero; cuando la arcilla va formando cuerpo con el cemento, este puede reducirse a 2 cm. La dosificación del mortero debe ser mayor a 250 kg/cm3. 

· Morteros de Áridos Ligeros 

Pueden utilizarse bolas de poliestireno expandido. Cuando la resistencia del mortero es inferior a 2 kg/cm2, debe agregarse por arriba una capa de 2 cm. de mortero con una dosificación mayor a 250 kg/cm3. 

· Morteros de Regularización 

Estos morteros deben tener una resistencia mayor a 2 kg/cm2 y carecer de irregularidades en su superficie que puedan perjudicar la membrana impermeabilizante. 

Utilizar áridos finos y que el mortero no se cuartee ni disgregue. 

Achaflanar las aristas de los encuentros con los paramentos verticales para evitar cantos vivos que dañen la impermeabilización.

Capas Separadoras
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· 7 Acabado con embaldosado cerámico

· 6 Capa separadora difusora de vapor

· 5 Aislamiento térmico

· 4 Capa separadora

Las capas separadoras sirven para alargar la vida de los materiales que integran la cubierta, intercalándose. 

Se utilizan para: 

a. Se utilizan para evitar el contacto directo entre materiales incompatibles químicamente, como por ejemplo los aislantes térmicos de poliestireno extruído con un impermeabilizante de PVC, para separarlos se utiliza una película de polietileno, o fieltro de fibra de vidrio o fieltro sintético geotextil. 

b. Para evitar el punzonamiento de la capa impermeabilizante en una protección pesada, se utiliza una capa separadora de fieltro sintético geotextil. 

c. Para impedir el roce que produce la adherencia de una lámina impermeabilizante con la formación de las pendientes, se utiliza una película de polietileno o un fieltro de fibra de vidrio. 

d. Para impedir el paso de tierra y el descenso de raíces de plantas, con riesgo de rotura para el impermeabilizante de una cubierta ajardinada, se emplea un fieltro de fibra de vidrio o uno filtrante sintético antirraíces. 

e. Para evitar que el vapor ascienda se puede emplear una película de polietileno, una lámina de papel de aluminio tipo Kraft o una capa de oxiasfalto. Esta barrrera de vapor se coloca en la parte caliente de la cubierta. Debe controlarse antes de la colocación del impermeabilizante, que el hormigón de pendientes se encuentre totalmente seco, ya que si queda humedad, se puede crear una lesión en la cubierta. 

Cuando sube la temperatura, el agua se calienta, se evapora y produce una fuerte presión sobre la capa impermeabilizante. Para que no suceda, se puede colocar una capa difusora de vapor, comunicada con el exterior a través de chimeneas de aireación ubicadas a una distancia no superior a 5 m. entre ellas. 

Impermeabilizantes

El impermeabilizante es la capa que brinda estanqueidad a la cubierta. 

Existen dos tipos diferenciados de impermeabilizantes: 
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Uno de ellos se expende de fábrica en láminas enrolladas, para extenderlas en la cubierta y unirlas entre sí por solapes soldados hasta conseguir un perfecto aislamiento hidrófugo.

Este tipo se divide en láminas bituminosas y láminas sintéticas.
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.
En el otro tipo, se incluyen los impermeabilizantes realizados en obra a través de la aplicación de rodillo o mediante proyección.

La capa impermeable puede fijarse de diferentes manera:

· Impermeabilización Adherida Totalmente al Aislamiento 

Se pega a la base el aislante con asfalto en caliente, siempre que la base sea compatible con el impermeabilizante. 

No utilizar en este caso poliestireno extruído o expandido. 

Se recomiendan aglomerados vegetales como corcho o fibras de madera; y las placas minerales como lana de roca, fibra de vidrio. 

El aislamiento puede fijarse también con anclajes mecánicos a la base. 

Se estima una separación entre anclajes calculando 5 por metro cuadrado. 

· Impermeabilización Fijada Mecánicamente en Bandas sobre el Aislamiento 

Se realiza a través de la colocación de pletinas en las zonas de solape entre las láminas. Los anclajes de las láminas sirven también para el aislamiento de la base, reduciendo así el número de anclajes. 

Acabado Final y Protección de las Cubiertas

El impermeabilizante y el aislante térmico pueden verse afectados por varios factores:

Acción del Viento y/o Rayos Solares: El efecto de succión puede arrancar los elementos ligeros tales como aislantes e impermeabilizantes. 

Para evitar estos problemas se puede colocar una capa fina de protección que proteja a los materiales de los rayos solares y que al mismo tiempo actúe como lastre impidiendo que los arrastre la fuerza de succión del viento. 

Recordemos el concepto de Estratificación: 

La estratificación es la disposición en distintas capas o estratos que integran una cubierta: la formación de pendientes, las capas separadoras, el impermeabilizante, la aislación térmica y la capa de protección. 

Tipos de Protección en Cubiertas Planas:

· Protección del Aislante con Grava 

Se emplea grava limpia, lavada con agua libre de sales y debe ser de canto rodado. Tamaño máximo admitido: 10 mm. 

En su borde perimetral, la cubierta debe tener un peto de 15 cm. como mínimo para evitar la succión del viento. 

· Protección con Baldosas sobre ¨Plots¨ 

Se montan baldosa de hormigón armado o piedra natural sobre soportes para lograr un suelo perfectamente horizontal, dejando una cámara de aire para ventilación de la cubierta. 

Este sistema disminuye la temperatura en la cámara por efecto de la ventilación, ayudando en la prolongación de la vida útil de la capa impermeabilizante. 

Los soportes que sirven de asiento a las baldosas pueden ser discos de hormigón prefabricados y encajarse unos con otros; o pueden ser de plástico termoestable. 

En ambos casos, van provistos en su parte superior de una cruceta para encastre de las baldosas y que al mismo tiempo sirve para el replanteo de las baldosas. 

· Protección Pesada en Pavimentos 

Esta protección sirve como cubierta transitable. 

El acabado final se puede realizar con: 

1. Baldosas cerámicas fijadas con mortero de cemento sobre una capa separadora dispuesta por encima de la impermeabilización, o 

1. Baldosas de piedra o placas de hormigón, o 

1. Hormigón Prefabricado sobre lecho de arena dispuesto por encima del aislante o la impermeabilzación. 

· Protección Ligera 

Son láminas autoprotegidas que vienen de fábrica preparadas con una protección contra los rayos UV. 

Por lo general son láminas bituminosas que incorporan una capa externa con protección integrada por gránulos minerales u hojas muy delgadas de aluminio anodizado o cobre. 

En el caso en que sea una lámina bituminosa, se debe adherir a la base con una pintura de imprimación; si es de PVC plastificado, se fija mediante anclajes mecánicos.

Juntas de Dilatación:

La vida útil de las cubiertas se ve afectada por las variaciones de temperatura. 

En superficies extensas vemos que esos ciclos frío-calor afectan la cubierta sometida a esfuerzos de dilatación con altas temperaturas y que hasta puede transmitirlas a la estructura provocando fisuramientos o grietas. 

Al construírla en tramos separados por juntas de dilatación flexibles que absorban esos esfuerzos, los efectos no se notan. 

El empleo de materiales bituminosos en esas juntas favorece la absorción de esfuerzos por su elasticidad y flexibilidad. 

Si tenemos en cuenta que la cubierta está constituída por diferentes materiales y cada uno reacciona de manera distinta al calor; por lo tanto, debemos considerar a esas juntas que corten las capas superiores de la cubierta, otras con la formación de pendientes y otras que hagan lo mismo en el forjado. 

Dado que las capas que se encuentran por sobre la capa de impermeabilización son las más afectadas, deben realizarse sus juntas de dilatación cada 5 m. 

Si las juntas afectan la capa de formación de pendientes, cortan la impermeabilización, por ello ésto representa un riesgo porque puede afectar la estanqueidad; para impedirlo se dispone de un refuerzo y se rellena con material impermeable y deformable. 
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Evacuación del Agua:

Uno de los problemas más serios en la cubierta es el que se presenta por dificultades en la evacuación del agua. 

El desagüe hacia adentro genera inconvenientes muchas veces en el interior del edificio. Planteando desagües ¨aguas afuera¨ diseñando los canalones y bajantes adecuadas al volumen de agua recibido en la cubierta, se evitarían muchos problemas. 

Una solución muy usada es la evacuación del agua por sumideros ubicados en los puntos más bajos de la cubierta y alejados por lo menos 1 metro de las esquinas. 

Los sumideros deben protegerse.
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· Sistema Waller:

Se componía de grandes componentes prefabricados de hormigón.  Los muros exteriores se formaban usando dos placas prefabricadas de un piso de altura, separadas por una cámara de 75mm.  La placa exterior era de hormigón armado con un espesor de 32 mm. Y la hoja interior era de hormigón de clinquer con un espesor de 50mm.  Estas placas se conectaban a intervalos de 1 metro mediante soportes realizados en obra, soportes que se unían entre sí con vigas de hormigón armado realizadas in situ.  La cubierta se formaba usando grandes bandejas de hormigón armado que abarcaban desde los aleros hasta el caballete.  Con este sistema se eliminan prácticamente los albañiles y los pizarreros.
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Sistema Waller para la construcción de casas en la década de 1920.

· Sistema Dorlornco:

Promovido por la firma Dorman & Long, usaba un tipo de construcción con estructura de acero revestida al exterior con una capa de mortero de 38 mm. sobre un enlistonado metálico nervado y forrada interiormente con bloques de clinquer de 50mm. de espesor acabados con un guarnecido de yeso.  La estructura metálica se componía de perfiles laminados ligeros ya prefabricados que se podían montar en obra.  Las primeras casas se construyeron en 1920 en Doncaster, la capa de mortero exterior de muchas acabó estropeándose debido a la corrosión de los listones, y ese recubrimiento fue sustituido a menudo por otros materiales.
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Sistema Dorlornco, secciones horizontales del muro

Sistema Dorlornco, sustitución del revestimiento exterior por fábrica de ladrillo, tras la corrosión de los listones de acero.

· Sistema Mopin:

Se lleva a cabo en tres etapas: 1º se levanta una estructura ligera de acero auto-portante que no está calculada para soportar sobre cargas o cargas de uso.  2º se fijan las piezas entre los perfiles de acero para formar la fachada, éstas piezas son de sección T, hechas de hormigón vibrado y se unen con un cemento rellenando la junta en V que queda entre cada dos piezas, se dejan barras embutidas dentro de las placas sobresaliendo por arriba y por debajo, permitiendo así que sus extremos doblen alrededor de los perfiles de acero.  3º Se fija después un trasdosado de placas de hormigón a la cara interna de los muros y luego se vierte hormigón en el espacio que queda hasta determinar la altura en cada planta.

Los paneles de fachada y el trasdosado interior funcionan como encofrado perdido mientras que el acero queda embebido en el hormigón, de modo que el edificio se transforma en una estructura homogénea de esqueleto de hormigón armado y fachada con cámara de aire.
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Sistema Mopin, diseño de Eugen Mopin, 1934.
Isometría seccionada desde el interior del edificio mirando hacia abajo.

Estos sistemas británicos transmiten cierta sensación de pragmatismo, se presentan como soluciones industriales a los problemas del coste, tiempo, fabricación y aunque desempeñan un papel importante en el proceso evolutivo de la prefabricación afrontan los problemas de la producción y el montaje.

Los industriales abandonaron estos sistemas constructivos porque la producción de casas prefabricadas se había detenido, sin embargo, la influencia de éstos continuó formando parte del debate arquitectónico.

· Viga y Losa (Primera mitad del siglo XX):

El montaje de este sistema, pionero en la prefabricación, se realizaba colocando las vigas, las cuales se inclinaban ligeramente para introducir las losetas que se apoyaban en el ala inferior de la viga; después de montadas se vertía un mortero licuado entre las juntas, posteriormente se hormigonaba con hormigón pobre, una capa cuya altura debía alcanzar el ala superior del perfil, para finalmente realizar la terminación de piso o cubierta, según fuera el caso.

Los techos de viga y losa mostraban, interiormente, una superficie lisa lograda por la aplicación de un mortero a base de yeso; en muchas ocasiones se lograban dibujos a relieve perimetrales en las crujías de mayor importancia y en los puntos de donde colocaban las luminarias, etc.

· Solución de acero adoptada en fachadas:

La casa de acero Atholl formaba parte de un tipo de casas prefabricadas que utilizaban el acero; estos primeros ensayos con la construcción y el revestimiento de acero eran probablemente demasiado pesados y toscos para la arquitectura domestica.
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Casa de Acero Atholl
· Junta abierta drenada:

Un problema que surgió debido al uso de grandes paneles fue que éstos tendían a acumular cualquier movimiento diferencial que se produjese en las puntas intermedias.  Este problema, ha sido solucionado mediante la junta abierta, rehundida, drenada y sellada que observamos en la imagen de abajo.
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Junta abierta drenada para paneles prefabricados de hormigón.

Descripción de edificios
· Casa Milà
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Autor: Gaudí y Cornet Antoni
Fecha: 1906-10
Dirección: Paseo de Gracia, 92 
Lugar: Barcelona
Breve descripción:

El edificio de seis plantas destinadas a viviendas se resuelve alrededor de dos patios interiores, uno circular y el otro ovalado, comunicados entre ellos.  Cada una de las plantas de este doble edificio se divide en cuatro habitáculos, cuya distribución proporciona que todos ellos se orienten respecto de una fachada exterior.

Gaudí propone una fachada que integra en la práctica, dos edificios, tratados con un criterio unitario y constituyendo un impresionante bloque pétreo, en constantes ondulaciones y aberturas, otorgándole ya por sus contemporáneos, y en sentido peyorativo, el sobrenombre de La Pedrera (La Cantera).  No se trataba sólo de proporcionar aberturas para facilitar la iluminación y ventilación, sino de dotar de un ritmo al edificio, que se conseguiría mediante la combinación del vacío y el lleno.

La fachada debía quedar liberada de las funciones de muro de carga, por lo tanto se optó por la construcción de una fachada autoportante, conectada en cada piso con la estructura interior mediante unas jácenas de hierro curvadas que rodeaban perimetralmente la planta.  La fachada es una impresionante, variada y armoniosa masa de piedra ondulante sin líneas rectas donde también el hierro forjado está presente en los balcones que imitan formas vegetales.
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La estructura del edificio se resuelve a base de pilares de piedra, ladrillo y hierro, y jácenas; en lugar de utilizar los tradicionales muros de carga, permitiendo así, la distribución interior de las plantas de forma libre, ya que no hay más paredes que las de la caja que ocupa la escalera o las que delimitan los patios de luces.
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De éstos últimos arrancan las escaleras que conducen a los pisos principales, los ascensores y escaleras de servicio, y las rampas de acceso a los sótanos, pensados como cocheras y garaje.  Es en esta obra donde por primera vez en Barcelona se plantea la idea de aparcamiento subterráneo, que se comunicaba a través de escaleras auxiliares a las plantas del inmueble.  Sobre la estructura de los pisos se construyó un zaguán en el que se emplea una solución estructural constituida por una sucesión de doscientos setenta arcos parabólicos de diferentes alturas.
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Para la cubierta utiliza la volta catalana, una bóveda de ladrillo de larga tradición en la arquitectura catalana.  La utilización de estos arcos catenarios permitían un perfecto reparto de las cargas, entendiéndose así la diferencia de nivel.
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El personaje de la fotografía nos proporciona la escala de los arcos catenarios.

Una de las innovaciones más extraordinarias del arquitecto en esta casa son los cielos rasos y molduras de los arcos interiores y puertas, que presentan sinuosas formas, jugando con la idea de dar continuidad a los ritmos ondulantes de la fachada, llevados a la exageración.
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En el espacio del desván se ubicaron los lavaderos y tendedores, un espacio que a la vez sostiene la azotea, también escalonada, rematada por el sorprendente conjunto de siete chimeneas, dos torres de ventilación y seis escaleras de acceso.

El desván esta soportado por muros de arcos de ladrillo.  Estos elementos están realizados con formas de gran plasticidad, jugando con ondulaciones y relieves, con algunas de las superficies recubiertas de trencadís de cerámica y de vidrio.

El terrado es de una fantasía exuberante, las chimeneas con formas que recuerdan guerreros, las salidas de las escaleras, etc. componen un bosque de figuras que sorprende por su variedad y el vanguardismo de las formas.
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El aspecto exterior del edificio se enriqueció con dos aportaciones:

· las barandas de forja

· el final de las líneas de la fachada en la parte alta del edificio.

Las formas de la fachada se complementan en los balcones con unas barandas trabajadas a base de hierros reciclados a manera de collage.
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